
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในป ัจจ ุบ ันการว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุค ูณ  (Multiple R egression) เป ็นว ิธ ีทางสถิต ิท ี่ใช ้ 
ในการว ิจ ัย ซ ึ่งป ัจจ ัยท ี่ทำการศ ึกษา เร ียกว่า ต ัวแปรตาม (d e p e n d e n t variable) และป ัจจ ัยท ี่ 
ส ่งผลกระทบต ่อป ัจจ ัยท ี่ทำการศ ึกษาเร ียกว ่า ตัวแปรอิสระ(in d ep en d en t variab le) โดย “ การ 
ว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุน าม (polynomial reg ression  analysis) ’’ เป ็นกรณ ีหน ึงของการ 
ว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุค ูณ ซ ึ่งพบว ่าม ีการน ำมาใช ้ว ิเคราะห ์ป ัญ หาใน หลายสาขา เช่น ท างด ้าน  
เศรษฐศาสตร์ ทางด ้านประชากรศาสตร์ เป็นต้นdS

ว ิธ ีการค ัดเล ือกต ัวแปรอ ิสระจะพ ิจารณาจากต ัวแปรอ ิสระท ี่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับต ัวแปรตาม 
ล ูงท ี่ส ุดมาใช ้เพ ียงต ัวเด ียว ซ ึ่งว ิธ ีการของโพลิโนเม ียลเหมาะสำหรับสถานการณ ์ท ี่พบว ่าเส ์นกราฟ 
ความสัมพ ันธ ์ระหว่างต ัวแปรตามและตัวแปรอิสระม ีความผันผวน (Fluctuation) มาก เม ื่อความ 
ผ ันผวนยิ่งมากเพ ียงใดก ็จะต ้องเพ ิ่มต ัวแปรอิสระกำล ังส ูงเข ้าไปในตัวแบบเพ ิ่มข ึ้นด ้วย แต ่การเพ ิ่ม  
ตัวแปรอิสระกำลังต่าง ๆ เข ้าไปในตัวแบบจะกระทำโดยปราศจากเหต ุผลมิได ้เพราะการเพ ิ่มต ัวแปร 
อิสระเช้าไปในตัวแบบหนึ่งต ัวก ็จะม ีผลให้ระตับขั้นความเสรีของส่วนเหลือ (D eg ree  of F reedom  
of R esidual) ลดลงหนึ่งหน่วย และ MSR (M ean S q u are  R egression) จะค ่อย  ๆ ต ํ่าลงส ่งผลให ้ 
การว ิเคราะห ์ม ีประส ิทธ ิภาพต ํ่าลงด ้วย การว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุนามเซ ิงเส ้นท ั่วไปม ีร ูปแบบ 
ตังนี้

y, = +/?,*, +/?2X,2 + ... +Ppxf +£1 , i = 1 ,2  5 3 , . . . ,  ท

เม่ือ y j แทนตัวแปรตามที่ /'

* โ แทนตัวแปรอิสระที่ i  ยกกำลัง P

P i แทนพารามิเตอร์ของตัวแปรอิสระตัวที่ y ; 7 = 1 ,2

s , แทนความคลาดเคลื่อนที่ i

ท แทนขนาดตัวอย่าง
และ P แทนจำนวนพจน์พหุนามในสมการ

การวิเคราะห ์ความถดถอยพหุนามเก ิดปัญหาตัวแปรอิสระมีความสัมพ ันธ์ก ัน เร ียกว่า 
พหุสัมพันธ์ (multicolinearity) ส่งผลให้ความคลาดเคลื่อนของตัวแบบเชิงเส้นที่ได้มีค่าเฉลี่ยความ
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คลาดเคล ื่อน ยกกำล ังลองส ูงมากกว ่าป กต ิ ด ังน ัน เพ ื่อท ำการแก ้ป ัญ ห าด ังกล ่าวท ี่เก ิดข ึ้น น ี้เราจ ึง  
ควรพ ิจารณ าเล ือ ก ต ัวป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ?ท ี่ใช ้ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ท ี่ล าม ารถ แก ้ป ัญ ห า 
ความสัมพันธ์ของตัวแปรอิสระ เพ ื่อลดค ่าเฉล ี่ยความคลาดเคล ื่อนยกกำล ังสองของต ัวแบบเช ิงเส ้น

ในการว ิจ ัยคร ังน ีผ ู้ว ิจ ัยได ้ทำการศ ึกษาเก ี่ยวก ับการว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุน ามพบว ่าม ี 
การว ิเคราะห ์คล ้ายกับการว ิเคราะห ์ความถดถอยห ลายต ัวแปร ด ังน ั้นควรคัดเล ือกต ัวแบบที่ใช ้ใน 
การว ิเคราะห ์ความถดถอยก ่อนซ ึ่งทำได ้หลายว ิธ ีด ้วยก ัน  และเม ื่อได ้ต ัวแบบท ี่ต ้องการว ิเคราะห ์ท ี่ 
เห มาะลมจะทำให ้การประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ในข ั้น ตอน ต ่อมาเป ็น การประมาณ พ าราม ิเตอร ์ท ี่ด ี 
และเหมาะลมด้วย โดยม ีงานวิจ ัยท ี่ม ีความเก ี่ยวข ้องด ังน ี้

ใน ป ีการศ ึกษ า 2539 น พ มาศ อ ัครจ ันทโชติ ได ้ท ำก ารศ ึก ษ าเก ี่ยวก ับ ก าร เป ร ียบ เท ียบ  
ว ิธ ีก ารส ร ้างต ัวแบ บ ใน ก ารว ิเคราะห ์ความ ถดถ อยพ ห ุน าม ก รณ ีม ี 2 ต ัวแปรอิสระ ซ ึ่งเก ิดอ ันตร 
ก ิร ิย า(interaction) โดยท ำก ารเปรียบเท ียบว ิธ ีการสร ้างต ัวแบบ 4 ว ิธ ีได ้แก ่ ว ิธ ีการสร ้างต ัวแบบ 
ด ้วยว ิธ ีกำล ังสองน ้อยส ุดสาม ัญ  (ordinary le a s t sq u a re s  m ethod (OLS)) การสร้างต ัวแบบ 
ด ้วยวิธ ีกำจ ัดต ัวแปรอิสระย้อนหลัง (backw ard  elimination m ethod (BE)) การสร้างต ัวแบบ 
ด ้วยว ิธ ีความถดถอยข ันบ ันได(stepw ise  reg ress io n  m eth od  (รพ)) และการสร้างต ัวแบบด้วย 
ว ิธ ีต ัวแบบหลักเกณฑ ์ด ี (well -  form ulated m ethod  (WF))

ในป ีการศ ึกษา 2546 ธ ิฎ ิร ัตน ์เมฆ บ ัณ ฑ ิตก ุล  ได ้ทำการศ ึกษาเก ี่ยวก ับ การเป ร ียบ เท ียบ  
ว ิธ ีการประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์ในการว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุนาม กรณ ีท ี่ม ีความ คลาดเคล ื่อน  
เก ิดข ึ้นในตัวแปรอิสระ (PARAMETERS-ESTIMATION OF POLYNOMIAL REGRESSION 
MODELS WITH ERRORS IN INDEPENDENT VARIABLES) โดยจะเป ร ียบ เท ียบ ว ิธ ีการ 
ป ร ะ ม าณ ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์3 วิธี ได้แก่ ว ิธ ีกำล ังลองน ้อยส ุดส าม ัญ  ว ิธ ีกำล ังสองน ้อยส ุดปร ับปรุง 
(adjusted least squares method (ALSM)) และวิธ ีกำล ังสองน ้อยส ุดถ ่วงนำหนัก (weighted 
least squares method (WLS))

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิ'วัย

ก า ร ว ิจ ัย ใ น ค ร ั้ง น ี้ม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ต ัว ป ร ะ ม า ณ  
ค ่าพ าราม ิเตอร ์ความถดถอยพ ห ุนามโดยใช ้ค ่ารากท ี่ลองของค ่าเฉล ี่ยความคลาดเคล ื่อน กำล ังสอง 
ของพาราม ิเตอร์ท ี่ได ้ โดยต ัวประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์ความถดถอยพห ุนามท ี่ใข ้ในการว ิจ ัยม ี 3 ตัว 
ประมาณ  ดังนี้
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1) ต ัวประมาณ กำล ังสองน ้อยส ุดสาม ัญ  (ordinary least s q u a re s  estim ato r 
(OLS))

2) ต ัวประมาณ,ร ัดจ ัสาม ัญ  (ridge ordinary least sq u a re s  estim ato r (ROLS))
3) ต ัวป ระม าณ ร ิดจ ์ท ี่ม ีค ่าส ัม บ ูรณ ์น ้อยส ุด  (ridge least ab so lu te  value  

estim ator (RLAV))

1.3 สมมติฐานของการวิจัย

ส ม ม ต ิฐาน ก ารว ิจ ัยใน ค ร ั้งน ี้ค ือ ต ัวป ระม าณ ร ิด จ ์ท ี่ม ีค ่าส ัม บ ูรณ ์น ้อ ยส ุด  (ridge le a s t 
abso lu te  value estim ato r (RLAV)) ม ีป ระส ิท ธ ิภาพ มากกว ่าต ัวป ระม าณ กำล ังส องน ้อยส ุด  
(ordinary leas t s q u a re s  estim ato r (OLS)) และต ัวประมาณ ริดจ ์สาม ัญ  (Ridge Ordinary L east 
S q u ares  Estim ator (ROLS)) (เพราะต ัวประมาณ ค ่าส ัมบ ูรณ ์น ้อยส ุด เป ็น ต ัวประมาณ ท ี่ได ้ร ับ  
อ ิทธ ิพ ลจากค ่าผ ิดปกต ิ และพห ุส ัมพ ันธ ์น ้อยกว ่าต ัวประมาณ กำล ังลองน ้อยส ุดสาม ัญ  ตังน ั้นเม ื่อ 
นำต ัวประมาณ ค ่าส ัมบ ูรณ ์น ้อยส ุดมาพ ัฒ น าเป ็น ต ัวประมาณ ร ิดจ ์ท ี่ม ีค ่าส ัมบ ูรณ ์น ้อยส ุดจ ึงเป ็น ต ัว 
ประมาณที่ด ีท ี่ส ุด)

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1. ต ัวแบบรองความถดถอยพหุนามทิ่ใชในการวิจ ัยม ีร ูปแบบตังน ี้

y  1 =  P 0 +/?,*,+ f i2x ; + ... + f j  1,! ;’ +  £ 1 , 7 = 1 , 2 , 3  5..., ท

เมื่อ y  1 แทนตัวแปรตามตำแหน่งที่ 7
X? แทนตัวแปรอิสระตำแหน่งที่ 7 ยกกำล ัง P 
(5. แทนพารามิเตอร์รองตัวแปรอิสระตำแหน่งที่ j  , j  -  1 
£1 แทนความคลาดเคลื่อนตำแหน่งท ี่ 7
ท แทนขนาดตัวอย่าง
P  แทนจำนวนพจน์พหุนามในสมการตังนี้ คือ 2 , 3 , 4 , 5  และ 6

และ ค ่าลำต ับช ั้น  (rank) ข อ งเม ท ร ิก ร X์ เท ่าก ับ P + 1 ; ( 0  +  1) < ท)
2. ความคลาดเคล ื่อน เป ็นต ัวแปรส ุ่มท ี่เป ็นอ ิสระต ่อก ันและม ีการแจกแจงเด ียวก ัน  ที่มี 

ค ่าเฉล ี่ย E {s )  =  0 และเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม E { s s ' )  = (J2l n
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3. กำหนดให ้ f i  = (  f i o  , f i  1, . . . , / ? p ){11+i y  1 เป็นค่าใด  ๆในการวิจัยครั้งนี้กำหนดให้ 

f i  = ( 1 , 1 , ,  1 ) {p+1 )x 1 ในประชากรทุกรูปแบบท่ีศ ึกษ า โดยท่ี P  เป็นจำนวนตัวพยากรณ์

(จำนวนพจน์พหุนามในตัวแบบโดยไม่น ับพจน์ค่าคงที่) สำหรับสร้างตัวแปรตาม
4. ข น าด ต ัวอ ย ่าง{ท )ท ี่ใช ้ 15, 3 0 , 6 0 , 1 2 0  และ 240
5. ก ำ ห น ด ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เร ิ่ม ต ้น  X 1 ท ี่ใ ช ้ส ร ้า ง ส ม ก า ร พ ห ุน า ม ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง เป ็น  

N (ju ,a 2) โดยค ่าพาราม ิเตอร ์ JU, <72 เป ็นค่าใด  ๆ ในที่น ี้กำหนดให้ JU =  5 และ (X2 =  4
ธ. ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ศ ึก ษ า เม ื่อ ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ส ํม ใ น ต ัว แ ป ร ต า ม ม ีก าร แ จ ก แ จ ง  

N {0,C72 ) โดยกำหนด CT2 =  4 , 6 , 8  และ 10 เพ ื่อศ ึกษาว ่าเม ื่อความแปรปรวนเพ ิ่มข ึ้นส ่งผลต ่อ 
ตัวประมาณหรอไม่

7. ต ัวแปรตาม 0 )  ท ี่ใช ้สำห ร ับคำนวณ ค ่ารากของค ่าความคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย  

ส ัมพ ัทธ ์สร ้างจากต ัวแปรอ ิสระ (X )  และความคลาดเคล ื่อน  {ร) โดยท ี่ต ัวแปรตาม (y )  ม ีการ 

แจกแจงแบบ N 11( X  fi , cr2/„  )

8. ข ้อม ูลท ี่ใช ้ในการศ ึกษาว ิจ ัยคร ั้งน ี้ใช ้โปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์จำลองด ้วยเทคน ิคมอนต ิ 
คารโล กระทำซํ้า 1 ,000 รอบ ในแต่ละสถานการณ ์

1.5 คำจำกัดความท่ีใช้ในการวิจัย

1. ตัวแปรตาม (d e p e n d e n t variab le  (y)) หมายถ ึง เรองหรอสิ่งท ี่ต ้องการศึกษา
2. ตัวแปรอิสระ (in d ep en d en t variab les  (x)) หมายถึง ส ิ่งท ี่ส ่งผลต่อต ัวแปรตาม หรือ 

ม ีผลกระทบต่อส ิ่งท ี่ต ้องการศึกษา
3. ความคลาดเคล ื่อนยกกำล ังสอง (MSE) หมายถ ึง ผลต ่างระหว่างค ่าพาราม ิเตอร ์จร ิง 

และค ่าพาราม ิเตอร ์ท ี่ได ้จากต ัวประมาณ ค ่าพาราม ิเตอร ์
4. การว ิเคราะห ์ความถดถอยพห ุนาม (Polynomial R eg ressio n  A nalysis) หมายถ ึง 

การวิเคราะห ์ลมความถดถอยเม ื่อต ัวแปรอิสระท ี่ใช ้ในการวิเคราะห์น ั้นเก ิดจากการท ี่นำต ัวแปร 
อ ิสระตัวก ่อนหน้าน ั้นมาทำการยกกำลังเพ ิ่มข ึ้นเท ่าท ี่ต ้องใช้ในการวิเคราะห ็ในแต่ละรูปแบบ

1.6 ฃื้นตอนในการดำเนินการวิจัย
1. ศึกษาโปรแกรม Delphi6 ซึ่งเป็นโปรแกรมที่จะใซในการวิเคราะหในครั้งนี้



มัพฬฆุฬท ITH tfnTÙimimiinîiri
j ^,®wia«n Jfflinr»เแทท์»

5

2. สร้างโปรแกรมที่ใช้ในการสร้างข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบ โดยวิธ ีท ี่เล ือกใช้สร้างข ้อมูล 
คือ วิธ ีมอนติคาร์โล (Simulation by M onte Carlo Method)

3. ศ ึกษาว ิธ ีการสร้างต ัวประมาณท ี่ต ้องการเปรียบเท ียบ และเข ียนโปรแกรมการสร้างต ัว 
ประมาณ  ตังนี้

1) ต ัวประมาณกำลังสองน ้อยส ุดสาม ัญ  (OLS)
2) ต ัวประมาณรดจ์สาม ัญ  (ROLS)
3) ต ัวประมาณริดจ์ท ี่ม ีค ่าส ัมบ ูรณ ์น ้อยสุด (RLAV)

4. เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ส ำห ร ับ ใช ้เป ็น เก ณ ฑ ์ใน ก าร ต ัด ส ิน ผ ล ท ี่ไ ด ้จ าก ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ใน ก าร  
ว ิเคราะห ์ในแต ่ละต ัวประมาณ

5. วิเคราะห์ผลจากข้อม ูลท ี่ได้จากโปรแกรมที่เข ียน

1.7 เกณฑ์ในการตัดสินใจ
เกณฑ์การตัดสินใจว่าตัวประมาณค่าพารามิเตอร์วิธีใดมีความถูกต้องมากท่ีสุดพิจารณา 

จากค่าเฉล่ียของรากทีลองของค่าคลาดเคลือนกำลังสอง (average root mean squares error 
( AM,;SE )) และเปรียบเทียบประสิทธิภาพโดยพิจารณาเพ่ิมเติมจากค่าอัตราส่วนผลต่างของราก 
ของค่าความคลาดเคล่ือนกำลังลองเฉลีย (ratio of different average root mean squares error 
(Diff )) มีสูตรตังน้ี

RMSE =
1 p + i

Ĵ RMSE 1
AMSE = ----1,000
DIFF = AMSE 1-AMSEmm 

AMSE..

เ ม ื่อ  j}] แทนค่าจริงของพารามิเตอร์ตัวท่ี i สมการความถดถอยในการจำลองรอบที j
p. แทนค่าประมาณของพารามิเตอร์ตัวท่ี i ในลมการความถดถอยในการจำลอง

รอบท่ี j
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RM SE1 แท น รากของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังลองของต ัวป ระมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ท ี่ /  ของ 
การท ำเารอบ ท ี่ j

AMSEi แทนค ่าเฉล ี่ยรากของค ่าคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ยจากว ิธ ีท ี่ j 
และ A M S E -  แท น ค ่าเฉล ี่ยรากของค ่าคลาดเคล ื่อน กำล ังส องเฉ ล ี่ยท ี่ม ีค ่าต ํ่าส ุดจากท ั้ง  3 ตัวm i l l  ชุ่

ประมาณ

ย ูว ิจ ัยพ ิจารณ าว ่าต ัวประมาณ ค ่าพ าราม ิเตอร ์ใดให ้ค ่า AMSE  และค ่า DIFF  ต ํ่าส ุด จะ 
เป ็นต ัวประมาณค่าพาราม ิเตอร์ท ี่ด ีท ี่ส ุด และมีประสิทธิภาพมากที่ส ุด

1.8 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
เพ ื่อ เป ็นแนวทางในการประมาณ ค ่าส ัมประส ิทธของต ัวแบบถดถอยพห ุนามกรณ ีท ี่ใช ้ต ัว 

ประมาณ ค ่าส ัมประส ิทธ ิ้ท ี่สามารถแก ้ป ัญ หาพห ุส ัมพ ันธ ์ (multicolinearity) และทำให้ใด้ลมการท ี่ 
ใช ้พยากรณ ์ค ่าของต ัวแปรตามท ี่ม ีความคลาดเคล ื่อนลดลง
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