
วัสดุ อุปกรณ์และวิธีดำเนินการวิจัย

3.1 สถานที่ทำการวิจัยและวิเคราะห์

1) การคีกษาวิจัยในภาคสนาม ดำเนินการในพ้ืนท่ีปลูกข้าวของเกษตรกร ตำบลดอนยอ 
อำเภอเมือง จังหวัดนครนายก โดยปลูกข้าวพันธุปทุมธานี 1 ด้วยวิธีการปักดำ ระยะเวลาเพาะปลูก 

เรมหว่านข้าว 29 กรกฎาคม 2547 ถึงวันเก็บเก่ียว 26 พฤศจิกายน 2547

2) การสืกษาวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ สำหรับการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของเถ้าลอย 
ลิกไนต์ฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ด ปุยหมักฟางข้าว และดิน ดำเนินการท่ีห้องปฏิบัติการของสหสาขา 
วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และห้องปฏิบัติการของสถาบันวิจัยสภาวะ 
แวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย สำหรับการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์ 

ฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ด ปุยหมักฟางข้าว และดิน ดำเนินการท่ีห้องปฦบัติการของกลุ่มงานวิจัยปฐพีฯ 0Ü จํ di
กายภาพ กองปฐพีวิทยา กรมวิชาการเกษตร

3.2 วัสดุ อุปกรณ์ ที่ใช้ไนการ'วิจัย

3.2.1 วัสดุ อุปกรณ์ท่ีใชวิจัยในภาคสนาม
1) ดินทดลอง เป็นพ้ืนท่ีปลูกข้าวของเกษตรกร ตำบลดอนยอ อำเภอเมือง จังหวัด 

นครนายก ซ่ึงเป็นดินชุดรังสิตกรดจัด
2) เถ้าลอยลิกไนต์จากโรงไฟฟ้าพลังงานความร้อนแม่เมาะ จังหวัดสำปาง
3) ปุยหมักฟางข้าว (หมักจากฟางข้าวท่ีผ่านกระบวนการเพาะเห็ด)
4) ปุยเคมีสูตร 16-20-0 และปุยยูเรีย 46-0-0
5) เมล็ดพันธุข้าวพันธุปทุมธานี 1 ซ่ึงเป็นข้าวพันธุไม่ไวต่อช่วงแสง
6) วัสดุ อุปกรณ์อำนวยความสะดวกท่ีจำเป็นสำหรับการเตรยมดิน การปักดำ 

เก่ียวข้าว ประกอบด้วย รถไถ จอบ เสียม เคียวเก่ียวข้าว เป็นต้น

3.2.2 การคีกษาสมบัติทางเคมีของดิน เม่ือมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 
ฟางข้าวและปุยยูเรีย

1) วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดินภาคสนาม
- เสียม
- ลุงพลาสติก
- ปากกาเคมี
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2) วัสดุอุปกรณ์ในการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
- เคมีภัณฑ์ (Analytical Reagent Grade) เป็นสารเคมีสำหรับการ 

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
- เครองแก้วสำหรับการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เช่น ขวดรูปกรวย 

(Erlenmeyer Flask) กระบอกตวง (Cylinder) ปีกเกอรั (Beaker) ปิเปต (Pipette) บิวเรต (Buret)
- ตะแกรงร่อนขนาดเปิด 0.2 มิลลิเมตร และ 2 มิลลิเมตร
- เคร่ืองช่ังไฟฟ้าอย่างละเอียด (Analytical Balance)
- เคร่ืองอบอุณหภูมิสูง (Oven)
- เตาแผ่นความร้อน (Hot Plate)
- เคร่ืองเขย่า (Shaker)
- เคร่ืองเหว่ียงจากศูนย์กลาง (Centrifuge)
- เครองสเปกโตรโฟโตมิเตอร์(Spectrophotometer)
- เคร่ืองอะตอมมิกแอบซอร์บช่ันสเปกโตรโฟโตมิเตอร์ (Atomic Absorption

Spectrophotometer)

3.2.3 การสืกษาสมบัติทางกายภาพของดิน เม่ือมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 

ฟางข้าวและปุยยูเรีย

1 ) วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างดินภาคสนาม
- กระบอกลแตนเลล ขนาดเค้นผ่านศูนย์กลาง 5 ชม. สูง 5 ซม.
- ค้อน
- เสียม
-ถุงพลาสติก
- ปากกาเคมี

2) วัสดุอุปกรณ์ในการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
- เคมีภัณฑ์ (Analytical Reagent Grade) เป็นสารเคมีสำหรับการ 

วิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ
- เคร่ืองแก้วสำหรับการวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการ เช่น ขวดแก้ว 500 มล. 

กระบอกตวง (Cylinder) ปีกเกอร์ (Beaker) ปิเปต (Pipett) เบ้าเผา (Crucible) เป็นต้น
- ตะแกรงร่อนขนาดเปิด 2 มิลลิเมตร
- เคร่ืองช่ังไฟฟ้าอย่างละเอียด (Analytical Balance)
- เคร่ืองอบอุณหภูมิสูง (Oven)
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- เตาแผ่นความร้อน (Hot Plate)
- เคร่ืองเขย่าดิน (Soil Shaker)
- เครือง Pressure Cooker Apparatus และ Pressure Membrane
- ชุด Pipette ดูดอนุภาค Silt และ Clay
- ชุดอุปกรณ์เตรียมตัวอย่าง เพ่ือให้ดินอ่ิมตัวด้วยน้ํา (Saturated)

3.2.4 การคืกษาผลผลิตข้าวพันธุปทุมธานี 1 เม่ือมีการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมัก 

ฟางข้าวและปุยยูเรืย

1 ) วัสดุอุปกรณ์ในการเก็บตัวอย่างข้าวภาคสนาม
- อุปกรณ์เก็บเก่ียวข้าว 
-ถุงพลาสติก
- เคร่ืองช่ังอย่างละเอียด (Analytical Balance)
- ปากกาเคมี

2) วัสดุอุปกรณ์ในการวิเคราะห้ในห้องปฏิบัติการ
- เคร่ืองช่ังไฟฟ้าอย่างละเอียด (Analytical Balance)
- เคร่ืองอบอุณหภูมิสูง (Oven)

3.3 วิธีการดำเนินการวิจัย

3.3.1 การเลือกและการเตรียมพ้ืนท่ี

เน่ืองจากวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีคืกษาถึงอิทธิพลของการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ต่อการปลูกข้าวพันธุปทุมธานี 1 ในพ้ืนท่ีดินกรดจัด ดังน้ันพ้ืนท่ี 

ดำเนินการวิจัย คือ พ้ืนท่ีปลูกข้าวของเกษตรกร ตำบลดอนยอ อำ๓อเมือง จังหวัดนครนายก ซ่ึงเป็น 

พ้ืนท่ีดินกรดจัด ชุดดินรังสิตกรดจัด

การเตรียมพ้ืนท่ีสำหรับการสำหรับการวิจัย ประกอบด้วย 2 ส่วน

1) การเตรียมแปลงตกกล้าข้าวพันธุปทุมธานี 1

การเตรียมแปลงตกกล้าทำโดยการไถดะท่ัวท้ังพ้ืนท่ี จากน้ันปันดันนา เพ่ือเก็บน้ํา 
และทำการไถแปร เพ่ือให้ดินร่วนซุย คราดเอาวัชพืชออก ทำเทือก โดยการย่ําดินจนเป็นโคลนตม 

พร้อมกับปรับดินให้พ้ืนท่ีมีความสม่ําเสมอ และนำน้ําฃังไว้ในพ้ืนท่ี เพ่ือรักษาสภาพดินให้พร้อม
สำหรับการตกกล้า
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2) การเตรียมแปลงปักดำข้าวพันธุปทุมธานี 1

ข้ันตอนการเตรียมแปลงปักดำข้าวมีลักษณะเดียวกับการเตรียมแปลงตกกล้า 
โดยเรมจากการไถดะท่ัวท้ังพ้ืนท่ี จากน้ันทำการปันคันนารอบนอกของแต่ละ Block เพ่ือเก็บน้ํา และ 
ทำการไถแปร เพ่ือให้ดินร่วนซุย คราดเอาวัชพืชออก ทำการปันคันนาในแต่ละหน่วยทดลองย่อย 
ขนาด 4x6 เมตร จากน้ันทำเทือก โดยการย่ําดินจนเป็นโคลนตม พร้อมกับปรับดินให้พ้ืนท่ีมีความ 

สม่ําเสมอ และนำน้ําขังไว้ เพ่ือรักษาสภาพดินให้พร้อมสำหรับการปักดำ

3.3.2 การทำปุยหมักฟางข้าว ได้ดำเนินการจัดทำตามวิธีการของสำนักวิจัยและพัฒนา 
การจัดการดิน (2546)

1) วัสดุสำหรับการทำปุยหมักฟางข้าว

- ฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดฟางแล้ว
- มูลสัตว์ (ข้ีไก่)
- ปุยยูเรีย
- สารเร่ง พด.1

2) วิธีการทำ

1 ตัน
200 กิโลกรัม
2 กิโลกรัม
1 ลุง(150กรัม)

- นำฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดท่ีเตรียมไว้กองเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
กว้าง 2 เมตร ยาว 3 เมตร รดน้ําพร้อมๆ กับข้ึนย่ําให้แน่นพอสมควร โดยให้เศษฟางข้าวมีความหนา 
ประมาณ 50 เซนติเมตร

- โรยทับด้วยมูลสัตว์หนาประมาณ 10 เซนติเมตร รดน้ํา พร้อมย่ําให้แน่น
- โรยปุยยูเรีย'ให้'ท่ัว รดน้ํา พร้อมย่ําให้แน่น
- ราดเช้ือ พด.1 ท่ีเตรียมไว้ให้ท่ัว รดน้ํา พร้อมยำให้แน่น
การกองปุยหมักแต่ละช้ันทำการย่ําให้แน่นพร้อมกับการรดน้ําให้ซุ่ม ซ่ึงจะ 

ทำซ้ําตังกล่าวอีก2 ช้ันรวมเป็น3 ช้ันปิดทับด้วยมูลสัตว์หนา 1 น้ิว เพ่ือป้องกันการสูญเสีย 
ความช้ืน ความสูงกองปุยหมักประมาณ 1.5 เมตร

3) การดูแลกองปุยหมัก

-ทำการกสับกองปุยหมัก พร้อมรดน้ําทุก 7-10วันเป็นจำนวน 4คร้ัง เพ่ือ 
ลดความร้อนภายในกองปุยหมัก

- ปุยหมักท่ีย่อยสลายสมบูรณ์แล้ว และสามารถนำไปใช้ได้ จะมีสีน้ําตาล 
ดำเข้ม ยุ่ย ละเอียด ไม่มีกล่ินเหม็น อุณหภูมิภายในกองปุยหมักลดลงใกล้เคียงกับอุณหภูมิภายนอก 
และเมล็ดพืชลามารถเจริญเติบโตได้ สังเกตจากการท่ีมีต้นพืชข้ึนบนกองปุย
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3.3.3 การเลือกวิธีการปลูกข้าว

วิธีการปลูกข้าวสำหรับการคืกษาวิจัยคร้ังน้ีคือวิธีการปักดำ (Transplanting 
Method) เน่ืองจากเป็นวิธีการปลูกข้าวท่ีนิยมทำ คิดเป็นเน้ือท่ีปลูกประมาณร้อยละ 80 ของพ้ืนท่ี 

ปลูกข้าวท้ังหมดในประเทศไทย (อรรควุฒิ ทัศน์สองช้ัน, 2526) โดยจะต้องทำการหว่านเมล็ดพันธุ 

ข้าวในพ้ืนท่ีเพาะกล้าก่อนเม่ือต้นกล้ามีอายุ28วันจึงถอนต้นกล้าไปปักดำในแปลงนาท่ีได้เตรียม 

ไว้ โดยใช้ต้นกล้าจำนวน3 ต้น/หลุม ระยะการปักดำ 20X20 เซนติเมตร

3.3.4 การเลือกพันธุข้าว

พันธุข้าวท่ีใช้ในการสืกษาวิจัยศร้ังน้ี คือ ข้าวพันธุปทุมธานี 1 เน่ืองจากเป็นข้าวไม่ไว 
ต่อช่วงแลง ท่ีส่งเสริมให้ปลูกในเขตนาชลประทานภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง มีอายุเก็บเก่ียว 
112-125วัน(สถาบันวิจัยข้าว,2547)

3.3.5 การวางแผนการวิจัย

การคืกษาวิจัยนีได้วางแผนการทดลองแบบ RCB (Randomized Complete Block 
Design) ทำ 3 ชำ (Replication) มี 8 ตำรับทดลอง (Treatment) ดังตารางท่ี 3.1

หน่ึงหน่วยทดลอง คือ แปลงทดลองขนาด 4x6 เมตร รวมหน่วยทดลองท้ังหมด 

24 หน่วยทดลอง (8 ตำรับทดลอง X 3 ชา) รวมพ้ืนท่ีท่ีใชในการวิจัยท้ังส้ิน 576 ตารางเมตร



ตารางท่ี 3.1 ตำรับทดลองในการสืกษาวิจัยและการเติมส่ิงทดลองในแต่ละตำรับทดลอง

ตำรับทดลอง (Treatment)
ก่อนปักดำ 2 อาทิตย์ ก่อนออกดอก 30 วัน

เถ้าลอย 
ลิกไนต์

ป๋ยหมัก 
ฟางข้าว

ป๋ยเคมี 

16-20-0
ป๋ยยูเรีย 
46-0-0

ป๋ยยูเรีย 
46-0-0

1. ดินเดิม - - - - -

2. ดินเดิม + ป๋ยเคมีตามคำแนะ,นำ1 - - 40 กก.มัร่ - 15 กก.มัร่

3. ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ 2 ตันมัร่ - - - -

4. ดินเดิม + ป๋ยยูเรีย2 - - - 13.04 กก.มัร่ 13.04 กก.มัร่

5. ดินเดิม + ป๋ยหมักฟางข้าว - 2 ตัน1/ไร่ - - -

6. ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ + ป๋ยยูเรีย2 2 ตัน/ไร่ - - 13.04 กก.มัร่ 13.04 กก.มัร่

7.ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ + ป๋ยหมักฟางข้าว 2 ตันเ/ไร่ 2 ตันมัร่ - - -

8. ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์+ ป๋ยหมักฟางข้าว:ป๋ยยูเรีย (1:2)2 2 ตัน/ไร่ 1.05 ตัน/ไร่ - 4.35 กก.มัร่ 13.04 กก.มัร่

หมายเหตุ : - หมายถึง ไม่เติมส่ิงทดลองในซ่องน้ัน ๆ
1ป๋ยเคมีตามคำแนะนำการใช้ป๋ยนาสำหรับข้าวพันธุท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง สำหรับดินนาภาคกลางท่ีเป็นดินเหนียว (อรรควุฒิ ทัศน์สองช้ัน, 2526) 
2 การคำนวณการเติมส่ิงทดลองในตำรับทดลองท่ี 4,6 และ 8 อธิบายในภาคผนวก ก
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3.3.6 การปลูก การดูแลรักษา และการเก็บเก่ียวผลผลิตข้าว

1) การเตรียมเมล็ดพันธุ โดยนำเมล็ดพันธุข้าวปทุมธานี 1 ใส่ถุงผ้าดิบนำไปแช่น้ํา 
1 คืน จากน้ันนำเมล็ดข้าวข้ึนจากน้ําทำการหุ้มเมล็ดข้าวด้วยกระสอบและรดน้ําให้ชุ่มเป็นเวลา2-3 
วัน จนรากงอกออกมาประมาณ 5 มิลลิเมตร ก็จะลามารถนำไปหว่านลงในแปลงเพาะกล้าท่ีเตรียมไว้

2) การใส่สิงทดลองใส,ในระยะก่อนการปักดำข้าว 14 วัน ดำเนินการตามตารางท่ี 3.1
3) การปลูกข้าวแบบปักดำ ทำการย้ายกล้าข้าวพันธุปทุมธานี 1 อายุ 28วัน นับจากวัน 

หว่าน ไปปักดำในแปลงนาตามตำรับทดลองในตารางท่ี 3.1 ซ่ึงในการปักดำใช้ต้นกล้า 3 ต้น/หลุม 

และระยะ 20 X 20 เซนติเมตร
4) การใส่ส่ิงทดลองระยะก่อนข้าวออกดอก 30 วัน ดำเนินการตามตารางท่ี 3.1
5) การดูแลรักษา เม่ือเสร็จข้ันตอนการปักดำแล้ว ดำเนินการรักษาระดับน้ําในแปลงนา 

ให้สูงประมาณ3-5เซนติเมตรจนถึง 1 สัปดาห์ก่อนการเก็บเก่ียว
6) การใช้ยาป้องกันโรคพืช แมลง และสัตรูข้าว

- กรณีโรคพืชและสัตรูข้าว สังเกตสภาพต้นข้าวและป้องกันกำจัดตาม 

ชนิดของโรคข้าว ซ่ึงในการคืกษาวิจัยคร้ังน้ีพบว่า ต้นข้าวถูกหนอนกอและหนอนห่อใบข้าวเข้า 
ทำลาย จึงใช้ ฟูราดาน ดูราแทร์ 3% หว่านในอัตรา 5 กิโลกรัม/ไร่ และซูมิไธออน 50% อัตรา 40 ซีซี 
ต่อน้ํา 20 ลิตร

- กรณีหอยเชอรและปู หม่ันตรวจเก็บและทำลาย
- กรณีหนู ใช้กับดักลดปริมาณหนู

7) การเก็บเก่ียวผลผลิต กำหนดพ้ืนท่ีเก็บเก่ียว 3x5 เมตร โดยเว้นระยะจากขอบ 

แปลงเข้าไปด้านละ 0.5 เมตร เพ่ือเป็นแนวป้องกัน (Guard Row) จากน้ันนำข้าวเปลือกไปตากแดด 

2-3 แดด ช่ังน้ําหนักผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกท่ีได้ จดบันทึก แล้วสุ่มเมล็ดข้าวเปลือกไปหาเปอร์เซ็นต์ 

ความช้ืน เพ่ือคำนวณหาผลผลิตข้าวเปลือกท่ีระดับความช้ืน 14 เปอร์เซ็นต์

3.3.7 การเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์

1) การเก็บตัวอย่างเถ้าลอยลิกไนต์

ดำเนินการสุ่มตัวอย่างเถ้าลอยลิกไนต์จากปริมาณทั้งหมดที่นำมาใชในการคืกษา
วิจ ัย นำตัวอย่างที่ได้มารวมกันเป็นตัวอย่างเถ้าลอยลิกไนต์รวม (Com posite Sample) ดำเนินการ
วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ ตามพารามิเตอร์และวิธีวิเคราะห์ดังตารางที่ 3.2



47

2) การเก็บตัวอย่างฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดและปุยหมักฟางข้าว

ดำเนินการสุ่มตัวอย่างฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดและปุยหมักฟางข้าวจาก 

ปริมาณท้ังหมดท่ีนำมาใช้ในการคืกษาวิจัย นำตัวอย่างท่ีได้มารวมกัน (Composite Sample) เป็น 

ตัวอย่างฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดรวมและปุยหมักฟางข้าวรวม แล้วดำเนินการวิเคราะห์ 

สมบัติทางเคมีของฟางข้าวท่ีผ่านการเพาะเห็ดและปุยหมักฟางข้าว ตามพารามิเตอร์และวิธี 

วิเคราะห์ดังตารางท่ี 3.2

3) การเก็บตัวอย่างดิน เพ่ือคืกษาสมบัติทางเคมี

ดำเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินท่ีความลึก 0-15 เซนติเมตร จากหลายๆจุดท่ัวพ้ืนท่ี 

ของแต่ละหน่วยทดลอง โดยเก็บระยะต่างๆ  ดังน้ี
- ก่อนการเติมส่ิงทดลอง
- หลังเติมส่ิงทดลอง 14 วัน (ก่อนปักดำ)
- หลังการเก็บเก่ียว

หลังจากเก็บตัวอย่างดินมาแล้ว นำตัวอย่างดินมาผ่ึงให้แห้ง (Air-Dry) จากน้ัน 

นำมาทุบและร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 และ 2 มิลลิเมตร แล้วแยกเก็บตัวอย่างดินใส่ถุงพลาสติก 
ปิดให้สนิท (ซ่ึงตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาด 0.5 มิลลิเมตร ใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณ 

อินทรียวัตถุและปริมาณไนโตรเจนท้ังหมด ส่วนตัวอย่างดินท่ีร่อนผ่านตะแกรงขนาด 2มิลลิเมตร ใช้ 

ในการวิเคราะห์หาค่าความเป็นกรดเป็นด่าง ความจุแลกเปล่ียนแคตไอออน ปริมาณไนโตรเจนท่ี 

เป็นประโยชน์ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้) เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ 

สมบัติทางเคมีของดินตามพารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ดังตารางท่ี 3.2 ในห้องปฏิบัติการต่อไป

4) การเก็บตัวอย่างดิน เพ่ือคืกษาสมบัติทางกายภาพ

ดำเนินการสุ่มเก็บตัวอย่างดินในแต่ละหน่วยทดลอง โดยใช้กระบอกลแตนเลส 

ขนาดเล้นผ่านศูนย์กลาง 5 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร เก็บดินท่ีความลึก 0-30 เซนติเมตร โดยแบ่ง 
การเก็บออกเป็น 2 ช่วง ดังน้ี

- สภาพพ้ืนท่ีเดิมก่อนการไถ เก็บ 3 จุดๆ  ละ 2 ระดับความลึก คือ 0-15
และ 15-30 เซนติเมตร

- หลังการเก็บเก่ียว เก็บหน่วยทดลองละ 1 จุดๆ ละ 2 ระดับความลึก คือ 
0-15 และ 15-30 เซนติเมตร

เม่ือเก็บตัวอย่างดินโดยใช้กระบอกสแตนเลสเสร็จแล้วปิดฝา แล้วใช้กาวพัน 

สายไฟพันรอบฝาปิดกระบอกท้ังสองด้าน เพ่ือป้องกันการสูญเสียความช้ืน จากน้ันดำเนินการ 
วิเคราะห์ลักษณะสมบัติทางกายภาพของดิน ได้แก่ ความหนาแน่นรวม ความพรุน ความช้ืน
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ภาคสนาม ความช้ืน ณ จุดเห่ียวถาวร และปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยชน์ได้ ส่วนสัดส่วนอนุภาคดิน 

และเน้ือดินจะเก็บตัวอย่างดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์สมบัติ 

ทางกายภาพของดินตามพารามิเตอริและวิธีการวิเคราะห์ในตารางท่ี 3.3 ในห้องปฏิบัติการต่อไป

ตารางท่ี 3.2 พารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของเถ้าลอย ฟางท่ีผ่านการเพาะเห็ด 

ปุยหมักฟางข้าว และดิน

พารามิเตอร์ที่ทำการวิเคราะห์ วิธีการวิเคราะห์
เถ้า
ลอย

ฟาง
เพาะ
เห็ด

ปุย
หมัก

ดิน

1. pH pH meter + + + +
2. อินทรียวัตถุ Walkley and B lack1 - - + +
3. C/N ratio จากการคำนวณ - - + -
4. ความจุแลกเปลี่ยน cation 1 N NH4 OAc pH 7.0 2 - - - +
5. ไนโตรเจนที่เป็นประโยชน์ Stream Distillation Method 3 + - - +

6. ไนโตรเจนทั้งหมด Micro Kjeldahl Method 3 + + + +

7. ฟอสฟอรัส Bray II - (ปริมาณที่เป็นประโยชน์) + - - +

HN03:HCI04 (2 :1)5 (ปริมาณทั้งหมด) - + + -

8. โพแทสเซียม 1N NH4OAc pH 7.0 2 (ปริมาณที่เป็นประโยชน์) + - - +

HN03:HCI04 (2 :1)5 (ปริมาณทั้งหมด) - + + -

9. ซีลิกอน 0.005 M DTPA 3 (ปริมาณที่เป็นประโยชน์) + - - +

HN03:H2S 0 4:HCI04 (5:1:2)Ë (ปริมาณทั้งหมด) - + + -

หมายเหตุ : + หมายถึง ทำการวิเคราะห์ - หมายถึง ไม่ทำการวิเคราะห์
1 Walkley and Black (1934)
2 Jackson (1958)
a ทัศนีย์ อัตตะนันทน์ และจงรักษ์ จันทร์เจริญสุข (2542)
4 Bray and Kurtz (1945)
£ประโสด ธรรมเขต (2540)
£ ประไพ ชัยโรจน์(2544)
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ตารางท่ี 3.3 พารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์สมใ]ติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์ปุยหมัก,ฟาง'ข้าว 
และดิน

พารามิเตอร์ท่ีทำการวิเคราะห์ วิธีการวิเคราะห์
1. สัดส่วนอนุภาคดินและประเภทเน้ือดิน Pipette Method 1
2. ความหนาแน่นรวม Core Method
3. ความพรุน จากการคำนวณ โดยใช้ค่าความหนาแน่นรวม
4. ความช้ืนภาคสนาม Pressure Plate Method 2
5. จุดเห่ียวถาวร Pressure Membrane Method 2
6. ปริมาณน้ําท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช จากการคำนวณโดยใช้ค่าผลต่างระหว่างความช้ืน

ภาคสนามและจุดเห่ียวถาวร

หมายเหตุ : 1 Gee and Bauder (1986)
- Klute (1965)

3.3.8 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

นำข้อมูลท่ีได้จากการสืกษาวิจัยมาวิเคราะห์ทางสถิติ โดยใช้การวิเคราะห์ความ 

แปรปรวน (Analysis of Variance, ANOVA) หากพบว่าพารามิเตอร์ใดมีความแตกต่างอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์จะทำการเปรียบเทียบความแตกต่างโดยใช้ 

Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT)
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