
บทที่ 6

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

6.1 สรปุผลการวจิยั
6.1.1 สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์ จากโรงงานไฟฟ้าพลังงานความ 

ร้อนแม่เมาะจ.ลำปาง

1) สมบัติทางเคมีของเถ้าลอยลิกไนต์ พบว่ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 11.82 

มีองค์ประกอบทางเคมีที่เป็นแหล่งธาตุอาหารหลัก คือ แอมโมเนียมไนโตรเจน 19.25 ppm 

ไนโตรเจนท้ังหมด 0.014 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 2.39 ppm และโพแทสเซียมท่ี 

แลกเปลี่ยนได้ 214 ppm มีธาตุอาหารเสรมประโยชน์ คือ ซิลิกอนในรูปที่เป็นประโยชน์ H4Si04 

151.79 ppm

2) สมบัติทางกายภาพของเถ้าลอยลิกไนต์ พบว่ามีค่าความหนาแน่นรวม 1.19 

กรัม/ลบ.ซม. มีความพรุน 55.23 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความชื้นภาคสนาม ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร 

และปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้เท่ากับ 47.3945.74 และ 1.65 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ

6.1.2 สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของปุยหมักฟางข้าว

1) สมบัติทางเคมีของปุยหมักฟางข้าว พบว่ามีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 7.73 

มีปริมาณอินทรียวัตถุ 32.33 เปอร์เซ็นต์มีค่า C/N Ratio เท่ากับ 11.65:1 มีองค์ประกอบทางเคมีที่ 

เป็นแหล่งธาตุอาหารหลัก คือ ไนโตรเจนท้ังหมด 1.61 เปอร์เซ็นต์ ฟอสฟอรัสทั้งหมด 0.074 

เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียมท้ังหมด 1.32 เปอร์เซ็นต์ มีธาตุอาหารเสริมประโยชน์ คือ ซิลิกอน 

ทั้งหมดในรูป crude silicon 12.72 เปอร์เซ็นต์

2) สมบัติทางกายภาพของปุยหมักฟางข้าว พบว่ามีค่าความหนาแน่นรวม 0.17 

กรัม/ลบ.ซม. มีความพรุน 93.53 เปอร์เซ็นต์ มีค่าความชื้นภาคสนาม ความชื้น ณ จุดเหี่ยวถาวร 

และปริมาณนํ้าที่พืชใช้ประโยชน์ได้ เท่ากับ 27.62 24.86 และ 2.76 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ

6.1.3 ลักษณะและองค์ประกอบทางเคมีของดินในพื้นที่สืกษาวิจัยมีค่าความเป็นกรดเป็น 

ด่างอยู่ในช่วง 4.16-4.38 ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในช่วง 0.92-1.00 เปอร์เซ็นต์ ความจุแลกเปลี่ยน 

แคตไอออนอยู่ในช่วง 21.92-24.00 cmol(+)/kg มีองค์ประกอบทางเคมีที่เป็นแหล่งธาตุอาหารหลัก 

คือ แอมโมเนียมไนโตรเจน 14.00-19.00 ppm ไนโตรเจนท้ังหมด 0.140-0.149 เปอร์เซ็นต ์

ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 11.62-12.99 เปอร์เซ็นต์ และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 97.40-106.64
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เปอร์เซ็นต์ มีธาตุอาหารเสริมประโยชน์ คือ ชิลิกอนในรูปที่เป็นประโยชน์ H4Si04 49.13-51.40 

เปอร์เซ็นต์ ซึ่งดินในพื้นที่คืกษาวิจัยมีความเหมาะสมสำหรับการทำนาปานกลาง โดยมีความเป็น 

กรดเป็นอุปสรรค

6.1.4ลักษณะสมบัติทางเคมีของดินระยะหลังเติมสิ่งทดลอง 14วันและระยะหลังเก็บเกี่ยว

1) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเริย ในลัดส่วน 1:2 มีผล 

ต่อดินหลังเติมสิ่งทดลอง 14 วัน คือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างและความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมี 

แนวโน้มเพิ่มขึ้นจากดินเดิม มีปริมาณอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้นเทียบเท่ากับการเติมปุยหมักฟางข้าว 

มีองค์ประกอบทางเคมีในการเป็นธาตุอาหารหลัก ได้แก่ ไนโตรเจนท้ังหมดในปริมาณ 0.202 เปอร์เซ็นต์ 

เทียบเท่ากับการเติมปุยเคมี ส่วนปริมาณแอมโมเนียมไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์มีแนวโน้ม 

เพิ่มขึ้นเป็น 32.83 ppm และ 17.50 ppm ตามลำดับ แต่น้อยกว่าการเติมปุยเคมี สำหรับ 

โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณ 180.68 ppm และซิลิกอนท่ีเป็นประโยชน์ซึ่งเป็นธาตุเสริม 

ประโยชน์มีปริมาณ 78.11 ppm โดยเป็นปริมาณสูงเทียบเท่ากับการเติมปุยเคมี ซ่ึงสมบัติทางเคมี 

ดังกล่าวลามารถใช้ในการปลูกข้าวได้อย่างเหมาะลม

2) การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 มีผล 

ต่อดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว คือ ค่าความเป็นกรดเป็นด่างและความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนมีแนวโน้ม 

เพ่ิมข้ึนจากดินเดิม ปริมาณอินทรียวัตถุเพ่ิมข้ึนเทียบเท่ากับการเติมปุยหมักฟางข้าว มีองค์ประกอบ 

ทางเคมีในการเป็นธาตุอาหารหลักท่ีคงเหลือในดินหลังเก็บเก่ียว ได้แก่ แอมโมเนียมไนโตรเจน ไนโตรเจน 

ท้ังหมด และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในปริมาณ 19.58 ppm 0.171 เปอร์เซ็นต์ และ 13.37 ppm 

โดยมีปริมาณที,คงเหลือมากกว่าดินเดิม ส่วนโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้มีปริมาณคงเหลือในดิน 

154.44 ppm เป็นปริมาณที่สูงเทียบเท่ากับการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรีย 

และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว ส่วนซิลิกอนที่เป็นประโยชน์ซึ่งเป็นธาตุเสริม 

ประโยชน์มีปริมาณคงเหลือในดิน 75.00 ppm เป็นปริมาณที่สูงเทียบเท่ากับการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ 

ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว ซึ่งสมบัติทางเคมีดังกล่าวนับว่าเป็นประโยชน์ในการปลูกข้าวครั้งต่อไป

6.1.5 ลักษณะสมบัติทางกายภาพของดินหลังเก็บเกี่ยว

การเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในลัดส่วน 1:2 ไม่มีผล 

ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของดินหลังเก็บเกี่ยวข้าว อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ทั้งลัดส่วนอนุภาคดิน ประ๓ ทเนื้อดิน ความหนาแน่นรวม ความพรุน ความชื้นภาคสนาม ความชื้น ณ 

จุดเหี่ยวถาวร และปริมาณน้ําท่ีพืชใช้ประโยซ,น์ได้
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6.1.6 ผลผลิตเมล็ดข้าวเปลือกของข้าวพันธุปทุมธานี 1

เมื่อเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในสัดส่วน 1:2 ได้รับ 

ผลผลิตไม่แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับการเติมปุยเคมี โดยการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับ 

ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรีย ในสัดส่วน 1:2 ได้รับผลผลิตสูงที่สุด คือ 620.84 กก.ยัร่ซึ่งใกล้เคียงกับ 

การเติมปุยเคมีที่ได้รับผลผลิต 610.65 กก.กัร่ และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยยูเรียที่ได้รับ 

ผลผลิต 559.32 กก.มัร่ โดยผลผลิตที่ได้รับจากการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว 

(446.95 กก.Aร่) การเติมปุยหมักฟางข้าว (411.25 กก.Aร่) และการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ (388.10 

กก.Aร่) มีปรัมาณที่'ใกล้เคียงกับดินเดิม (350.17 กก.Aร่)

6.1.7ประโยชน์ของการใช้เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรียในด้านส่ิงแวดล้อม

1) การนำเถ้าลอยลิกไนต์มาใช้ประโยชน์ทางด้านเกษตรกรรมเป็นการสัดการ

เถ้าลอยลิกไนต์แนวทางหนึ่งที่ใช้เถ้าลอยลิกไนต์เป็นแหล่งธาตุอาหารในการปลูกข้าว โดยเฉพาะ

ธาตุซิลิกอนซึ่งเป็นธาตุเสริมประโยชน์สำหรับข้าวที่มีในปริมาณมาก ประกอบกับกิจกรรมทางการ 

เกษตรยังมีความต่อเนื่องของการใช้ประโยชน์เซ่นเดียวกับการเถิดขึ้นของเถ้าลอยลิกไนต์ ซึ่งจะ 

เป็นแนวทางในการสัดการเถ้าลอยลิกไนต์!ด้อย่างเหมาะสมในระยะยาว

2) ฟางข้าวที่เหลือทิ้งในไร่นามักจะถูกเผาทิ้งเพื่อการเตรียมดินสำหรับการปลูก

ข้าวครั้งต่อไป ซึ่งทำให้เถิดมลภาวะเป็นพิษทางอากาศที่จะมีผลกระทบต่อสภาพบรรยากาศในการ 

เพิ่มก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ อาจเป็นเหตุหนึ่งที่ช่วยเพิ่มความเป็นพิษฝนกรด ที่จะมีผลกระทบต่อ 

สุขภาพของผู้ท่ีอ'าคัยอยู่'ในบริเวณน้ัน อีกทั้งการเผาฟางยังทำให้มีทัศนวิสัยที่ไม่ดีอาจเป็นลาเหตุที่ 

ทำให้เกิดอุบติเหตุต่างๆ ได้ ทางเลือกหนึ่งในการเตรียมดินที่จะปลูกข้าวครั้งต่อไปคือ การนำฟาง 

และตอซังมาใช้เป็นวัสดุเพาะเห็ดฟาง โดยฟางที่ผ่านการเพาะเห็ดแล้วเกษตรกรยังสามารถทำ

ปุยหมักฟางข้าวนำไปใส่ในนาข้าวเพื่อเป็นหมุนเวียนธาตุอาหารพืชและเป็นการปรับปรุงลมยัติทาง 

กายภาพของดินเพื่อให้มีความยั่งยืนในการใช้ประโยชน์จากดิน

3) การใช้ประโยชน์เถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรียเป็นทางเลือก 

ของเกษตรกรที่สะดวกขึ้นในการเพิ่มผลผลิตข้าว โดยมีธาตุอาหารที่เพียงพอสำหรับการปลูกข้าว 

ยิ่งไปกว่านั้นยังมีธาตุอาหารคงเหลือในดินสำหรับการปลูกข้าวครั้งต่อไป ซ่ึงการคีกษาคร้ังน้ีได้นำ 

ปุยหมักฟางข้าวมาใช้ร่วมกับปุยยูเรียเพื่อให้มีธาตุอาหารที่เพียงพอในการปลูกข้าวไปพร้อมๆ กับ 

การปรับปรุงบำรุงดินให้ดินมีความอุดมลมบูรณ์ อีกทั้งเป็นทางเลือกที่สะดวกขึ้นในการปลูกข้าว

ช่วยให้เกษตรกรจึงทำปุยหมักฟางข้าวในปริมาณที่ลดลง
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4) เป็นแนวทางการใช้ปุยแบบผสมผสานระหว่างปุยอินทรีย์หรือปุยหมักฟางข้าว

ร่วมกับปุยเคมีหรือปุยยูเรืยที่จะช่วยลดต้นทุนในการปลูกข้าวและลดปริมาณการใช้ปุยเคมีที่จะต้อง 

นำเข้ามาจากต่างประเทศ ซึ่งมีโลหะหนัก เช่น แคดเมียม เท่ากับเป็นการลดสารพิษที่จะสะสมใน 

ดินได้ อีกท้ังช่วยลดปริมาณการใช้สารกำจัดศัตรูพืช เนื่องจากซิลิกอนในเถ้าลอยลิกไนต์จะช่วย 

ป้องกันโรคพืช

6.2 ข้อเสนอแนะ
1) หากมีการนำเถ้าลอยลิกไนต์จากแหล่งอื่นมาใช้ประโยชน์ทางการเกษตร ควรมีการศึกษา

ผลของการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ต่อสมบัติทางเคมี กำหนดอัตราเติมที่เหมาะลมเพื่อความมั่นใจใน

ความปลอดภัย ก่อนแนะนำให้เกษตรกรนำไปใช้ เนื่องจากเถ้าลอยลิกไนต์ที่ได้จากการเผาถ่านหิน 

ลิกไนต์ในแต่ละแหล่งจะมีองค์ประกอบทางเคมีที่แตกต่างกัน

2) การสืกษาถึงผลของการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับป๋ยหมักฟางข้าวและป๋ยยูเรืย ในสัดล่วน 

1:2 ต่อสมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินที่ใช้ปลูกข้าว ควรทำการศึกษาศึกษาอย่างต่อเนื่อง 

เป็นเวลาหลายๆ ปี เพ่ือให้เห็นผลท่ีชัดเจนย่ิงข้ึน ทั้งนี้อาจมีการศึกษาการเติมปุยหมักฟางข้าวและ 

ปุยยู เรืยในลัดล่วนต่างๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์สูงสุด

3) การศึกษาถึงผลของการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ร่วมกับปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรืย ในลัดล่1วน 

1:2 ซึ่งได้ใช้ปุยหมักฟางข้าวและปุยยูเรืยเป็นแหล่งธาตุไนโตรเจน ควรมีการศึกษาความเป็นไปได้ใน 

การใช้ประโยชน์ธาตุไนโตรเจนจากแหล่งอื่นมาใช้ร่วมกับปุยหมักฟางข้าว เช่น ยูเรืยจากส่ิงขับถ่าย 

เป็นต้น

4) ควรมีการศึกษาการเติมเถ้าลอยลิกไนต์ในดินที่ปลูกข้าวพันธุต้นสูง เน่ืองจากซิลิกอนใน 

เถ้าลอยลิกไนต์ช่วยให้ต้นข้าวแข็งแรงข้ึน อาจจะลดปัญหาการล้มของต้นข้าวได้
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