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A sticky stain or filmy layer around sanitary wares results from the reaction 
between soap and divalent cations in hard water. The objective of this study was to 
investigate equilibrium solubility and dissolution rate of calcium soap scum using an 
amphoteric surfactant with a chelant. The equilibrium solubility and dissolution rate 
of soap scum increased with increasing solution pH when the disodium 
ethylenediaminetetraacetate (Na2EDTA) chelant was added in the 
dimethyldodecylamine oxide (DDAO) system but in chelant-free systems, the 
opposite trend was observed. The added NaCl significantly increased the dissolution 
rate of soap scum at a high solution pH and reduced the effect of chelant on the 
equilibrium solubility of soap scum at high solution pHs. However, an addition of 
NaCl had insignificant effect on equilibrium solubility of soap scum under in the 
DDAO system. Furthermore, an increase in NaCl concentration had no effect on both 
equilibrium solubility and dissolution rate of soap scum in the DDAO system 
without Na2EDTA.
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บทคัดย่อ
ดรัลรัตน์ รัตนเลิศ : การศึกษาผลของเกลือและค,าพีเอชของสารละลายท่ีมีต่อค่าสมดุล 

การละลายและค่าอัตราการละลายของคราบไคลสบู่ภายใต้สภาวะท่ีมีสารลดแรงตึงผิว (DDAO)
และสารคีแลนท์ (Na2EDTA) (Effects of Solution pH and Salinity on Equilibrium 
Solubility and Dissolution Rate of Calcium Soap Scum in Amphoteric Surfactant 
Solutions with Na2EDTA Chelant) อ. ท่ีปรึกษา : ศ.ดร.สุเมธ ชวเดช และ ศ.ดร. จอห์น เอฟ
สกามีฮอร์น, 53 หน้า

คราบสกปรกหรือคราบไคลสบู่ท่ีติดอยู่ตามสุขภัณฑ์ในห้องน้ําเป็นผลมาจากการ 
เกิดปฏิกิริยาระหว่างสบู่กับไอออนประจุสองบวกท่ีมาจากนำกระด้างเช่นแคลเซียมไอออน, 
แมกนีเซียมไอออน เป็นด้น วัตถุประสงค์ของงานวิจัยน้ี เพ่ือศึกษาค่าสมดุลการละลายและอัตรา 
การละลายของคราบไคลสบู่โดยทำการศึกษาภายได้สภาวะท่ีมีสารลดแรงตึงผิวและสารคีแลนฑ์ 
จากการทดลองพบว่าในระบบของสารลดแรงตึงผิวไดเมธิลโดเดกซิลลามิน ออกไซด์ (DDAO) ท่ี 
มีสารคีแลนท์ ไคโซเดียมเอทิลีนไดเอมีนเตตระอะซีเตต (Na2EDTA) ผสมอยู่ ค่าสมดุลการ 
ละลายและค่าอัตราการละลายของคราบไคลสบู่จะเพ่ิมข้ึนตามการเพ่ิมขึนของค่าพีเอชของ 
สารละลายแต่ในสภาวะท่ีไม่มีสารคีแลนฑ์น้ีผลท่ีได้พบว่าเป็นไปในทิศทางตรงกันข้าม นอกจากนี 
การเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์ลงไปในระบบจะเป็นการเพ่ิมอัตราการละลายของคราบไคลสบู่ให้ 
สูงขืน ท่ีค่าพีเอชของสารละลายมีค่าสูง  ๆ อย่างไรกีตามการเติมเกลือโซเดียมคลอไรด์นันไม่มีผล 
ต่อค่าสมดุลการละลายของคราบไคลสบู่ภายใต้การทำละลายของสารลดแรงตึงผิวDDAO และ 
นอกจากน้ีความเข้มข้นของเกลือโซเดียมคลอไรด์ในสภาวะท่ีปราศจากสารคีแลนฑ์นัน ไม่มีผลทัง
ต่อค่าสมดลการละลายและค่าอัตราการละลายของคราบไคลสบู่ในระบบของสารลดแรงตึงผิว 
DDAO
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DDAO Dimethyldodecylamine oxide
Na2EDTA Disodium ethylenediaminetetraacetate
Ca(C,8)2 Calcium stearate or calcium soap scum
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k Initial rate constant of soap scum dissolution (min1)
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