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ABSTRACT

5371014063: Petrochemical Technology Program
Parisa Saparakpunya: Potential Use of Co-Supported Catalysts as a 
Tire Pyrolysis Catalyst for Production of Valuable Petrochemicals 
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Sirirat Jitkamka, 113 pp.

Keywords: Tire/ Pyrolysis/ Cobalt/HY/HMOR/HBETA/HZSM-5/
SAPO-34/Binary support/Catalyst

According to the increasing mono-aromatics consumption and the 
increasing price of oil, the aromatic prices increase. The catalytic waste tires 
pyrolysis is one of the alternative techniques, which has potential to convert the 
waste to valuable aromatic products. In this work, the advantages of bifunctional 
catalysts are taken to improve the quality of tire pyrolysis products, especially on 
mono-aromatics production by using 5 % of cobalt supported on different zeolites, 
namely HY, HBETA, HMOR, HZSM-5 and SAPO-34. Moreover, 5 % cobalt- 
supported binary support catalysts, namely HY/SAPO-34, HBETA/SAPO-34, and 
HMOR/SAPO-34 were studied. It is well known that HY, HBETA, HMOR and 
HZSM-5 have the advantages in isomerization and aromatization, whereas SAPO-34 
has the advantage in cracking large molecules due to its pores. Therefore, combining 
SAPO-34 with HY, HBETA, HMOR, and HZSM-5 can be considered beneficial for 
the catalytic pyrolysis of waste tire. It was found that 5 %Co loaded on all supports 
increased gas yields and the concentration of mono-aromatics in oil products as 
compared to those of the pure zeolite and non-catalytic cases. Moreover, 5 %Co/HY 
catalyst gave the highest production of light olefins, whereas 5 %Co/HZSM-5 gave 
the highest production of cooking gas. Among the catalysts supported with acid 
zeolites, 5 %Co/HZSM-5 catalyst was found to give the highest mono-aromatics 
production in the pyrolytic oil. Furthermore, the binary support catalyst, 
5 %Co/(HMOR+SAPO-34), gave the highest mono-aromatics production among all 
catalysts.
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บทคัดย่อ

ปาริสา สภารักษ์ใ]ญญา: การใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ท่ีบรรจุในตัวรองรับประเภท 
ต่างๆในกระบวนการไพโรไลซิสยางรถยนต์หมดสภาพสำหรับเพ่ิมมูลค่าผลิตภัณฑ์ปิโตรเคมี 
(Potential Use of Co-Supported Catalysts as a Tire Pyrolysis Catalyst for Production 
of Valuable) อ. ท่ีปรึกษา: รศ. ดร. สิริรัตน์จิตการค้า 113 หน้า

เน่ืองจากการบริโภคสารประกอบโมโนอะโรมาติกส์มีปริมาณสูงข้ึน และประกอบกับ 
น้ํามันมีราคาสูงข้ึน จึงส่งผลกระทบทำให้โมโนอะโรมาติกท่ีใช้กันอย่างแพร่หลายน้ันมีราคาสูงข้ึน 
การใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาในกระบวนการไพโรไลซิสยางรถยนต์ในการเปล่ียนของเสียให้เป็น 
ผลิตกัณฑ์ท่ีมีค่าอย่างโมโนอะโรมาติกส์น้ันเป็นทางเลือกหน่ึงท่ีน่าสนใจ งานวิจัยน้ีเป็นการศึกษา 
ผลของการใช้ชีโอไลท์ร่วมกับโลหะโคบอลต์ ท้ังทางเชิงคุณภาพและปริมาณของผลิตกัณฑ์ 
โดยเฉพาะอย่างย่ิงผลิตกัณฑ์โมโนอะโรมาติกส์ โดยการใช้โลหะโคบอลต์ร้อยละ 5 โดยนาหนัก 
บนชีโอไลท์ชนิดต่าง  ๆ ได้แก่ เอชวาย, เอชมอร์, เอชเบค้า, เอชชีเอสเอ็มไฟว์, และชาโป้เธอต้ีโฟร์ 
นอกจากนียังศึกษาถึงผลของการใช้ตัวรองรับผสม ได้แก่ เอชวาย/ชาโป้เธอตีโฟร์, 
เอชมอร์/ซาโป้เธอต้ีโฟร์, เอชเบค้า/ชาโป้เธอต้ีโฟร์ และ เอชชีเอสเอ็มไฟว์/ซาโป้เธอต้ีโฟร์ซ่ึงเป็น 
ท่ีf กันว่า เอชวาย, เอชมอร์, เอชเบค้า, และเอชชีเอสเอ็มไฟว์สามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาไอโซเมอร์ 
ไรเชช่ัน และอะโรมาไตเชช่ันได้ ในขณะท่ีชาโป้เธอต้ีโฟร์สามารถแตกพันธะโมเลกุลใหญ่ของ 
สารต้ังค้นไค้ เน่ืองจากมีรูพรุนในระดับมีโซ ตังน้ันการผสม เอชวาย, เอชมอร์, เอชเบค้า, และ 
เอชชีเอสเอ๊มไฟว์กับซาโป้เธอต้ีโฟร์จึงน่าจะส่งผลท่ีดีในกระบวนการไพโรไลซิสยางรถยนต์หมด 
สภาพ เม่ือเปรียบเทียบกับการไม,ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา จากการทดลองพบว่าการใช้ชีโอไลฑ์ และการ* น้ี y y y น้ี v 1 น้ี yy y y น้ีใช้โคบอลต์ร้อยละ 5 เติมลงบนซี'โอไลทนน ตัวเร่งปฏิกิริยาท้งหมดสามารถผลิตแก๊ส และ 
โมโนอะโรมาติกส์ในน้ัามันไค้มากกว่าการไม่ใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาหรือการใช้ตัวรองรับเพียงอย่าง 
เดียว นอกจากนิร้อยละ 5 ของโลหะโคบอลต์บนเอชวายผลิตโอเลพีนส์เบามากท่ีสุด ในขณะท่ี 
ร้อยละ 5 ของโลหะโคบอลต์บนเอชชีเอสเอ็มไฟว์ผลิตแก๊สหงต้ม และปริมาณโมโนอะโรมาติกส์0น้ี นี้ไ y J y 1น้ีน้ี y y, น้ี น้ีน้ี y น้ี น้ี น้ีน้ี ,
ในนำมันมากท่ีสุดเมอเทียบกับตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดทีมีคุณสมบัติเป็นกรดด้วยกัน สุดท้ายนิยังพบว่า 
การผสมโลหะโคบอลต์ร้อยละ 5 บนเอชมอร์กับการผสมโคบอลต์ร้อยละ 5 บนซาโป้เธอต้ีโฟร์นัน 
ผลิตโมโนอะโรมาติกส์มากท่ีสุดเม่ือเทียบกับตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดใดๆ
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