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บทนำ

1.1 ที่มาและมูลเหตุจูงใจ

ผลิตภ ัณฑ ์ประกอบแต ่ง (Composite Material) คือ ผลิตภ ัณฑ์ท ี่ได ้จากการนำวัสดุต ั้งแต่ 

2 ชนิดขึ้นไปมารวมกันทำให ้เก ิดเป ็นวัสด ุใหม่ท ี่ม ีค ุณลมปติท ี่ด ีข ึ้นกว่าเด ิม ในปัจจุบ ันนี้ม ีในการใช้ 

ผล ิตภ ัณฑ ์ประกอบแต่งแพร่หลายมากขึ้น เน ื่องจากว ่าผล ิตภ ัณฑ ์ประกอบแต ่งม ีจ ุดเด ่นทางด ้าน 

ความแข็งแรงที่เพ ิ่มมากขึ้น น ํ้าหน ักท ี่เบาและราคาถ ูก ผล ิตภ ัณฑ ์ประกอบแต ่งม ีสมบ ัต ิด ีข ึ้นเน ื่อง 

มาจากการพ ัฒนาโดยอาภัยเทคโนโลยีและการค ืกษาของนักวิทยาศาสตร์และว ิศวกร การประย ุกต ์ 

ใ ช ้ง าน ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ระก อ บ แ ต ่งน ั้น ม ีม า ก ม าย ห ล า ย แ ข น งด ้วย ก ัน ไม ่ว ่าจ ะ เป ็น ใน ด ้าน  

อ ุตสาหกรรมอากาศยานหรือเครื่องก ีฬาเป ็นต ้น [1]

ในทางการแพทย์ม ีการใช้ว ัสด ุล ังคราะห์เพ ื่อใช้ทดแทนอวัยวะส่วนต่าง ๆ ท ี่ส ูญเสียไปของ 

ร ่างกายมน ุษย์ เซ่น กระด ูกและอ ื่น  ๆ ว ัสด ุส ังเคราะห ์ท ี่สร ้างข ึ้นเพ ื่อทดแทนส่วนต่าง ๆ ของร่างกาย 

ย์งมีข้อจำกัดในการใช้งาน เน ื่องจากค ุณ สมบ ้ต ิบางอย ่างย ังคงด ้อยอย ู่มาก การปร้บปรุงค ุณสมปต ิ 

ของวัสด ุเท ียมต่าง ๆ เหล่าน ี้สามารถทำได้หลายทาง รวมต ั้งการสร้างเป ็นผล ิตภ ัณฑ ์ประกอบแต ่ง 

โดยการใช้วัสดุเสริมแรงต่าง ๆ ทำให ้สามารถปรบปรุงค ุณสมปต ิต ่าง ๆ ให้ดีขึ้นได้

ปัจจุบันทางทันตกรรมมีกา?ใช้วัสดุสังเคราะห์จากพอลิเมทิลเมทาคริเลตเพื่อเป็นวัสดุทำ 

ฐาน?องพันปลอม[2]แต่เนื่องจากสภาวะในการใช้งานของฐานรองพันปลอมต้องอยู่ในซ่องปาก 

ของคนไข้ตลอดเวลา ต้องทนร้บนํ้าหนักที่เกิดจากกา?บดเคี้ยวอาหารและนอกจากนี้ยังมีความขึ้น 

และสภาวะท่ีเป็นกรด-ด่างของนํ้าลายด้วย จึงทำให้อายุการใช้งานของฐาน?องพันปลอมท่ีทำจาก 

พอลิเมทิลเมทาคริเลตมีค่อนข้างจำกัดคือประมาณ1-2 ปี จากน้ันต้องนำกลับมาซ่อมแซมใหม่หรือ 

บางคร้ังก็ไม่สามารถซ่อมแซมได้จำเป็นต้องท้ิงไป จึงได้มีแนวคิดท่ีจะยืดอายุการใช้งานของวัสดุ

ทำฐานพันปลอมที่ทำจากพอลิเมทิลเมทาคริเลตโดยการทำเป็นผลิตภัณฑ์ประกอบแต่ง เพ่ือให้มี 

ความทนทานท่ีมากข้ึนส่วนเสริมแรงท่ีใช้มีต้ังผงโลหะ [3] และเสัน่ใยต่าง  ๆ [4]ทำให้มี'จุดเด่นท่ี 

แตกต่างกันไปตามวัสดุเสริมแรงท่ีนำมาใช้
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ลำหรับการวิจัยนี้มุ่งท่ีจะศึกษาแนวทางกา?ปรับปรุงคุณสมบัติเซิงกลของวัสดุทำฐาน 

ฟันปลอมท่ีผลิตจากพอลิเมทิลเมทาคริเลตโดยการเตรียมเป็นผลิตกัณฑ์ประกอบแต่งโดยใช้เสันใย 

เลริมแรง (Reinforcing Fiber) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างวัสดุเสันใยเสริมแรงท่ีจัดเรียงตัวในรูป 

แบบต่าง ๆ กับลมปติเซิงกลของวัสดุทำฐานฟันปลอมและศึกษาถึงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 

และความยาวของเสันใยเสริมแรงกับคุณสมบัติเซิงกลของวัสดุทำฐานฟันปลอม

1.2 วัตถุประสงค์

วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือพัฒนาวิธีกา?ปรับปรุงสมบัติเซิงกลที่มีผลโดยตรงต่อการ 

ยืดอายุการใช้งานของวัสดุทำฐานฟันปลอมท่ีทำจากพอลิเมทิลเมทาคริเลต (PMMA) โดยใช้วัสดุ 

เสริมแรงจำพวกเสันใย (reinforcing fiber) ในรูปของผลิตกัณฑ์ประกอบแต่ง

1.3 ขอบเขตงานวิจัย

1.3.1 ศ ึกษาและพ ัฒนาวิธ ีการเตรียมผลิตก ัณฑ ์ประกอบแต ่งท ี่ใช ้ทำฐานฟ ันปลอม โดย 

ใช ้พอลิเมท ิลเมทาคริเลต (PMMA) เสร ิมแรงด้วยเส ันใยพอลิเอสเทอร์

1.3.2 ศ ึกษาผลกระทบของปริมาณและความยาวของเส ันใยเสริมแรงท ี่ม ิต ่อสมบ ัต ิ 

เซ ิงกลของวัสดุทำฐานฟันปลอมโดยใช้ปริมาณของเสันใยในช่วง 1 ถึง 3 

เปอร์เซ็นตํโดยนี้าหนักและใช้ความยาวในช่วง 5 ถึง 15 ม ิลล ิเมตร

1.3.3 ศ ึกษาถึงผลของการเรียงตัวของเสันใยเสริมแรงแบบต่าง ๆ ท ี่ม ีต ่อสมบ ัต ิเซ ิงกลได้ 

แก่การทนการดัดโค้ง (Flexural Strength) การทนแรงกระแทก (Impact 

S trength^องผลิตก ัณฑ ์ประกอบแต ่งท ี่ใช ้ทำฐานฟ ันปลอม

1.3.4 ศ ึกษาล ักษณ ะผิวสัมผ ัสของเส ันใยสริมแรงท ี่ม ีต ่อการย ืดเกาะระหว่างพอลิเมท ิล 

เมทาคริเลต (PMMA) กับเสันใยเสริมแรง
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