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ABSTRACT

##971002 : PETROCHEMICAL TECHNOLOGY PROGRAM
KEY WORDS : Metallocene catalyst/Ethylene polymerization/

Zriconocene dichloride/Tris(pentafluorophenyl)borane 
Chalermphol Wongdithnan: Ethylene Polymerization 

Using Metallocene Catalysts: Cocatalyst Systems. Thesis Advisors : Prof. 
Erdogan Gulari, Dr. Nantaya Yanumet, and Prof. Pramote Chaiyavech 55 pp 
ISBN 974-331-888-7

Ethylene polymerization by bis(cyclopentadienyl) zirconium 
dichloride (Cp2ZrCl2)-tris(pentafluorophenyl) borane (B(C6F5)3) catalyst 
with trimethylaluminum (TMA) has been investigated. The cationic-like 
active species is formed in the ternary systems of Cp2ZrCl2, TMA, and B 
(C6F5)3. The results show that the productivity and catalytic activity of 
Cp2ZrCl2/B(C6F5)3 and Cp2ZrCl2/TMA are negligible when compared with 
Cp2ZrCl2/B(C6F5)3/TMA system. The concentration of TMA in the reaction 
system plays a key role in the catalyst activity. Increasing [Zr] leads to 
increase in the productivity and the catalyst activity. Furthermore, the order 
of catalyst injection into the reactor also affects the productivity and activity 
of the polymerization reaction.
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บทคัดย่อ

เฉลิมพล วงค์ดิษฐนันท์: การเกิดพอลิเมอร์ของเอทธิลีนโดยใช้เมทาลโลซีนเป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา: ระบบของตัวเร่งปฏิกิริยาร่วม (Ethylene Polymerization Using Metallocene 
Catalysts: Cocatalyst Systems.) อาจารย์ที่ปรึกษา : ศ. เออร์โดแกน กูลารี, ดร. นันทยา ยานุเมศ 
และ ศ. ปราโมทย์ไชยเวช 55 หน้า ISBN 974-331-888-7

งานวิจัยนีศึกษาการเกิดพอลิเมอร์ของเอทธิลีนโดยใช้ระบบตัวเร่งปฏิกิริยาซึ่งประกอบ 
ด้วย บีสไซโครเพนตะไดอีนิลเซอร์โคเนียมไดคลอไรด์ และ ทรีสเพนตะฟลูออโรที!นิลโบเรน กับ 
ไตรเมททิลอะลูมินัม สารประจุบวกเสมือนซึ่งมีความว่องไวในการเกิดปฏิกิริยาสูงจะเกิดขึ้นใน 
ระบบตัวเร่งปฏิกิริยาที่ประกอบด้วยสารทัง 3 ชนิดนี จากผลการทดลองพบว่าระบบตัวเร่งปฏิกิริยา 
ที่ประกอบด้วย บีสไซโครเพนตะไดอีนิลเซอร์โคเนียมไดคลอไรด์/ทรีสเพนตะฟลูออโรที!นิลโบ  
เรน หรือ บีสไซโครเพนตะไดอีนิลเซอร์โคเนียมไดคลอไรด์/ไตรเมททิลอะลูมินัม มีความสามารถ 
ในการเกิดปฏิก ิร ิยาและผลผลิตน้อยมากเมื่อเท ียบกับระบบตัวเร่งปฏิก ิร ิยาที่ประกอบด้วยบีสไซ  
โครเพนตะไดอีนิลเซอร์โคเนียมไดคลอไรด์/ทรีสเพนตะฟลูออโรที!นิลโบแรน/ไตรเมททิลอะลูมิ
นิม ปริมาณไตรเมททิลอะลูมินิมในระบบการเกิดปฏิกิริยามีผลอย่างมากต่อความสามารถในการ 
เกิดปฏิก ิร ิยาของตัวเร่งปฏิก ิร ิยา การเพ ิ่มขึนของปริมาณเซอร์โคเน ียมทำให ้ผลผลิตและความ  
สามารถในการเกิดปฏิกิริยาของตัวเร่งปฏิกิริยาเพิ่มขึน นอกจากนินลำดับในการฉีดตัวเร่งปฏิกิริยา 
เข้าในหม้อปฏิกิริยาก็มีผลต่อความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาและผลผลิตของปฏิกิริยาการเกิดพอ 
ลิเมอร์ด้วย
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