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ABSTRACT

##972017 : POLYMER SCIENCE PROGRAM
KEYWORD ะ Polybenzoxazine/Nanocomposite/Montmorillonite/

Clay / Organoclay
Phairat Phiriyawirut : Synthesis and Characterization of 

Polybenzoxazine-Clay Nanocomposite. Thesis Advisors: Prof. Hatsuo Ishida 
and Dr. Rathanawan Magaraphan, XX pp. ISBN 974-331-934-4

A new polymer-silicate layer nanocomposite has been synthesized 
consisting of dispersed two-dimensional layers of organically modified 
montmorillonite (OMOM) within polybenzoxazine matrix proven by TG, 
XRD, TEM and FTIR. Five types of protonated amine derivative of OMOM 
were used to promote delamination of the host layers. The spacing of the host 
layers is strongly depended on size or molecular weight of amine derivative. 
Type of mono solvents and binary solvents have been studied and used to 
promote dispersion of OMOM in the mixture. The binary solvents that 
contain small amount of methanol show good ability to disperse OMOM. The 
important factors to prepare nanocomposite including ion-exchangeability of 
silicate layers, polarity of medium and the chemical nature of interlayer cation 
have been considered for the very well dispersion of silicate layers in the 
polymer matrix. XRD was used to determine the expansion of silicate layers 
in both OMOM and the nanocomposite films. It is found that the silicate layer 
expansion of all polymer-OMOM nanocomposites were quite similar ~ 4 Â. 
This is correlated with TEM results showing the aggregation of silicate layers. 
Thus the prepared nanocomposite are likely intercalated type. These results 
suggested that, among the three factors, the compatibility between modifying 
agent and monomer played the most important role.
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น า โ น ค อ ม พ อ ส ิต ช น ิด ใ ห ม ่ข อ ง พ อ ล ิ เ ม อ ร ์ก ับ ด ิน ห ร ือ ส า ร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ซ ิล ิ เ ก ต ท ี ่ เ ป ็น แ ผ ่น ไ ด ้  

ถ ูก ท ำ ก า ร เ ต ร ีย ม ข ึ ้น ม า  ซ ึ ่ ง ต ร ว จ ส อ บ ไ ด ้ด ้ว ย เ ท ค น ิค  X R D ,  T G ,  T E M  แ ล ะ  F T I R  จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง แ ผ ่น ซ ิล ิ เ ก ต ท ี ่ไ ด ้ท ำ ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ ใ ห ้ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิช อ บ ค ว า ม เ ป ็น ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ม า ก  

ข ืน ใ น ส า ร พ อ ล ิฒ อ ร ์ข อ ง พ อ ล ิ เ บ น ซ อ ก ซ า ซ ีน  ซ ึ ่ง เ ก ล ือ ท ี ่ เ ป ็น ป ร ะ จ ุบ ว ก ข อ ง ไ พ ร ม า ร ี เ อ ม ีน  5 ช น ิด ไ ด ้  

ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ ข อ ง ด ิน เ พ ื ่อ ส น ับ ส น ุน ก า ร ข ย า ย ต ัว ห ร ือ ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ท ี ่ด ีข อ ง แ ผ ่น ซ ิ  

ล ิเ ก ต  โ ด ย ท ี ่ร ะ ย ะ ข อ ง ก า ร ข ย า ย ต ัว น ั ้น ข ึ ้น อ ย ู ่ก ับ ข น า ด โ ม เ ล ก ุล ข อ ง ส า ร ท ี ่น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ  

ข อ ง ด ิน  ใ น ด ้า น ข อ ง ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย  ช น ิด ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย เ ด ี ่ย ว แ ล ะ ต ัว ท ำ ล ะ ล า ย ผ ส ม ไ ด ้น ำ ม า ใ ช ้ เ พ ื ่อ ศ ึก ษ า  

ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง ด ิน ท ี ่ม ีค ว า ม ช อ บ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์  ซ ึ ่ ง ใ น ก ร ณ ีข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย ผ ส ม ท ี ่

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย แ อ ล ก อ ฮ อ ล ์ เ พ ีย ง เ ล ็ก น ้อ ย น ัน ก ็ส า ม า ร ถ จ ะ ท ำ ใ ห ้ เ ก ิด ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ท ี ่ล ีข อ ง ด ิน ท ี ่ม ี  

ค ว า ม ช อ บ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์  โ ด ย ท ี ่ป ีจ จ ัย ท ี ่ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร จ ัด เ ต ร ีย ม ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง แ ผ ่น ซ ิล ิ เ ก ต น ัน

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ล ก เ ป ล ี ่ย น ไ อ อ อ น ข อ ง ด ิน  ค ว า ม เ ป ็น ข ัว ข อ ง ต ัว ก ล า ง ใ น ก า ร  

ผ ส ม  แ ล ะ  ค ว า ม เ ข ้า ค ัน ไ ด ้ข อ ง ส า ร ท ี ่น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร ป ร ับ ส ภ า พ ข อ ง ด ิน ห ร ือ เ ก ล ือ ท ี ่ เ ป ็น ป ร ะ จ ุบ ว ก  

ข อ ง ไ พ ร ม า ร ี เ อ ม ีน ค ับ ต ัว พ อ ณ ิม อ ร ์  ซ ึ ่ ง เ ท ค น ิค  X R D  ไ ด ้ถ ูก ใ ช ้ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก า ร ข ย า ย ต ัว แ ล ะ ก า ร  

ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง แ ผ ่น ซ ิล ิ เ ก ต ท ัง ใ น ด ิน ท ี ่ม ีค ว า ม ช อ บ ส า ร อ ิน ท ร ีย ์แ ล ะ ใ น ส า ร ป ร ะ ก อ บ ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิ  

เ ม อ ร ์ค ับ ด ิน  ซ ึ ่ง พ บ ว ่า ก า ร ข ย า ย ต ัว ข อ ง แ ผ ่น ซ ิล ิ เ ก ต ข อ ง ส า ร น า โ น ค อ ม พ อ ส ิต ท ุก ต ัว ใ ห ้ค ่า ใ ก ล ้ เ ค ีย ง ก ัน  

ป ร ะ ม า ณ  4  À  ผ ล ข อ ง  T E M  ท ำ ใ ห ้เ ห ็น ว ่า ร ูป ส ัณ ฐ า น เ ป ็น แ บ บ ก ร ะ จ า ย ต ัว เ ด ีย ว  ห ร ือ  เ ป ็น ก ล ุ ่ม ก ้อ น  ม ี 

ก า ร บ ิด โ ค ้ง ข อ ง แ ผ ่น ซ ิล ิ เ ก ต  น า โ น ค อ ม พ บ ส ิต ท ี ่ เ ต ร ีย ม ไ ด ้จ ึง น ่า จ ะ เ ป ็น แ บ บ  In te rca la ted

n a n o c o m p o s i te  ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ไ ด ้น ำ เ ส น อ ใ ห ้ เ ห ็น ว ่า ท ัง  3 ป ีจ จ ัย ท ี ่ส ำ ค ัญ บ ัน  ค ว า ม เ ข ้า ก ัน ไ ด ้ห ร ือ  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย ร ะ ห ว ่า ง พ อ ล ิ เ ม อ ร ์ก ับ ส า ร เ อ ม ีน ย ัง เ ป ็น ป ีจ จ ัย ส ำ ค ัญ ท ี ่ส ุด
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