
บทท่ี 2

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวซ้อง

ในการวิจัยเร่ีอง ‘‘ผลการสอนการออกแบบใบมีด โดยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยการ 
ออกแบบ ท่ีมีตอการออกแบบรูปทรงสมมาตร ของนักดิกษาช้นปีท่ี 2 สาขาวิชาเคร่ืองเคลือบดินเผา 
มหาวิทยาลัยดิลปากร” ผู้วิจัยได้ดิกษาจากเอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวช้อง เพ่ือใช้เป็นพ้ืนฐานในการวิจัย 
โดยนำเสนอตามลำดับไว้ ดังน้ี

า. การสอนในระดับอุดมดิกษา
- ความหมาย และประ๓ทของการสอน
- การสอนทางด้านดิลปะ
- ทฤษฎีการสอน
- วิธีการสอน
- การวางแผนการสอน

2. การสอนแบบฝึกปฏิบัติ
- การเลือกวิธีการสอน
- การประเมินผลการเรีย'นภาคปฏิบัติ
- การเลือกวิธีสอน

3. เคร่ืองบันดินเผา
- ประ๓ทของเคร่ืองบันดินเผา
- ความสำคัญของเคร่ืองบันดินเผา
- หลักการออกแบบทางดิลปะ
- องคประกอบในการออกแบบเคร่ืองบันดินเผา
- การขนรูปเคร่ืองบันดินเผา
- การเรียนการสอนการข้ึนรูปด้วยใบมีด
- บัญหาในการเรียนการสอนการออกแบบใบมีด
- การออกแบบภาชนะรบทรงสมมาตร

4. ลือในการเรียนการสอน
5. การนำคอมพิวเตอร์มาใช้ในการดิกษา
6. คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ

- โปรแกรมคอมพิวเตอร์ชวยการออกแบบ
7. งานวิจัยท่ีเก่ียวช้อง
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การศอนในระดับอุดมสืกษา

การเรียนการสอนในระดับอุดมคิกษาจะมีประสิทธิภาพท่ีดีน้ันจะต้องมีการวางแผนอย่าง 
ชัดเจน (วิชัย วงษใ'หญ, 2537) การวางแผนการสอนหมายถึงพิมพ์เขียว (blue print) ของผู้สอนท่ีจัด 
แผนการสอนเป็นหัวเร่ือง รายช่ัวโมง รายวัน รายสัปดาห์ แผนการสอนประจำภาค หรือตลอดหลักสูตร 
เป็นสิงท่ีผู้เก่ียวข้องกับการสอนไต้พัฒนากันมาตลอดเวลาในรูปแบบท่ีแตกต่างกันไป ดังน้ันแผน 
การสอนในวงการเรียนการสอนจึงไมใช่สิงแปลกใหม่แต่อยางใด แตเป็นการจัดระบบการเรียนการสอน 
ให้มีประสิทธิภาพเป็นไปตามความคาดหวังของหลักสูตรช่ึงผู้สอนจะต้องคำนึง และตรวจสอบอยู่ 
ตลอดเวลา

น้เรียนในระดับสุดมคิกษาส่วนใหญจะเป็นผูท่ีมีวุฒิภาวะสูงลักษณะการเรียนรู้ของกสุม 
เป้าหมายนึยังมีความแตกต่างกัน ดังท่ี แอนโทน่ี กราส์ชา และเชอร่ืรีล ไรช์แมน ไต้จำแนกลักษณะ 
การเรียนของผู้เรียนไว้ 6 แบบ คือ อ้างถึงใน วิชัย วงษใหญ่, (2537)

า. แบบอิสระ (Independence) ลักษณะผู้เรียนแบบน้ีชอบท่ีจะคิดและทำงานหรือเร่ืองตางๆ  
ด้วยตนเอง จะพังความคิดเห็นของคนอ่ืนๆ  ในช้ันเรียนมีความต้ังใจเรียนรู้เน้ีอหาวิชาท่ีตนเองรู้สืกวา 
สำคัญและมีความเช่ือม่ันในความสามารถในการเรียนรู้ด้วยตนเอง

2 . แบบหลีกเล่ียง (Avoidance) ผู้เรียนแบบน้ีจะไม่สนใจการเรียนรู้เน้ีอหาวิชาในช้ันเรียน 
ตามแบบแผน (traditional classroom) ไม่มีส่วนรวมกับผู้เรียนคนอ่ืนๆ  และผู้สอในห้องเรียนไมสนใจ 
สิงท่ีเกิดขนในห้องเรียนทรรศนะของผู้เรียนแบบน้ีต่อห้องเรียนว่าเป็นสิงท่ีไมนาสนใจ

3. แบบร่วมมีอ (Collaboration) ผู้เรียนแบบน้ีรู้ลีกว่าเขาสามารถเรียนรู้ไต้มากท่ีสุด 
โดยการแลกเปล่ียนความคิดเห็น สติปัญญาและความสามารถซ่ึงกันและกันผู้เรียนแบบนึจะร่วมมีอกับ 
ผู้สอนและกลุ่มเพ่ือน ชอบทำงานรวมกับคนอ่ืน  ๆ เห็นช้ันเรียนเป็นสถานท่ีสำหรับลังคมท่ีมีปฎิลัมพันธ 
ชงกันและกัน (social interaction) เช่นเดียวกับสถานท่ีเรียนรู้เน้ือหาวิชา

4. แบบพ่ึงพา (Dependence) ลักษณะของผู้เรียนแบบน้ีเป็นแบบท่ีแสดงความอยาก 
เรียนรู้น้อยและจะเรียนรู้เฉพาะล่ีงท่ีถูกบังคับ กำหนดให้เรียนผู้เรียนเห็นผู้สอนและกลุ่มเพ่ือนรวม 
ช้ันเรียนเป็นแหล่งของโครงสร้างความรู้ เป็นแหล่งสนับสนุนทางวิชาการ (source of structure 
and support) เขาจะมองผู้มีความรู้เพ่ือเป็นแนวทาง และต้องการให้บอกว่าต้องการทำอะไร 
ดังน้ันผู้เรียนแบบน้ีดูจะไม่มีความคิดรีเริม หรือมีความคิดบางอย่างท่ีเป็นตัวของตัวเองท่ีจะอภิปราย 
ในช้ันเรียน

5 . แบบแขงชัน (Competition) ผู้เรียนแบบน้ีเรียนรู้เน้ือหา เพ่ือท่ีจะทำให้ได้ดีกว่าคนอ่ืนๆ  
ในช้ันเรียนเขาร้สืกวาจะต้องแขงชันกับผู้เรียนคนอ่ืนๆ  เพ่ือให้ได้รับรางวัลจากช้ันเรียน เช่น คะแนน 
หรือคำชมของผูสอนความสนใจของผู้สอน ความสนใจของผู้สอนเขามองช้ันเรียนเป็นสนามแข่งขัน 
ซ่ึงจะต้องมีแพ้ชนะ และผู้เรียนมีความรู้ลีกวาต้องชนะเสมอ ผู้เรียนคนอ่ืน จึงมักจะไม่ชอบท่ีจะมี 
ส่วนร่วมกับผู้เรียนแบบน้ี

6. แบบมีสวนร่วม (Participation) ลักษณะของผู้เรียนแบบน้ี ต้องการท่ีจะเรียนรู้เน้ือหาวิชา 
และชอบเข้าช้ันเรียน มีความรับผิดชอบท่ีจะเรียนรู้ให้มากท่ีสุดจากช้ันเรียน และมีส่วน'ร่วมกับผ้อ่ืน 
ทำตามท่ีได้ตกลงรวมกันไว้ ผู้เรียนแบบน้ีผู้ลีกว่าควรมีส่วนร่วมในกิจกรรมในช้ันเรียนให้มากทีสุด 
เท่าท่ีจะมากได้ แตจะมีส่วนรวมน้อยในกิจกรรมท่ีมิได้อยู่ในแนวทางของวิชาเรียน
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Brown and Thronton, (1971) ได้จำแนกการสอนในระดับอุดมคืกษาไว้ ตามขนาดของกลุม 
ผู้เรียนเป็น 4 แบบคอ การสอนกลุมใหญฺ การสอนกสุมขนาดกลาง การสอนกสุมเล็ก และการเรียน 
โดยอิสระ สามารถจำแนกการสอนแบบตางๆ  ตามลักษณะ 2 ประการ คอขนาดของกลุ่มและชนด 
ของกิจกรรมหรือวิธีการสอน

ความหมาย และประ๓ทซองการสอน
กระบวนการสอน วิธีสอน กิจกรรมการสอน และสือการสอน ล้วนเป็นสิงจำเป็นอยางย๋ัง 

สำหรับการเรียนรู้ของของผู้เรียน และการจัดกิจกรรมการสอนท่ีดน้ีนยังมีความเก่ียวพันอย่างมาก 
กับการประเมนผล (สุมน อมรวิวัฒน์ และสมพงษ์ จิตระดับ. 2531)

1. ความหมายของการสอน

สุมน อมรวิวัฒน (2533 ะ 460) อธิบายความหมายของการสอนไว้วา การสอน คือ สถานการณ์ 
อยางหน่ึงท่ีมีล่ีงต่อไปน้ีเกิดข้ึน ได้แก่

1.1 มีความลัมาพัธ์และปฏิลัมพันธ์เกิดข้ึนระหว่างครูกับนักเรียน นักเรียนกับนักเรียน นักเรียน 
กับสิงแวดล้อม และครูกับนักเรียนกับสิงแวดล้อม

1.2 ความลัมพันธ์และปฎํลัมพันธ์น้ีนก่อให้เกิดการเรียนรู้และประสบการณ์ไหม
1.3 ผู้เรียนสามารถนำประสบการณ์ไหม่น้ีนไปใซได้

การสอน เป็นสิงหน่ึงท่ีทำให้การเรียนของผู้เรียนบรรลุตามจุดประสงค์ท่ีต้องการข้ึงทำให้ 
มีความรู้ ความคืด และปฏิบัติได้ถูกต้องตามกิจกรรมท่ีกำหนดในแตละบทเรียนเป็นการให้ข้อมูล 
ท่ีเก่ียวกับเร่ืองท่ีคืกษา จำเนยร ศลปวานุช, (2538) ได้กล่าว่า การสอนุ คือ การให้ข้อมูลวิชาความรู้ 
หรีอเน้ีอหา เป็นการป้อนุและต้ังคำถามให้ผู้เรียนคิด ให้คำแนะนำในการแล้บัญฺหา และให้ความช่วยเหลอ 
พ่ึกันและกัน เป็นการให้กำลังใจ ตลอดจนล่งเสํริมเท่ีอใหผู้เรียนได้มกำลังใจท่ีจะทำให้บรรลุวัตถุประสงค์ 
การสอนยังเป็นการจัดประสบการณ์ไนชีวิตและถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผ้เรียน ให้ผู้เรียนได้มีส่วนร่วม 
ในกิจกรรม การแนะแนวาทงใหผู้เรียนได้คืกษาและด้นคว้าหาความรู้ฝึกใหปรับตวเข้ากับสิงแวดล้อม และ 
ลังคมได้ รวมถึงการจัดสิงแวดลอมและกิจกรรมให้เหมาะสมแกการเรียน ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ และ 
สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวันได้

สุพน บุญรุทงค์ ( 2533 ะ 3-4) ให้ความหมายของการลอนไว้ว่า การสอน คือ การจัดประสบ 
การณ์ท่ีเหมาะสมให้นักเรียนไต้ปะทะเพอท่ีจะให้เกิดการเรียนรู้ หรีอเปล่ียนแปลงพฤติกรรมไป 
ในทางท่ีดข้ึน การสอนจิงเป็นกระบวนการสำคัญท่ีก่อให้เกิดควไมเจรีญงอกงาม การสอนจังเป็น 
ภารกิจท่ีต้องใช้ท้ังศาสตร์และคืลป้ จังจะสามารถก่อให้เกิดประสบการณ์ท่ีมีความหมายตอการ 
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมของนักเรียน

ลำพอง บุญช่วย (2530 ะ 8-9) กล่าวถึงการสอนว่า เป็นกระบวนการท่ีมีความสลับซับชอน 
ต้องอาคัยท้ังศาสตร์และคืลป์อาคัยศาสตร์ฯตรงท่ีผู้สอนจะต้องมีความรู้เก่ียวกับหลักการสอนและ 
เป็นผู้ท่ีมีคลืปะหรีอมีกลวิธิ มีเทคนิคในด้านตางๆ  อิกมากมาย
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การสอน คือ การจัดสภาพการณ์ จัดสถานการณ์ หรือจัดกิจกรรม อันเป็นการวางแผนท่ีจะ 
ท่าให้การเรียนรู้ของผู้เรียนดำเนินไปด้วยความสะดวกรวมท้ังการเรียนท่ีจัดเป็นแบบฉบับต่างๆ  หรือ 
จัดกิจกรรมอ่ืน  ๆ เพ่ืล้ให้เกิดการเรียนรู้อย่างไม่มีพีธีรีตรองอ่ืนๆ

นอกจากนื้ย ังม ีน ักการคืกษาได้ให ้ความหมายของการสอนในทรรศนะต่างๆ กัน เชน (อบรม
สินภิบาล, 2524)

การสอน คือ กระบวนการท่ีประกอบด้วยบุคคลท่ีท่าหน้าท่ีสอนและอีกฝ่ายหน่ึงท่าหน้าท่ี 
หน้าท่ีเรียนประกอบกับเน่ึอหาวิชาท่ีสอน ซ่ึงเป็นขบวนการท่ีมีความสัมพันธ์คลุกเคล้ากันระหว่าง 
บุคคลท้ังสองฝ่ายน้ิ การสอนข้ึนอยู่กับปรัชญาการศอนของแต่ละคน อันมาจากความรู้ ทัศ'นคต'หรือ 
ท้ักษะ

G agne (1974) กลาวว่า การสอนเป็นกระบวนการท่ีแทรกอยู่กับการเรียนรู้การสอนไม่มี 
ความหมายเหมีอนกับการให้การคืกษา แตเป็นส่วนหน่ึงของการให้การคืกษา การสล้นเป็นบทบาท 
ของครูในลักษณะของวิธีการ การสอนจังเป็นเพียงการแนะแนววิธีการให้แท่ผ้เรียนอย่างมีวิธีการท่ี 
เหมาะสม และการเรียนของบุคคลแต่ละบุคคลเป็นส่วนหน่ึงของการสอนท้ังสิน

Bruner (1968) กล่าวว่า หลักพ้ืนฐานท่ีเป็นสาระสำคัญของการสอนจะต้องประกอบด้วย

1. เป็’นเร่ืองราวของการจัดประสบการณ์และเง่ือนไขท่ีเหมาะสมให้แท่ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียน 
ได้รับประโยฃน้ไนการเรียนรู้

2. มีโครงสร้างท่ีจัด้ท่าข้ึนโดยเฉพาะ ซ่ึงสามารถจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับความ 
แตกต่างระหว่างบุคคล

3. มีการจัดสำดับเน้ือหาให้แท่ผู้เรียนอย่างเหมาะสมว่าจะเรียนอะไรท่อนหลัง
4. มีกระบวนการให้แรงจูงใจ และเป็นแรงจูงใจภายในมากกว่าแรงจูงใจภายนอก

ฮิลสํ (Hills 1982 ะ 2 6 6 ) ให้ดำจำกัดความของการสอนไว้ว่า การสอน คือ กระบวนการ 
ให้การคืกษาแท่นักเรียนซ่ึงต้องอาคัยปฎํลัมพันธ์ระหว่างครูกับนักเรียน

กูด (Good 1975 ะ 588) ให้ความหมายเก่ียวกับการสอนใน Dictionary of Education คือ

1. การสอน คือ การกระท่าอันเป็นการอบรมลังสอนนักเรียนตามสถาบันการคืกษาท่ีวฺๆ  ไป
2. การสอน คือ การจัดสภาพการณ์ สถานการณ หรือกิจกรรมเพ่ือชวยให้นักเรียน ห่รีอผู้เก่ียว'ของ 

กับกิจกรรมเกิดการเรียนรู้โดยง่าย

ค วาม ห ม ายข องการส อ น ท ี่ได ้รวบ รวม ม าท ั้งห ม ด น ื้ แ ส ด งให ้เห ็น ว ่า  ก ารส อ น ม ีค วาม ห ม าย  
ครอบคล ุมท ั้งด ้านว ิธ ีการ ด ้าน ต ัวบ ุคคล ค ือ  ผ ู้สอน และผ ู้เร ียน ต ้องม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ต ่อก ัน  ด ้านเป ้าหมาย  
ก าร ส อ น ้แ ล ะ ด ้าน ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง ผ ู้ส อ น  ช ง จ ะ ช ่ว ย ให ้ก า ร ส อ น ป ร ะ ส บ ผ ล ส ำ เร ็จ ไ ด ้ด ี ด ัง น ้น  
จากความ ห ม ายท ี่กล ่าวม าน ื้ จ ังสร ุปควธ์พหมายของการสอนได ้ว ่า การสอน  ค ือ  กระบวนการปฏ ิส ัมพ ันธ ์ 
ระห ว ่างผ ู้ส อ น ก ับ ผ ู้เร ีย น  เพ ื่อ ท ่าให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แป ล งพ ฤ ต ิก รรม ต าม จ ุด ป ระส งค ,ท ี่ก ำห น ด  
ซ ึ่งต ้องอาศ ัยท ั้งศาสตร ์และศ ิลป ๋ของผ ู้สอน
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ดังน้ันจากความหมายข้างต้นเหลาน้ิ พอจะสรุปความหมายของการสอนไต้คือ
การสอน (Teaching) หมายถึง “การจัดสถานการณ์ (Situation) สภาพการณ์หรือกิจกรรม 

(Activités) เพ่ีอช่วยส่งฟรมใ'ห้ผู้แยน'ใต้เกิดประสบการณ์ (Experience) ช่ึงเรนผล'ทำ,ให้เกิด การเรียนรู้ 
(Learning) ได้ง่ายข้ึน นอกจากน้ันการสอนยังส่งเสรีมให้ผู้เรียนเกิดความงอกงามในด้านกาย อารมณ 
สังคม และสติสัญญา รวมน้ังความสามารถต้านอ่ืน  ๆ ทีสามารถนำไปใช้ให้เกิด ประโยชน์ในชีวิต 
ไปในทางท่ีติข้ึน จนสามารถดำรงชีพไต้อย่างราบร่ืนเป็นประโยชน์แก่ตนเองและสังคม ซ่ึงถือวาเป็น 
จุดสูงสุดของการคืกษาน่ันเอง (จำเนียร คืลปวานีช, 2538)

จากความหมายของการสอน การสอนถือว่าเป็นเร่ืองท่ีสำคัญในการให้การคืกษาแก่นักเรียน 
เป็นอย่างมาก หากผู้สอนมีความรู้และรู้จักก่ายทอดความรู้ด้วยวิธสอนท่ีถูกต้องแล้ว จะทำให้ผู้เรียน 
สนุกสนานต้ังใจเรียน และมีเจตคติท่ีดต่อบทุเรียนและทำให้เกิดความรู้ในท่ีสุด การสอนย่อมสัมพันธ์ 
กับการเรียนรู้เป็นอย่างย่ิง ผู้ท่ีทำการสอนจะต้องมีความรู้เก่ียวกับทฤษฎีของการเรียนอย่างแห้จรีง 
เพ่ีอให้ผู้เรียนเกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมตามจุดประสงคทต้ังไว้ เน้นท่ีเป้าหมายของการสอน 
และช่วยให้การเรียนการสอนประสบผลสำเร็จย่ิงข้ึน การสอนท่ีติจะทำให้นักเรียนเกิดการเปล่ียน 
แปลงทางพฤติกรรมต้ัง 3 ลักษณะ คือ พุทธพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย

า. พุทธพิสัย (Cognitive Domain)
2 . จิตพิสัย (Affective Domain)
3. ทักษะพิสัย (Paycho-motor Domain)

1. พุทธพิสัย เป็นจุดมุ่งหมายท่ีนุ่งพัฒนาผู้เรียนทางต้านสติปัญญา ความสามารถทาง 
สมองในการจาข้อมูลข้อเท็จจริงต่างๆ  และการคัดหาเหตุผล ซ่ึงสามารถจัดสำดับความสามารถทาง 
สติปัญญาจากระดับพ้ืนฐานถึงระดับสูงได้ คือ

-  ความรู้ความจา ได้แก่ ความสามารถในการจำข้อมูล หลักการทฤษฎี วิธ็ปฎีปัติงานและ 
เร่ืองราวตางๆ

-  ความเข้าใจ ได้แก่ ความสามารถในการแปลความหมาย ติความและการขยายความ
-  การนำความรู้ไปใช้ ความสามารถตามข้อน้ัมีได้หมายถึง การมีทักษะในการปฎีปัติงานจริง 

แตเป็นความสามารถทางสมอง ในการนำล่ีงท่ีเรียนรู้และเข้าใจมาสรุป เป็นความคิดรวบยอดหรีอ 
หลักการเพ่ีอใช้ในการแก้ปัญหา

-  การวิเคราะห์ ได้แก่ ความสามารถในการจำแนกล่ีงท่ีซับช้อนออกมาเป็นส่วนย่อยๆ  ได้ 
อยางซัดเจน เพ่ีอพิจารณาถึงความสัมพันธ์และการวิเคราะหหถักก';ร

-  การสังเคราะห์ ได้แก่ ความสามารถในการคิดฺรีเร่ิมสร้างสรรคสามารถ นำสวนประกอบ 
ย่อย  ๆ มาผสมผสานให้เกิดความกลมกลน สรุปรวมเป็นล่ีงเติยวกัน เช่น ความสามารถในการจัดระ 
บบความคิด การสังเคราะห์ขอความ และแผนงานห่รีอโครงการต่างๆ

-  การประเมนค่า ได้แก่ ความสามารถในการประเมนความสำคัญซ่ึงต้องอาคัยข้อมูลหลาย 
อย่างมาใช้เป็นเกณฑไนการประเมีนอาจเป็นข้อมูลจากเน้ือหาท่ีเรียนหรืออาคัยข้อมูลท่ัวไป พฤติกรรม 
ความสามารถทางสมองด้านน้ื มีความสำคัญและผลต่อการเรียนรู้ทางด้านจิตพิสัย และ
ทักษะพิสัยมาก



20

2. จิตพิสัย เป็นจุดมุ่งหมายท่ีมุ่งพัฒนาหรือปรับฟล่ียนพฤติกรรมของผู้เรียน ทางด้านเจต 
คติและคานํยมในเร่ืองตางๆ เซ่น ความประณีต ความสวยงาม ความสะอาด การเหนคุณค่า การให้ 
ความสนใจการให้รวมมือ ความต้ังใจ ความมืระเปียบวินัย ความขยันหม่ันเพียร ความรับผดชอบ 
การปฏิบัติงาน ฯลฯ ตลอดจนคุณลักษณะอ่ึน  ๆ ท่ีนอกเหนัอจากพฤติกรรมการเรืfjนรู้ด้านพุทธพิสัย 
และทักษะพิสัย

การจัดสำดับการเรียนรู้ด้านจิตพิสัย สามารถจัดเรียงได้ดังน้ี
-  การรับรู้ เก่ียวกับเจตคติและค่านิยม
- การตอบสนอง หรือการปฏิบัติตาม ร่ืงอาจแบ่งเป็นระดับการนิยม ความเต็มใจและความ 

พอใจท่ีจะตอบสนอง
-  การเกัดค่านิยม เป็นพฤติกรรมท่ีแสดงออกถงความผูกพันท่ีบุคคลมืตอคานิยม
-  การจัดคุณค่า เป็นพฤติกรรมความพยายามท่ีจะจัดระบบ อภิปราย เปรียบเทียบและสร้าง 

แนวทางความคดของค่านิยม
-  การสร้างลักษณะนิสัย เป็นพฤติกรรมช้ันสูงของการเรียนรู้ทางจิตพิสัยโดยผูเรียนกำหนด 

เป็นหลักปฏิบัติ และสร้างลักษณะนิสัยของตนเองตามค่านิยมท่ียึดถอ

3. ทักษะพิสัย เป็นจุดมุ่งหมายท่ีมุ่งพัฒนาผู้เรียนทางด้านความสามารถทางกายในการ 
ปฏิบัติงานท่ีมืความถูกต้องคลองแคล่ว และมืประสิทธิภาพ

การจัดสำดับการเรียนรู้ด้านทักษะพิสัยสามารถจัดเรียงตามสำดับพฤติกรรมจากช้ันด้นถง 
ช้ันสูงได้ดังน้ี

-  การเลียนแบบ
-  การลงมือทำตามแบบ
-  การแกไขข้อบกพร่องและการปรุงแต่ง
-  fกรปฏิบัติท่ีต่อเน่ืองและคล่องแคล่ว
-  การแสดงออกโดยอัตโนมัติในการปฏิบัติงานท่ีซับชอน

จุดมุ่งหมายด้านทักษะพิสัย มืความสัมพันธ์กับจุดมุ่งหมายด้านจิตพิสัยและพุทธพิสัยตาม 
แนวคดของ กาเย่ (Gagne, 1977 ะ 141) เร่ือว่า พนฐานสำคัญท่ีสนับสนุนภารเรียนรู้ด้านทักษะพิสัย 
ได้แก ความรู้เก่ียวกับวิธการปฏิบัติงาน ทักษะย่อย และเจตคติ

1. ประเภทของการสอน
การสอนมืหลายแบบ แต่ละแบบมืลักษณะเฉพาะท่ีแตกต่างกันไป แตเม่ือได้พิจารณาด้าน 

บทบาทของผู้สอนและผู้เรียนแล้ว สามารถแบ่งได้เป็น 2 ประ๓ท คือ (อาภรณ ใจเท่ียง, 2540)

1.1 การสอนแบบครูเป็นศูนย์กลาง (Teacher -  centered Method)
เป็นการสอนท่ีครูเป็นผู้จดและดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอนเป็นส่วนใหญ่ เซ่น 

เป็นผู้วางแผน ดำเนินการ และปฏิบัติกิจกรรมต่าง  ๆนักเรียนมืบทบาทน้อยในการร่วมกิจกรรมการเรียน 
การสอนจึงมืลักษณะเป็นการสือสารทางเดียว โดยมืผูส้อนเปน็ศูนย์กลางของการเรียนการสอน 
( เวอยางของการสอนแบบน้ี เซ่น การสอนแบบบรรยาย แบบสาธิต แบบใข้ดำถาม แบบใช้หนังสิอเรียน 
เป็นด้น
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1.2 การสอนแบบนักเรียนเป็นศูนย์กลาง (Pupil -  centered Method)
เป็นการสอนท่ีนักเรียนเป็นผู้ปฏปัติกิจกรรม ดำเนันการค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง 

โดยมีครูเป็นผู้ประสานงาน ให้ข้อเสนอแนะ ส่งเสรีมให้กำลังใจ และช่วยเหลือเม่ือมีปัญห้า การสอน 
แบบน้ีช่วยใหนักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง เพราะเป็นการเรียนจากการกระทำ (Learning by 
doing)iiละเป็นการส่งเสรีมพัฒนาการทุกด้านของผู้เรียน ตัวอย่างเช่น การสอนแบบแบ่งกลุ่มทำกิจ 
กรรมแบบบทบาทสมมุติ แบบวิทยาศาสตร์ แบบทดลอง เป็นด้น

2. รูปแบบของการสอนท่ัวไป
รูปแบบท่ียอมรับกันโดยท่ัวไป คือ General Model of Instruction ของ Robert 

Glasser ดังต่อไปน้ี

จุดประสงค์------>พฤติกรรมก่อนเรียน------> กระบวนการสอน------>วดัผล------>การตรวจ
ส่อบแก่ไข

จุดประสงค์ของการสอน จะด้องเป็นพฤติกรรมหรือผลืตผลของการเรียนรู้ ท่ีเกิดข้ึนกับตัวผู้เรียน 
จุดประสงค์ต้องสามารถระบุสิงท่ีผู้เรียนสามารถทำได้ชัดเจนหรีอจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม

การสอนทางดานคิลา เะ
การสอนคืลปคืกษาในปัจจุบัน มีการใช้ลือวัสดุlb ะกอบการสอนมากข้ึน ข้ึงจะช่วยให้การสอน 

คืลปะมีการพัฒนาในด้านความคิด การปรับปรูงวิธการสอนให้ดยงข้ึนเพอประโยขบ่เในการสว้างสรรคงาน 
คิลปะ แต่สิงท่ีสำคัญสิงหน่ึงก็คือ ครูผู้สอน อำไพ ตีรณสาร. (2533) กล่าวว่า ศรูจำเป็นท่ีจะต้อง 
ทบทวนแนวทางการสอนและตระหนักถงจุดยนท่ีแท้จ่รีงของตนจากน้ันจงจะสามารถเขาใจและปรับปรุง 
การสอนของตนให้ตรงตามเป้าหมายการสอนคิลปสืกษาได้ตียงข้ึน

Gray (i960) ได้เสนอหลักพ้ืนฐานในการสอนคิลปะ ไว ้ 2 ประการ คือ

1. การจุง'ใจเป็นสิงสำคัคุ/ท่ีสุด'ของการสอนคิลปคืกษา หากขาดแรงจูงใจยอมทำให้ผู้เรียน 
ขาดความสนใจ และเป็นเหตุให้ผูเรียนมีเจตติท่ีใมดีตอวิชาน้ัน การจูงใจทำได้ 4 วิธี ได้แก่

1.1 การสรางความกระตือรีอว้น
1.2 การใช้ตัวอย่างของจริง
1.3 การให้แนวทางในการทำง่าน
1.4 การเปิดโอกาสให้ชักถาม

2. การให้ความช่วยเหลือผู้เรียน ผู้สอนควรวางแผนการทำงานให้ตี วิธีการให้ความ 
ช่วยเหลือผู้เรียนทำได้ 3 วิธี ได้แก

2.1 การสาธิต
2.2 การเข้าไปให้ความช่วยเหลือผู้เรียนโดย? รง
2.3 การให้คำแนะนำหรีอการวิจารณ
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Micheael, (1983) ได้เสนอหลักพ้ืนฐานของการสอนติลปะไว้ 5 ประการ ดังน้ี

1. การจูงใจ เป็นข้ันการเตรียมการของผู้เรียนให้เกิดความม่ันใจเพราะผู้เรียนมีระดับความ 
สามารถแตกต่างกัน การวาดภาพเป็นการพัฒนาผู้เรียนในลักษณะของการล่ีอสารทางการเห็น การกระตุ้น 
ผู้เรียน,ทางด้านมโนทัศน์เก่ียวกับคุณค่าของสี การจัดองคประกอบและสุนทรียภาพ ก่ีง'นำไ'ปสู่ค'วามม่ัน'ใจ 
ความรู้สืกเป็นอสระในการแสดงออก

2. ความเข้าใจเก่ียวกับล่ีอติลปะ เป็นข้ันการเรียนรู้เก่ียวกับล่ีอตาง  ๆ เซน วัตถุแห้ง วัตถุเปียก 
วัตถุผสม ก่ีงใข้ในการวาดภาพ เพ่ือให้เกิดความรู้สืกจากประสบการณใหม่  ๆสร้างความม่ันใจให้ตนเอง

3. ความรู้เก่ียวกับติลปะด้านกระบวนการและวิธีการ เป็นข้ันท่ีเก่ียวพันกับรูปลักษณ์ท่ีด้องการ 
แสดงออก การแนะนำเก่ียวกับประวัติศาสตร์ติลป์ สือและวิธีการจะซวยให้ผู้เรียนสามารถจำแนก แยกแยะ 
วานติลปะ กระบวนการติลปะท่ีผู้อ่ืนทำมาก่อนได้ การแนะนำให้เห็นความลัมพันธํของกระบวนการ จะเป็น 
เครองมีอพัฒนาความม่ัน,ใจ,ในการแสดงออก คอ รู้วาเขาจะทำงานติลปะอยางไร อะไรเป็นจุดหมาย เป็นด้น

4. ทักษะในการใข้สี เป็นข้ันท่ีผู้เรียนจะด้องพัฒนาตนเองในการใข้สีเป็นเครองมีอช่วยให้ผู้เรียน 
ได้แสดงออกตามความต้องการ คอ สามารถ'ใช้สีล่ีอความหมาย’ได้

5. การประเมนผลงานท่ีสร้างข้ัน เป็นข้ันการตรวจสอบผลงานท่ีตนเองแสดงออกในด้านตาง  ๆ
เช่น ความสมบุรณ์ของเทคนํควิธีการ การแสดงออกท่ีสมบุรณ์ไนด้านความติด เป็นด้น สิงสำคัญท่ีสุด 
ในจข้ันน้ีคือ เป็นจุดท่ีสามารถเก่ีอมโยงสิงใหม่กับสิงท่ีเคยรู้มาก่อน

ในการสอนติลปะน้ีน จะมีกระบวนการและแนวปฏิบัติเฉพาะในการจัดประสบการณ์ให้แก่ 
ผู้เรียนเพ่ือให้ผู้เรียนกิดการเรียนรู้ เปล่ียนฟลงพัฒนาการด้านต่าง  ๆรายละเอืยดของวิธีสอนจึงแตกต่าง 
จากวิซาการติกษาโดยท่ัวไป อย่างไรก็ดได้มีผู้เสนอทัศนะเก่ียวกับวิธีการสอนติลปะในแบบต่าง  ๆ เพ่ือให้ 
ครูผู้สอนได้นำไปประยุกต่ใช!ด้ตามความเหมาะสม ดังน้ี

นรมล ติรณสาร ศวัสติบุตร, (2525) ได้เสนอวิธีการศอนติลปะทุผู้สอนควรเสือกใข้ให้เหมาะสม 
กับลักษณะของบทเรียน ผู้เรียนและสภาพแวดล้อมตาง  ๆประกอบกันไว้ 4 วิธี คือ

1. วิธีสอนแบบแสดงให้ดเป็นข้ันตอน (Directed Teaching) เป็นวิธีสอนท่ีผ้สอนสาธิตการ 
ทำงานให้ผู้เรียนดูทละข้ันตอน แลวให้ผู้เรียนปฏิบัติตาม ก่ีงในบบางคร้ังผู้สอนอาจสาธิตให้จบทุกข้ันตอน 
ก่อนก็ได้การสอนวิธีน้ีเหมาะสำหรับงานติลปะท่ีด้องการให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ถงวิธีและข้ันตอนการทำงาน 
เพ่ือจะให้ผู้เรียนสามารถนำหลักหรีอข้ันตอนน้ีนไปเป็นแนวทางในการแสดงออก หรีอติดผสมผสาน 
วิธีต่าง  ๆ เข้าด้วยกันจนเกิดเป็นผลงานสร้างสรรค์ท่ีแปลกใหมข้ันมาได้ ข้อควรค่านํงฺสำหรับวิธีสอนแบบน้ี 
คือ ผู้สอนควรแนะนำแนวทางหรีอข้ันตอนการทำงานเท่าน้ัน เพราะถ้าผู้สอนเป็นผู้ควบคุมกระบวนการ 
แสดงออกออกของผู้เรียน จะทำให้งานติลปะมีคุณค่าเป็นเพัยงงานประติษฐหรีองานช่างเท่าน้ีน
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2 . วิธีสอนแบบให้ทำงานอิสระ (F r e e  E x p r e s s io n )  เป็นวิธีสอนที่เปิดโอกาสให้ผู้เรียนตัดสินใจ 

ทำงานตามความพอใจของตนเอง ซึ่งอาจเป็นไปได้ 4 แบบ คือ แบบที่ 1 ผู้สอนให้ผู้เรียนเลือกลือที่จะใช้ 

ในการแสดงออกทางคืลปะได้โดยอิสระ และทำงานในลักษณะใดๆ ก็ได้ตามใจนักเรียน เป็นการให้อิสระ 

อยางเต็มที่ แบบที่ 2 ผู้สอนกำหนดลืออย่างใดอยางหนึ่งแล้วให้ผู้เรียนใช้ลือนั้นแสดงความรู้ลืกนึกคิด 

เป็นงานคิลปะได้เองโดยเฉพาะ แบบที่ 3 ผ ู้สอนกำหนดลือให้เช ่นเดียวกับแบบที่ 2 และกำหนด 

ห ัวข ้อท ี่จะให ้ผ ู้เร ียนแสดงออกทางค ิลปะไว ้ด ้วย แบบที่ 4 ผ ู้สอนกำหนดลือ แล้วกำหนดหัวข้อ 

ให้เชนเดียวกับแบบที่ 3 แตหัวช้อที่ครูกำหนดนั้นแคบและเจาะจงมากกว่า แบบนี้เป็นแบบที่ให้อิสระ 

แกผู้เรียนน้อยที่สุด

3. วิธีสอนแบบสัมพันธ์กับวิชา (Corelate Teaching) เป็นการสอนคิลปะให้สัมพันธ์กับ 
วิชาอ่ืน โดยท่ีผู้สอนต้องสำรวจวา นอกเหนือจากวิชาคิลปศึกษาแล้ว ผู้เรียนได้เรียนรู้อะไรบ้าง แล้วพยายาม 
กำหนดแนวทางการสอนให้สัมพันธ์หรือกลมกลืนกับวิธีอ่ืน  ๆ เพ่ือให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้หลาย  ๆอยาง 
ในขณะเดียวกันความสามารถในการเลือกเน้ือหาเร่ืองราวท่ีนาสนใจของผู้สอนจะช่วยกระตุ้นให้ผู้เรียน 
แสดงออกในการทำงานศึลปะได้เป็นอย่างดี

4. วิธีสอนแบบเป็นแกนกลาง (Core Teaching) เป็นการสอนท่ีผู้สอนและผู้เรียนรวมกัน 
กำหนดปัญหาไว้เป็นแกนกลาง แล้วใช้ความรู้ในสาขาวิชาตาง  ๆ เพ่ือเป็นเคร่ืองมีอในการแก้ปัญหาน้ัน 
เป็นวิธีสอนแบบธรรมชาติ เน้นการทำงานเป็นกลุม สอนให้ผู้เรียนรู้จักพิจารณาปัญหารอบ  ๆ ตัว และสามารถ 
หาวิธีแก้ปัญหาน้ันได้

ผู้สอนมีบทบาทสำคัญ ท่ีจะต้องหาวิธีการสอนท่ีมีประสิทธิภาพเพ่ือท่ีจะทำให้ผู้เรียนเกิด 
การเรียนรู้และเจริญงอกงาม วิธีสอนต่าง  ๆ ท่ีมีอยู่ในปัจจันน้ี ยังไมมีผลการวิจัยใดท่ีบงช้ีวาวิธีสอนใด 
ดีท่ีสุด เพทะวิธีสอนในแตละวิธีตางก็มีลักษณะเดนและข้อจำกัดในตัวเอง ซ่ึงผู้สอนจะต้องพิจารณา 
เลือกและนำมาปรับใช้ผสมผสานให้เหมาะสมกับเน้ือหาสาระ รวมถึงความสนใจของผู้เรียนด้วยแนวคิด 
เก่ียวกับการสอนน้ัน (วิชัย วงษใหญ่, 2537)

ดังน้ัน การสอนในระดับอุดมศึกษา อาจพิจารณาคิดด้นเลือกนำวิธีการสอนหลายรูปแบบ มา'ใช้เช่น 
การสอนเป็นคณะการอภิปทยการแบ่งกลุ่มย่อย กลุ่มสนใจ การศึกษาเฉพาะกรณี รวมท้ังการแก้ปัญหา 
ร่วมกันการอภิปทยและทยงาน การใช้สถานการณ์จำลอง การนำกระบวนการกลุ่ม หรือกิจกรรมและ 
กลุมลัมพันธ์เช้ามาเป็นส่วนช่วยเสริมการสอนให้ดีข้ึน นอกจากน้ีอาจจะพิจารณาถึงการจัดสภาพแวดล้อม 
ทางการศึกษาด้านอ่ืน  ๆ ท่ีจะช่วยเสริมให้เกิดการเรียนรู้ เช่น การจัดนิทรรศการการศึกษานอกสถานท่ี 
การเชิญวิทยากรมาบรรยาย และรวมท้ังการใช้ลือการเรียนอ่ืน  ๆ ท่ีเป็นประโยชน์และมีความสอดคล้อง 
กับบทเรียน สิงสำคัญของการสอนคือ ผู้สอนจะต้องแสดงความสามารถในด้านความสัมพันธ์ระหว่าง 
ผู้สอนผู้เรียน และเน้ือหาวิชาให้มีความผสมผสานกลมกลืนกัน รวมถึงการนำบุคคลเหตุการณ์และสภาพ 
จริงของชีวิตของสังคมเช้ามาเช่ือมโยงสานประโยชนของการสอนให้ดีข้ึน
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ทฤษฎีการสอน (Theory of Teaching) หมายถึง หลักการหรือวิธีการท่ีผู้สอนใช้ในการสนับ 
สนุนหรือส่งเสริมให้เกิดการเรียนรู้ในตัวผู้เรียน หรือทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในตัวผู้เรียน

ทฤษฎีการสอนน้ันจะต้องคำนึงถึงพ้ืนฐานของการเรียนรู้ตังน้ี
า. การเรียนรู้โดยการแก้ปัญหา (Problem-Solving Learning) John Dewey (2402- 

2493) นักปรัชญาและนักการตักษาชาวอเมริกัน เป็นผู้สนับสนุนการเรียนรูโดยวิธีการแก้ปัญหา 
การสอนเป็นการย่ัวยุให้ผู้เรียนเกิดปัญหาแล้ว เกิดความต้องการท่ีจะแก้ปัญหา ธรรมชาติของมนุษย์ 
โดยท่ัวไปเม่ือพบปัญหาก็จะพยายามแก้ปัญหาก่อน เมือแล้ไม่ไต้จึงยอมแพ้ ความพยายามของยอม 
แตกตางกัน ฉน้ันเราจึงเห็นว่าคนบางคนสามารถแล้ปัญหาด้วยตัวเองหรือแม้แตต้องอาศัยความรวมมือ 
จากผ้อ่ืน แตบางคนขาดความพยายามด้วยสาเหตุอะไรก็ตามจึงดูประหน่ึงไม่คิดแก้ปัญหา แต่แห้จริงแล้ว 
เช้าไต้เคยมีความคิดหรือความต้ังใจท่ีจะแก้ปัญหาเหมือนกัน ในช้วงท่ีเด็กเกิดความรู้ถึกวามืปัญหาท่ีจะ 
ต้องแก้น้ัน ล้าครูไต้ย่ัวยุให้เด็กมืความมานะบากบ่ันหรือให้คำลังใจหรือเสริมแรง เด็กก็จะดำเนินการแก้!ข 
ปัญหาตอไป ในระหว่างท่ีเซาไต้พยายามแก้ปัญหาน้ันเขาจะมืประสบการณหลายอย่าง และประสบ 
การณ์เหล่าน้ีจะทำให้เขาจำต้องเปล่ียนแปลงปฎิกริยาตอบสนองเพ่ือให้เกิดความพึงพอใจข้ึน การแล้ไข 
ปัญหาจึงกลายมาเป็นวิธีการเรียนการสอนท่ีนิยมกันมากโดยเฉพาะในช่วงปี พ.ศ. 2483-2493

John Dewey กลาวว่า ''การเรียนรู้จะเกิดข้ึนก็ต่อเม่ือมืปัญหาเท่าน้ัน" ข้ึนตอนของการแก้ 
ปัญหามืตังน้ี

1. การคำหนดปัญหา
2. รวบรวมข้อมูลเก่ียวกับปัญหาน้ัน
3. ต้ังสมมุติฐาน
4. ทำการทดสอบสมมุติฐาน
5. สรุปและวัดผล

2. การเรียนรู้[ด.ยลองผิดลองถูก (Trial-and-Error Learning)
การทดลองเก่ียวกับการเรียนรู้โดยวิธีการแก้ปัญหาตังกล่าวแล้วก่อให้เกิดการตักษาเร่ีองการ 

เรียนรู้แบบลองผิดลองถูก เปรียบเทํยบกับการเรียนรู้อันเป็นพัฒนาการของความหย่ังรู้ซ่ึงเปล่ียนกรรม 
วิธีทางการกระทำช้ํา  ๆ มาเป็นการส■ ฑงมโนภาพแสะเปล่ียนจากการเรียนโดยการกระทำ (Learning 
by doing) มาเป็นการเรียนรู้[ดยการ “มองเห็น” (Learning by seeing) Edward Lee Thorndike 
(2417-2492) นักจึตวิทยาซาวอเมริกัน พบวาสัตวใป็นจำนวนมาเรียนรู้[ดยวิธีลองผิดลองถก เม่ือสัตว์ 
ไต้แก้ปัญหาโดยวิธีลองผิดลองถูกน้ีเป็นคร้ังแรกแล้ว เม่ือคร้ังหลัง  ๆ ต่อมามันสามารถแกปัญหาโดย 
ใช้พฤติกรรมเดิมและประสบความสำเร็จเช่นน้ีเราเรียกวาสัตว์น้ันไต้เกิดการเรียนรู้แล้ว

มนุษย์เป็นจำนวนมากใช้วิธีลองผิดลองถูกในการแก้ปัญหาเหมือนกัน บางทีก็เรียกว่าการ 
แก้ปัญ งาโดยถือผิดเป็นครู การเรียนรู้แบบน้ีนักจิตวิทยาบางกลุ่มถึอว่าเป็นวิธีเรียนรู้ข้ึนพ้ืนฐานและมีติด 
ตัวมาแต่กำเนิด



25

ทฤษฎีการเรียนรู้ ท่ีมักกลาวถึงอยูเสมอ ได้แก
ทฤษฎีความสัมพันธ์ระหว่างสิงเร้าและการตอบสนองน้ัน ไดเ้ริม่เปน็ทีรู่จ้กักนัมาตํง่แต 

ผลงานของนักจิตวิทยารัสเชียช่ือ Ivan Pavlov ซ่ึงได้สร้างเง่ือนไขให้สุนัขเปล่ียนพฤติกรรม 
ได้ตามความต้องการ (น้ําลายไหล) John B. Watson ซ่ึงเป็นท่ีรู้จักกันว่าเป็นบิดาของทฤษฎี 
พฤติกรรมนิยม Edward L Thorndike ผู้สร้างกฎของการฝึกหัดและผลท่ีได้รับ และจัดว่าเป็นนัก 
ทฤษฎีการเรียนรู้คนแรกของอเมริกา Bertrus F. Skinner แห่งมหาวิทยาลัยฮาร้วาด ผู้มีช่ือเสียง 
ในเร่ืองการจัดการเรียนแบบโปรแกรม (Programmed learning) พวกน้ีจะเน้นการเปล่ียนพฤติกรรม 
โดยใชส้งิเรา้ซึง่อาจเปน็วสัดลุีง่ฃองเปน็อยางๆ ไป หรือเปน็การจัดสภาพแวดล้อมของผูเ้รียน 
โดยส่วนรวมก็ได้เป็นการให้ล่ีงเร้าตอเน่ืองกันไปเร่ือยๆ จนพฤติกรรมของผู้เรียนเปล่ียนไปตามความ 
ต้องการ มีลักษณะของการควบคุมบังคับ (Control) อยูใ่นตวั มกัจะใชเ้ครือ่งเสรมิกำลงัใจ 
(Reinforcement) อยางทันทีทันใด เพ่ือเปล่ียนรูปพฤติกรรม (Shape) ให้เป็นไปตามความต้องการ 
เหลาน้ีเราเห็นได้จากลักษณะของการสร้างบทเรียนสำเร็จรูป (Programmed lessons) ในบัจจุบัน

ทฤษฎกีารเรยีนรูท้ีเ่นน้การพฒันาความรูแ้จง้นัน้ เรมิมาจากทฤษฎกีารสร้างความคดิ 
ทีเ่รยีกเปน็ภาษาเยอรมนัวา่ เกสตอลท ์ ( G e s t a l t  T h e o r y )  พวกนีจ้ะเชือ่วาการเรยีนรู้ 
น้ันเกิดจากการจัดระบบความลัมพันธ์ของความคิดเดิม และประสบการณ*ใหม่ เพ่ือนำไปสู่กระบวน 
ความคิดใหม ( n e w  p a t t e r n s  o f  t h o u g h t )  หรือการรู้แจ้ง ( i n s i g h t )  การเน้นขบวนการทางปัญญา 
ความคิดมากกว่าพฤติกรรมท่ีเห็นภายนอก จึงทำให้ขบวนการน้ีเป็นขบวนการต้นพบใหม ( D i s c o v e r y  

A p p r o a c h )  ซ่ึงบางทีเรียกว่า ทฤษฎีสนาม ( C o g n i t i v e - f i e l d  T h e o r y )  โดยท่ี “สนาม” น้ันหมายถึง 
พฤติกรรมท่ีเห็นภายนอกรวมกับขบวนการทางสติปัญญาซ่ึงทำให้เกิดพฤติกรรมน้ัน บางคนก็เรียกว่า 
ทฤษฎีการรับรู้ ( P e r c e p t u a l  T h e o r y )  ทฤษฎีน้ีการเรียนรู้จะเกิดการจัดสภาวะแวดล้อมเซ่นกัน แต้ไมมี 
การควบคุมการเรียนเหมือนกับทฤษฎีล่ีงเร้า-การตอบสนอง เพราะการเรียนรู้จะเกิดข้ึนโดยการ 
รับรู้ความสัมพันธ์ตาง  ๆ ของผู้เรียนเอง ผู้เรียนจะค้นพบแนวคิดใหมด้วยตนเอง

Bruner, (1960:33) กล่าวถึงแนวคิดของเขาเก่ียวกับโครงสร้างของเน้ีอหาวิชา (Concept 
of structure) ว่า “เราสามารถสอนเน้ือหาวิชาใด  ๆ ก็ตามได้อยางมีประสิทธิภาพ โดยวิธีการท่ีiJรับ 
เหมาะสมแล้วแกเด็กคนใดเม่ือใดก็ได้’, (Any Subject can be taught effectively in som e 
intellecually honest form to any child at any stage of development)

ทฤษฎีการเรียนรู้ของ G agne, (1977) เป็นแนวพฤติกรรมนิยม เนือ่งจากเขาเน้นการ 
การสร้างสภวะแวดลอ้มในการเรียนรู้เพือ่ใหเ้กิดพฤตกิรรมทตีอ้งการ แตในขณะเดยีวกนัเขาก็ 
ให้ความสำคัญแกเร่ืองของการพัฒนาความสามารถทางสติปัญญามากด้วย เขาแยกเร่ืองของการ 
เรียนรู้ออกเป็น 3 เร่ือง คือ

1. ชั้นของการเรียนรู้ หรือขบวนการเรียนรู้

2. ผลของการเรียนรู้

3. สภาวะเงื่อนไขของการเรียนรู้ ซึ่งจะทำให้เกิดผลการเรียนรู้แตละประเภท
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ทฤษฎีการเรียนรู
การออกแบบโครงสร้างหรือลำดับของการนำเสนอเน้ือหาบทเรียนคอมพิวเตอร์ซวยสอนน้ัน 

จำเป็นอยางย่ิงท่ีผู้สร้างจะต้องพิจารณาถึงหลักเกณฑไ,นการออกแบบซ่ึงเป็นไปตามทฤษฎีการเรียนรู้ของ 
มนุษย์ท่ีเก่ียวข้องกับการออกแบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน มีทฤษฎีต่าง  ๆ ดังน้ี (ถนอมพร ตันพิพัฒน์ 2 5 4 1 )

1. ทฤษฎีพฤติกรรมนิยม (Behaviorism) เป็นทฤษฎีซ่ึงเช่ือว่า จิตวิทยาเป็นเสมือนการถึกษา 
ทางวิทยาศาสตร์ของพฤติกรรมมนุษย์ (scientific study of human behavior) และการเรียนรู้ 
ของมนุษย์เป็นสิงท่ีสามารถสังเกตไต้จากพฤติกรรมภายนอก และเช่ือว่าการเรียนรู้ของมนุษย์เป็น 
พฤติกรรมแบบแสดงอาการกระทำ (operant conditioning) ซ่ึงมีการเสริมแรง (reinforcement) 
เป็นตัวการ โดยทฤษฎีพฤติกรรมนิยมน้ีจะไมพูดถึงความนึกคิดภายในของมนุษย์ ความทรงจำ ภาพ 
ความรู้ถึก ทฤษฎีน้ืส่งผลต่อการเรียนการสอนท่ีสำคัญในลักษณะท่ีการเรียนรู้เป็นชุดของพฤติกรรม 
ซ่ึงจะต้องมีการเรียนตามข้ันตอน เป็นวัตถุประสงคไป ผลท่ีไต้จากการเรียนข้ันแรกน้ืจะเป็นพ้ืนฐาน 
ของการเรียนไนข้ันตอไป

2. ทฤษฎีปัญญานิยม (Cognitivism) ท่ีไม่เห็นด้วยกับทฤษฎีพฤติกรรมนิยม เช่ือวาพฤติกรรม 
มนุษย์น้ันเป็นเร่ืองของภายในจิตใจ มนุษย์ไม่ไชผ้าขาวท่ีเม่ือใส่ถึอะไรลงไปก็จะกลายเป็นถึน้ันการ 
ออกแบบการเรียนการสอนควรท่ีจะคำนึงถึงความแตกตางภายในของมนุษย์ด้วย

3. ทฤษฎีโครงสร้างความรู้ ( S c h e m a  T h e o r y )  เป็นแนวคิดท่ีเช่ือวาโครงสร้างภายในของความรู้ 
ท่ีมนุษย์มีอยูน้ันจะมีลักษณะเป็นกลุ่มท่ีมีการเช่ือมโยงกันอยู่ ในการท่ีมนุษย์เรียนรู้อะไรไหมๆ น้ัน 
มนษุย์จะนำความรู้ใหม่ๆ  ท'ีไตร้บันัน้ไปเชือ่มโยงกบักลุม่ความรูท้ีม่อียูเ่ดมิ ( p r e - e x i s t i n g  

k n o w l e d g e )  หน้าท่ีของโครงสร้างความรู้ก็คีอ การนำไปสู่การรับรู้ข้อมูล ( p e r c e p t i o n )  การรับรู้ 
ข้อมูลน้ันจะไม่สามารถเกิดข้ึนไต้หากขาดโครงสร้างความรู้ ( S c h e m a )  ทงนืก็้เพราะการรับรู้ 
ข้อมูลน้ีน เป็นการสร้างความหมาย๒ยการถายโอน ความรู้ใหม่เข้ากับความรู้เดิม ภายในกรอบความรู้เดิม 
ท่ีมีอยูและจากการกระตุ้นโดยเหตุการณ์หน่ึงๆ ท่ีช่วยให้เกิดการเช่ือมโยงความรู้น้ันๆ เข้าด้วยกัน 
การรับรู้เป็นสิงสำคัญท่ีทำให้เกิดการเรียนรู้เน่ืองจากไมมีการเรียนรู้ใดเกิดข้ึนไต้โดยปราศจากการรับรู้ 
นอกจากโครงสร้างความรู้จะช่วยในการรับรู้และการเรียนรู้แต้วน้ันโครงสร้างความรู้ยังช่วยในการระลึก 
( r e c a l l )  ถึงสิงต่าง  ๆท่ีเรียนรู้มา ( A n d e r s o n ,  1994)

4 . ท ฤ ษ ฎ ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น ท า ง ป ัญ ญ า  ( C o g n i t i v e  F l e x i b i l i t y  T h e o r y )  เ ป ็น แ น ว ค ิด ท ี่เ ช ื่อ ว ่า  

ค ว า ม ร ู้แ ต ล ะ อ ง ค ์ค ว า ม ร ู้น ั้น  ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ท ี่แ น ช ัด แ ล ะ ส ล ับ ซ ับ ซ ้อ น ม า ก น ้อ ย แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป  โ ด ย  

อ ง ค ์ค ว า ม ร ู้บ า ง ป ร ะ ๓ ท ส า ข า ว ิช า  เ ช ่น  ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ห ร ือ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ก า ย ภ า พ น ั้น  ถ ือ ว ่า เ ป ็น อ ง ค ์ค ว า ม ร ู้ 

ป ร ะ ๓ ท ท ี่ม ีโ ค ร ง ส ร ้ง ต า ย ต ัว  ไ ม ่ส ล ับ ซ ับ ช อ น  ( w e l l - s t r u c t u r e d  k n o w l e d g e  d o m a i n s )  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  

ก า ร แ แ บ ง ล ัก ษ ณ ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง อ ง ค ์ค ว า ม ร ู้ต า ม ป ร ะ เ ภ ท ส า ข า ว ิช า ไ ม ่ไ ต ้ห ม า ย ถ ึง อ ง ค ์ค ว า ม ร ู้ท ง ห ม ด  

บ า ง ส ่ว น ก ็ส า ม า ร ถ เ ป ็น อ ง ค ์ค ว า ม ร ูป ร ะ ๓ ท ไ ม ่ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง ต า ย ต ัว ไ ต ้เ ช ่น ก ัน
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ทฤษฎีดังกลา'วน้ี สามารถนำมาประยุกต์ใช้ในการทำการวิจัยในเร่ืองของคอมพิวเตอร์ช่วย 
การออกแบบได เพราะไตส้นับสนุนการจดัระเบียบโครงสร้างในการนำเสนอในลักษณะสือหลายมิติ 
จะตอบสนองต่อวิธีการเรียนรู้ของมนุษย์ ในความพยายามที'จะเช่ือมโยงความรู้ใหม่กับความรู้ท่ีมิ 
อยูเดิมได้เป็นอยางดี ช่ืงตรงกบแนวคิดของทฤษฎีโครงสร้างความรู้ นอกจากน้ีการนาเสนอในลักษณะ 
สือหลายมติิยังสามารถท่ีจะตอบสนองความแตกตางของโครงสร้างขององค์ความรู้ท่ีไม,ชัดเจน 
หรือมิความสลับซับซ้อนซ่ึงเป็นแนวคิดของทฤษชุความยืดหยุ่นทางปัญญาได้อีกด้วย การจัดระเบียบ 
โครงสร้างในลักษณะสือหลายมิติจะอนุญาตให้ผูเรียนทุกคน่สามารถมิอิสระในการควบคุมการเรียน 
ของต น  ( l e a r n e r  c o n t r o l )  ตามความสามารถ ความ่สนใจ ความถนัดและพ้ืนฐานความรู้ของตน 
ได้เป็นอย่างเต็มท่ี

นักการคิกษาท่ีให้ความสนใจทฤษฎีการสอนมากท่ีสุดในปัจจุบัน คือ เอ็น. แอล. เกจ N.I. 
Gage) ศาสตราจารย์มหาวิทยาลัยสแตนฟอร์ด กลาวถึงทฤษฎีการสย่นไว้ัดังน้ี

1. การสอนในฐานะการกำหนดรูปแบบของการเรียนรู้เสียใหม่ (Teaching Cognitive Res 
tructuring) หมายถึง การท่ีครูเป็นผู้กำหนดรูปแบบของการรบรู้ ดังน้ัน พฤติกรรมของครู ก็คือบท 
บาทในการท่ีครูจะควบคุมการรับรู้ของหรือเรียนรู้ของนักเรียน ครูเป็นผู้กำหนดแม้แต่ทีศทางของ 
ความคิดตาง  ๆ ของ'นักเรย'น

2. การสอนในฐานะการกำหนดเง่ือนไข (Teaching as Conditioning) การกำหนดเง่ือนไข 
ให้มิการเรียนรู้ภายในสภาวการณ์ท่ีครูกำหนด มิ 4 ลักษณะ คือ

2.า ปลุก'ระดม'ให้มิการตอบสนองสิงเ'ร้า'ตามท่ีครู1ต้องการ โดยจัดเง่ือนไขหรือสถานการณ์ 
ให้เกัดข้ึนตามน้ัน

2.2 เสริมกำลังหรือให้'รางวัลแก่การตอบสนองท่ีตรงกับความต้องการของครู

2.3 สงวนและปรับปรุงการตอบสนองท่ีครูพอใจหรือท่ีครูต้องการ

2.4 ขจัดทำลาย การตอบสนองท่ีครูไม่ต้องการโดยวิธีการต่าง  ๆ ให้หมดไปจากพฤติกรรม
ของนักเรียน

- ต้องส่งเสริมให้นักเรียนทำงานเป็นหมูคณะ
-  ต้องมุ่งให้เด็กได้ท้ังความรู้ ทักพฺและเจตคติท่ีดี
-  ต้องมิกิจกรรมให้นักเรียนทำ เพ่ือเร่งเร้าให้สนใจ
-  ต้องมิการจูงใจ หรือมิสิงน่าสนใจ
-  ต้องส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์สิงใหม  ๆ ให้เกิดข้ึน
-  ต้องสอดคล้องกับความต้องการและความสนใจ

สรุปไต้วา ผู้ออกแบบไมจำเป็นต้องยึดแนวคิดหรือทฤษฎีใดทฤษฎีหน่ึงแตเพียงอยางเดียว 
ในทางตรงกันข้ามผ้ออกแบบควรท่ีจะผสมผสานแนวคิดหรือทฤษฎีตางๆ ให้เหมาะสมตามลักษณะ 
เน้ือหาและโครงสรางขององค์ความรู้ในการออกแบบ ผู้ออกแบบสามารถประยุกต์การออกแบบใน 
ลักษณะสือหลายมิติไต้ ซ่ึงในแต่ละทฤษฎีน้ืจะเป็นการกำหนดความสามารถของตัวผู้ออกแบบเอง 
และเป็นแนวทางในการปฏิบัติเพ่ือให้บรรลุวัตถุประสงค์ตามท่ีผู้ออกแบบต้องการ
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วิธีทารสอน
การเรียนรู้จะเกิดผลดีแและมีประสิทธิภาพน้ัน ก็ฃ้ึนอยู่กับวิธีการสอนและเทคนิคการสอนท่ี 

ดีของครู นักการดีกษาแต่ละยุคสมัยจึงพยายามคิดค้นวิธีการสอนท่ีดีท่ีสุด ท่ีจะนำมาใช้ในการสอนจึง 
ทำให้เกิดวิธีการสอนมากมายหลายวิธีตามทัศนะตางๆ  กัน (อุบล ตู้จินดา, 2532)

วิธีการสอน ถือว่าเป็นองค์ประกอบสำคัญประการหน่ึงท่ีจะทำให้ความมุงหมายของการ 
ดีกษากลายเป็นความจริงข้ึนมาไค้ดังท่ีมีผู้กลาวถืงความสำคัญและความหมายของวิธีการสอนไว้ดังน้ั

วิธีการสอน เป็นกระบวนการท่ีทำให้จุดประสงค์หรือความมุงหมายของการดีกษาปรากฎ 
ผลข้ึนไค้ ฉะน้ันวิธีการสอนจึงเปรียบเสมือนท่ีเชอมโยงวัตถุประสงค์กบผลให้ตอเน่ืองกัน (หนวย 
ดีกษานิเทศค์ กรมสามัญดีกษา, 2513:28)

วิธีการสอน คือ กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เพ่ือมุ่งให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
ตามจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้ วิธีการสอนมีหลายวิธี แตละวิธีมีลักษณะ มีความมุงหมาย ข้ึนตอนการสอน 
ข้อดี ข้อจำกัด และวิธีการนำไปใช้แตกต่างกัน ผู้สอนควรเลือกใช้ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์การสอน 
เน้ือหาของบทเรียน ความสามารถ ความสนใจ ตามวัยของผู้เรียน เวลาและสถานท่ี ตลอดจนสภาพ 
แวดล้อมต่าง  ๆ ของการเรียน ในการเลือกใช้อาจใช้หลายวิธีผสมผสานกันไค้ โดยคิานึงถึง'จุดประสงค์ 
การสอนเป็นสำคัญ (อาภรณ์ ใจเท่ียง, 2540)

วิธีการสอน คือ การจัดกิจกรรมแบบตางๆท่ีเหมาะสมให้แกผู้เรียน เพ่ือให้เกิดความเจริญ 
งอกงามและพัฒนาไปในทางท่ีพึงปรารถนา (วารี ถิระจิตร, 2513 ะ 28)

จากข้อความดังกล่าวจะเห็นไค้ว่า จุดประสงค์ต่างๆ  ท่ีวางไว้จะบรรลุผลไม่ไค้ ล้าปราศจาก 
วิธีการสอน

C l a r k  a n d  Star ไค้อธิบทยความหมายของวิธีการสอนว่า วิธีการท่ีครูจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอน รวมทงการใช้เทคนิคการสอน เน้ือหาวิชาและลือการสอน เพ่ือให้บรรลุถึงจุดประสงค์ของ 
การสอน (กาญจนา เกียรติประวัติ, 2524 ะ 1 34 อ้างใน สุพัน บุญชูวงศ์, 2538)

วิธีการสอน คือ รูปแบบของการดำเนินการถ่ายทอดความรู้ ซ่ึงการจัดกำหนดรูปแบบดังกลาวน้ื 
สามารถดำเนินไค้หลายวธีและหลายเหตุผล ยังผลให้การจัดแบ่งวิธีสอนตางๆ ของนักทฤษฎี 
หลายกลุ่มไค้ผลออกมาไม่เหมือนกัน และบางคร้ังก็เรียกช่ือต่างกันด้วย แต่พอจะสรุปไค้ว่าการ 
กำหนดวิธีสอนแต่ละวิธี จะตู้องดำนึงถึง (จำเนียร คิสปวานิชู 2538)

ก. ชนิดของความรู้ท่ีจะถ่ายทอด และทัศนคติท่ีจะกอให้เกิดข้ึนในดัวของผู้เรียน
ข. วิธีการลือสารท่ีจะใช้ระหว่างผู้สอนและผู้เรียน
ค. เทคนิคและอปกรณ์ช่วยในการถ่ายทอดความรูท่ีมีอยู่และท่ีสามารถสว้างเสํริมข้ึนไค้ 

ดังน้ันพอท่ีจะรวบรวมไค้ดังน้ื
ความรู้ + เทคนิค + การลือสาร---------------------- > ประสิทธิภาพในการสอน

วิธีการสอนในระดับอุดมดีกษา แบ่งออกไค้หลายลักษณะ ดังน้ื (เสริมศรี ไชยศร, (2539)
1. แบ่งตามจำนวนผู้เรียนได้แก่1

1.1 วิธีการสอนกลุ่มใหญ่ (Large-group methods) วิธีสอนท่ีใช้กับการสอนกลุ่ม
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ใหญ่มีมากมาย เช่น การชรรยาย การจัดอภิปรายเป็นคณะ การฉายภาพยนตร์ สไลด์ หรือการจัด 
ทัศนภิกษา เป็นต้น

1.2 วิธีสอนกลุมยอย small group method) ไต้แก การอภิปรายทุกรูปแบบรวม 
ท้ังการอภิปรายซักถาม การสาธิต การแสดงบทบาทสมมุติ การแก้ปัญหา การทำโครงการเฉพาะ
อยางและกิจกรรมกลุ่มอ่ืน  ๆ เป็นต้น

1.3 วิธีสอนเป็นรายบุคคล Individual Learning methods) การเป็นรายบุคคลมี 
ท้ังการสอนตัวตอตัว โดยมีครูหรือเพ่ือนเป็นผู้สอน การให้เรียนด้วยตนเองเป็นรายบุคคลจากส่อ 
ประ๓ทตางๆ

2. แบ่งตามจำนวนผู้สอน ไต้แก การสอนเด่ียว โดยครคนเดียว หรือการสอนเป็นคณะ 
(team teaching) วิธีการสอนเป็นคณะน้ีมีหลักการพิเศษในดานการประสานงาน การจัดและแก้ 
ปัญหาการเรียนการสอนร่วมกัน อันจะทำให้เกิดการพัฒนาการเรียนการสอนท่ีแปลกไหม และ 
เหมาะสมกับลักษณะสติปัญญาและความต้องการหรือความสนใจของผู้เรียนไต้เป็นอยางดี

3. แบงตามลักษณะเน้ือหาท่ีจะสอน ไต้แก การสอนข้อเท็จจริง การสอนให้คิดการสอน 
ทักษะ การสอนเจตคติ ค่านิยมและคุณธรรม การสอนความคิดริเร่ิม เป็นต้น

3.1 การสอนข้อเท็จจริงและการสอนให้คิด สามารถใช้ไต้กับการสอนทุกวิธี
3.2 การทักษะ การสอนให้มีทักษะในการคิด ความีปั^)หาให้ฝึกคิดเชิงวิเคราะห์ 

ลังเคราะห์หรือประเมิน ส่วนการสอนทักษะปฏิบัติน้ัน วิธีการสาธิตอาจตองมีบทบาทมากเป็นพิเศษ 
การให้ฝึกปฏิบัติโดย การให้ฝ็ปฏิบัติโดยอาจเรมด้วยการใช้อุปกรณ์หรือส่อแสดงข้นตอนการฝึกปฏิบัติ 
น้ันกอน

3.3. การสอนเจตคติ คานิยมและคุณธรรมมีเทคนิควิธีท่ีจะใช่ไต้มาก เซน การให้ผู้ 
เรียนพังการบรรยายท่ีเรา้ใจ การอภิปรายซักถาม การใช้ส่อประทับใจต่าง  ๆ เช่น ภาพท่ีแสดงความ 
แตกตางระหว่างความสุข-ความทุกข์ ในกรณีต่างๆ และการจำลองสถานการณ์ซ่ึงเป็นกรณีท่ีซับ 
ช้อน ส่งเหลาน้ืจะซวยล่ะท้อนให้เหนความรู้สืก ความเช่ือท้ังของตนเองและผู้อ่ืนอันเป็นรากฐานท่ี ■
จะอภิปราย ปลูกฝัง หรือปรับเปล่ียนเจตค์ติและค่านิยมของผู้เรียนไต้

3 4  การสอนความคิดริเร่ิม การสอนความดดริเร่ิมสร้างสรรค์น้ันมุวิธีการหลาย 
อย่าง การให้ตัวอยางดีๆ แปลกๆ การให้งานในลักษณะท่ีเป็นปลายเปิด เช่น การให้ทำโครงการปรับ 
ปรุงส่งตาง  ๆ เอง กิเป็นวิธีการท่ีใซได้ดี

4 . แบ่งตามลักษณะการเรียนการสอนหรือวิธีการเรียนรู้ เชน การสอนแบบเสนอความรู้ลู่ 
ผู้เรียนคิดสิบต้นด้วยตนเอง (inquiry teaching)

B r o w  และ T h o r n t o n .  (1971) ได้จำแนกการสอนในระดับอุดมภิกษาไว้ตามขนาดของกลุ่ม 
ผู้เรียนเป็น 4 แบบ คือ การสอาเกลุ่มใหญ่ การสอนกสุมขนาดกลาง ส่ารสอาเกลุ่มเล็ก และการเรียน 
โดยอิสระ ซ่ึงสามารถจำแนกการสอนแบบต่าง  ๆ ตามลักษณะ 2 ประการ คือ ขนาดของกสุมและ 
ชนิดของกิจกรรม หรือวิธีการสอน

ท้ังน้ืจากท่ีกล่าวว่า '‘ไม่มีวิธีสอนวิธีหน่ึงวิธีใดท่ีจะสามารถใช้เป็นวิธีสอนท่ีได้ผลกับทุกสภาพ- 
การณ์ของการเรียนรู้” และ ‘‘ไมมีวิธีสอนใดท่ีนับว่าเป็นวิธีท่ีดีท่ีสุด" น่ันก็หม่ายความว่าวิธีสอนแตละ 
วิธีจะเหมาะกับสภาพการณ์แต่ละสภาพการณ์ และเหมาะกับเน้ีอหาวิชาแต่ละซนิดไม่เหมือนกัน 
วิธีสอนแต่ละวิธีจึงมีขอบเขตการใช้งานและความไต้เปรียบเสียเปรียบแตกต่างกันออกไป จึงจำเป็น 
ท่ีจะต้องเลือกใช้วิธีสอนให้เหมาะกับสภาพการณ์น้ันท่ีสุด เพ่ือทำให้เกิดประสิทธิภาพและประสิทธิ- 
ผลในการสอน



30

จากการถ ึกษาประเภทของการสอน สามารถแบงว ิธ ีการสอนได ้ ด ังน ี้ (อ าภ รณ ์ ใจ เท ี่ย ง , 25340) 
การสอนแบบบรรยาย
ห ม ายถ ึง  การส อน ท ี่ผ ู้ส อน พ ูด  บ อ ก เล า อธ ิบ าย เน ื้อห าห ร ือ เร ื่องราวต างๆ  ให ้แ ก ่ผ ู้เร ีย น  

โด ย ท ี่ผ ู้ส อ น เป ็น ฝ ่าย เต ร ีย ม ก า ร ถ ึก ษ า ค ้น ค ว ้า เน ื้อ เร ื่อ ง ม า แ ล ้ว เป ็น อ ย ่า ง ด ีผ ู้เร ีย น เป ็น ฝ ่า ย ม า ร บ ผ ล  
ก าร ถ ึก ษ าค ้น คว้าน ั้น  โด ย ท ั่ว ไป ม ัก จ ะ เป ็น ก าร ส ือ ค ว าม ห ม าย ท าง เด ีย ว ค ือ  จ าก ผ ู้ส อ น ไ ป ส ูผ ู้เร ีย น  
โดยผ ู้เร ียน จะม ีส ่วน ร ่วม ใน ก ิจกรรม การเร ียน การส อน น ้อย เพ ียงแต ่ฟ ังจดบ ัน ท ึก  หรอช ักถามบางคร ั้ง  
การสอนแบบน ี้จะย ึดบทบาทของผ ู้สอนเป ็นห ล ักสำคัญ 

ข ้อด ีและข ้อจำก ัด  
ข้อดี
1. สามารถสอนกับผ ู้เร ียน จำน วน ม ากได ้ เป ็นการประหย ัดพ ล ังงานและเวลาของผ ู้สอน
2. สะดวกใน การให ้เน ื้อห าท างท ฤษ ฎ ีแกผ ู้เร ียน
3. ผ ู้สอนสามารถดำเน ินการคนเด ียวได ้
4. โอกาสท ี่จะปร ับปร ุงเน ื้อหาและว ิธ ีการให ้เหมาะสมก ับผ ู้ฟ ัง เวลา และองค ์ป ระกอบอ ื่น ๆ

ได ้ด ีกวาว ิธ ีอ ื่น
5. สามารถสร ุป เน ื้อหาจากท ี่ตางๆ เข ้าเป ็นกล ุ่มก ้อนได ้ง ่าย
6. ผ ู้เร ียนไมตองทำงานมาก และร ับร ู้เร ื่องท ึเรยนตรงก ันและพ ร ้อมก ัน
7. ให ้ความ ร ู้แก ่ผ ู้เร ียน ได ้อย ่างเต ็ม เม ด เต ็ม ห น วย ได ้เน ื้อห ามาก กว ้างขวางและเท ี่ยงตรง

ขอจำกัด
า. การบรรยายไม่ดำนึงถึงความแตกตางของผู้เรียน เพราะจะต้องรับและรู้เร่ืองเดียวกันใน 

ในเวลาเดียวกัน
2. ผู้เรียน1ไม่มีโอกาสแส'ดงความคิดเห็น (บางคร้ังมีได้แต่น้อย) ทำให้ขาดโอกาสในการฝึก 

ในการคิดวิเคราะห์
3. การบรรยายท่ีดีด้องอาศัยทักษะและเทคนิคการพูดท่ีเร้าความสนใจ ซ่ึงไม่สามารถทำได้

ทุกๆ คน
' 4. สงเสํรีมให้ผู้เรียนจด ท่องจำ มากกวาการถึกษาด้วยตนเอง

5. ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนน้อย ทำให้เกิดความเบ่ือหน่าย หมดความสนใจได้ง่าย
6. ไช . ด ้เหมาะสมดีเฉพาะผู้เรียนระดับอุดมถึกษา ซ่ึงมีช่วงความสนใจยาวในการฟังบรรยาย

การสอนแบบสาธิต
หมายถึง การสอนท่ีผู้สอนหรือบุคคลใดบุคคลหน่ึง แสดงหรือกระทำเป็นตัวอย่างพร้อม  ๆ กับ 

การบอกอธิบาย เพื่อใหผู้้เรียนได้ประสบการณ์ครงในเชิงรูปธรรม ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้จากการ 
ลัง เกตกระบวนการข้ันตอนการสาธิตน้ัน  ๆ วิธีสอนแบบสาธิตจึง เป็นการสอนท่ียดึผู้สอนเฟ้นศูนย์กลาง 
เพราะผู้สอนเป็นผู้วางแผน ดำเนินการ และลงมีอปฏิบัติ ผู้เรียนอาจจะมีส่วนร่วมบ้างแต่ก็เพียงเล็กน้อย 
วิธีสอน้แบบน้ีจึงเหมาะสำหรับจุดประสงค์การสอนท่ีต้องการให้ผู้เรียนเห็นข้ันตอนการปฏิบัติ' เช่น 
วิชาพลถึกษา คิลปถึกษา อุตสาห้กรรมคิลป์ นาฏคิสย์ เป็นด้น 

ข้อดีและข้อจำกัด 
ข้อดี
1. ประหยัดเวลาการลองผิดลองถูกของนักเรียน และประหยัดวัสดุในการสอนเม่ือสาธิตให้ดู 

เป็นหมู่หรือท้ังข้ัน
2. นักเรียนสามารถเข้าใจวิธีปฏิบัติได้ดี เพราะเป็นประสบการณ์ตรง มีตัวอย่างให้ดูจัดต้องได้ 

และเห็นข้ันตอนการปฏิบัติอย่างชัดเจน
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3. เป็นการกระตุ้นการเรียนการสอน เพราะเปิดโอกาสให้นักเรียนรวมกิจกรรม
4. เป็นการฝึกนักเรียนให้รู้จักสังเกต หาเหตุผล และสรุปหลักเกณฑได้

ข้อจำกัด
า. ครุควรได้คืกษาภูมิหลังของนักเรียน และเม่ือมีความจำเป็นควรให้ความรู้พนฐานแกนักเรียน 

กอนด่าเนินการสาธิต
2. การสาธิตถ้าใช้กับนักเรียนกสุมใหญเกินไป ครูควรจะต้องให้แน่ใจว่านักเรียนเห็นการสาธิต 

ท่ัวถึง
3. ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนมีสวนรวมกิจกรรมการสาธิตเท่าท่ีจะทำได้ เซน การเตรียมวัสดุ 

หรือแม้แตการซวยในการแสดงการสาธิตในส่วนท่ีไม่ยุงยากซับซ้อน
4. การสาธิตท่ีติดขัด บกพร่อง หรือมีอุบัติเหตุ จะไมเป็นผลดีหรืออาจเป็นผลเสียโดยตรงตอ

การเรียนการสอน ฉะน้ันครูควรเตรียมและฝึกทักษะในการแสดงเร่ืองท่ีจะสาธิตให้พร้อม

การสอนแบบอภิปราย
หมายถึง การสอนท่ีมุงให้ผู้เรียนไตุ้มีโอกาสสนทนาแลกเปล่ียนความคิดเห็น หรือพิจารณา 

หัวข้อท่ีกลุ่มมีความสนใจร่วมกัน โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือหาด่าตอบแนวทาง หรือเพ่ือแถ้ปัญหาใดปัญหา 
หน่ึงรวมกัน การสอนแบบอภิปรไยจึงเป็นวิธีการสอนท่ีผู้เรียนมีส่วนรวมในการเรียนคือ ได้คิด ได้ทำ 
ได้แก้ปัญหา และได้ฝึกการร่วมกันทำงานแบบประชาธิปไตย ผู้เรียนจึงเป็นศูนย์กลางของการเรียน มี 
ลักษถฺ.เะการเรียนรู้แบบกระตึอ่รือร้น ( A c t i v e  L e a r n i n g )  เป็นการพัฒนาผู้เรียนYWด้านความรู้ ด้านเจตคติ 
และด้านทักษะการเรียนรู้ เซ่น ทักษะการคิด การพูด การรับพัง การแสดงความคิดเห็น เป็นด้น

ข้อดี
า. สงเสริมให้เป็นผู้เรียนรู้จักคิดวิเคราะห์ วิจารณ์ ส่งเสริมความคิดริเร่ิมสร้างสรรค์และฝึก 

การแลกเปล่ียนความคิดเห็น
2. ฝึกนิสัยความรับผิดชอบ การคืกษาด้นคว้าหาข ้อม ูลความรู้จากแหล่งตางๆ
3. ลงเสริมความกล้าคิด กล้าพูด กล้าตัดสินใจ กล้าแสดงออก
4. ฝึกความเป็นประชาธิปไตย เคารพสิทธิและยอมรับพังความคิดเห็นของผู้อ่ืน ไม่ถีอค'วามคิด 

เห็นของตนเองเป็นใหญ

ข้อจำกัด
1. ผ้เรียนบางส่วนท่ีไมกล้าแสดงความคิดเห็น จะไมเกิดการเรียนรู้เทาท่ีควร
2 ตองใช้ระยะเวลานานถ้าจะให้ผู้เรียนได้แสดงความคิดเห็นอยางท่ัวถึง
3. ผู้เรียนต้องมีความรู้ ความเข้าใจ มีข้อมูลในเร่ืองท่ีจะอภิปราย

การสอนแบบแบ่งกลุ่มทำกิจกรรม
หมายถึง การสอนท่ีผ้สอนมอบหมายให้ผู้เรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุม ช่วยกันค้นคว้าหรือ 

ทำกิจกรรมทฺได้รับมอบหมายใหสำเร็จ เพ่ือซ่วยให้เกิดความรู้ความเข้าใจในบทเรียนย่ิงข้ึน ผู้เรียนจะเกิด 
การเรียนร!ด้ดี เพราะได้ลงมือปฏิบัติงานด้วยตนเอง

ข้อดี
า. ผู้เรียนได้ฝึการทำงานร่วมกันเป็นกลุม ฝึกหน้าท่ี ฝึกการเป็นผู้นา ผู้ตามในกล่มฝึกการช่วย 

เหลือกันในการทำงาน ฝึกการทำงาน่อยางเป็นระบบ ฝึกความสามัคคี เป็นด้น
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2. ผูเ้รยีนไดฝ้กึทกัษะการคดิ คน้คว้า หาขอ้มลความรูจากแหลง่ตา่งๆ ดว้ยตนเอง ฝกึการเขยีน 
รายงาน และฝกึการพดูเสนอผลงานตอทปีระชมุ

3. เปน็การลง่เสรมิความคดิสรา้งสรรค ์ ความสามารถ ความถนดั และความสนใจของผูเ้รยีน 
แตล่ะคน

ขอ้จำกดั
ถา้ผ ูส้อนไมเตรยีมข ัน้ตอนการสอน ไมเ่ตรยีมส ,ีอการสอน ไมเตรยีมงานมอบห มาย 
อยางกระจา่งชดัเจน ความสำเร็จซองการสอนจะไมบรรลตามเปา้หมาย 

มากทีส่ดุ ผูเ้รยีนจะไดค้ดิแทป้ญัหาจากสถานการณจ์ำลองทำใหเ้กดิการเรยีนรู ้ และสามารถนำไปใช ้
แกป้ญัหาในชวีติจรงิได ้

ข้อดี
า . ซวยใหผ้ ูเ้รยีนไดม้องเหน็สถานการณด์ว้ยตนเอง บางสถานการณท์ีเ่ปน็นามธรรม 

กส็ามารถเขา้ใจและทำใหเ้ปน็จรงิขึน้มาได้
2. ซวย'ใหผู้เ้รยีนตนต'ัว เกดิความกระตอืรอีรน้ ใหค้วามรวมมอืและกลา้แสดงความคดิเหน็
3. ซวยใหเ้กดิความรวมมอืโดยไมค่ดิถงึการแซงชนั
4. ซวยใหผู้เ้รยีนไดฝ้กึแกป้ญัหา แมจ้ะผดิพลาดกไ็มทำใหเ้กดิผลเสยีหายขึน้ 
การสอนแบบ แท้ปัญหา
หมายถงึ การสอนทีใ่หุผู้้เรียนคิดแกป้ญัหาโดยใชวิ้ธการทางวิทยาศาสตร์ (S cien tific M ethod) 

ซ ึง่เปน็วธิกีารแกป้ญัหาพ'ีมขี ัน้ตอนมเีหตผุลมกีารรวบรวมขอ้มลู มกีารทดลองวเิคราะหข์อ้มลู 
และสรปุผล ดงันัน้ จงึอาจเรยีกการสอนแบบนีว้า การสอนแบบวทิยาศาสตร ์

ขอ้ดี
1. ผเ้รยีนไดฝ้กึวธิกีารแกป้ญัหาอยางมเีหตผุล ฝกึการคดิวเิคราะหแ์ละการตดัสนิใจ
2. ผเูรยีนไดฝ้กึการคน้ควา้หาขอ้มลูจากแหลง่ความรูต้างๆ
3. เปน็การฝกึการทำงานรว่มกนัเปน็กลุม่ และฝกึความรับผดิชอบในงานทีไ่ดร้บัมอบหมาย 
ขอ้จำกดั

»  .  « ______t  A .  f  ๆ .  1 , - «I *>1 * ' ___ ,41. ผเรียนตองดำเนนิการตามชนัตอนทกีำหนดไว ถาผดิไ.ปจะทำไหใดผลสรุปทคีลาดเคสอีน
2. ผเรยีนจะตอ้งมทีกัษะในการคน้ควา้หาขอ้มลู จงึจะสรปุผลไดด้ี
3. ถาผูส้อนไมคุน้เคยกบัวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์ อาจนำไปผดิทางได้
4. การกำหนดปญัหา ถา้เลอืกปญัหาไมด่จีะทำใหก้ารเรยีนการสอนไมไ่ดผ้ลเทาทีค่วร

การสอนแบบทดลอง
หมายถงึ การสอนทีผ่ ูเ้รยีนไดล้งมอีปุฏบิตัคิกิษาคน้ควา้ดว้ยการทดลองเพือ่พสิจูนห์ลกัการ 

ทฤษฎ ี ทีผ่ ูอ้ ืน่ไตค้น้พบไว ้ การสอนแบบนีใ้นวซิาวทิยาศาสตร ์ เชน่ ทดลองการเกดิเงา ทดลอง 
การเพาะพชืดว้ยเมลด็ เปน็ตน้ 

ข้อดี
1. ผเ้รยีนไดป้ระสบการณต์รงในการเรยีนรูข้ณะลงมอืปฏบิตักิารทดลองดว้ยตนเอง
2 . ผเรยีนเกดิทกัษะกระบวนการในการใชค้วามคดิอยา่งมเีหตผุล
3. ผูเรียนม'ีทกัษะ'ในการ'ใชเ้คร่ืองมือและอุปกรณ'์ต่างๆ



33

ขอจำกัด
1. ในการดำเนินการทดลอง ถ้ากระทำผิดข้ันตอนอาจเกิดอันตรายได้
2. อาจเสียเวลาในการเรียนการสอนมากเพ่ีอรอคอยผลการทดลอง
3. การสอนแบบทดลองบางคร้ังต้องใช้ทรัพยากรมากทำให้มีการลงทุนสูง ซ่ึงอาจไมได้ผล

คุ้มค่ากับการท่ีได้ลงทุนไป

การสอนโดยใช้สถานการณ์จำลอง
หมายถึง การสร้างสถานการณ์ข้ึนมาให้ใกล้เคียงกับสภาพความเป็นจริง ซ่ึงผู้เรียนอาจจะ 

ประสบในภายหลัง การเรียนด้วยสถานการณ์จำลองน้ีจะซวยให้เกิดการถายโยงความรู้ท่ีดีและได้ผล 
มากท่ีสุด ผู้เรียนจะได้คิดแล้ปัญหาจากสถานการณ์จำลองทำให้เกิดการเรียนรู้ และสามารถนำไปใช้ 
แล้ปัญหาในชีวิตจริงได้ 

ข้อดี
า. ช่วยใหผู้เ้รียนได้มองเห็นสถานการณด้์วยตนเอง บางสถานการณ์ท่ีเป็นนามธรรม 

ก็สามารถเข้าใจและทำให้เป็นจริงข้ึนมาได้
2. ซวยให้ผู้เรียนต่ืนตัว เกิดความกระตีอรีอร้น ให้ความรวมมีอและกล้าแสดงความคิดเห็น
3. ช่วยให้เกิดความร่วมมือโดยไม่คิดถึงการแช่งขัน
4. ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกแล้ปัญหา แม้จะผิดพลาดก็ไม่ทำให้เกิดผลเสียหายข้ึน 
ข้อจำกัด
1. ผู้สอนต้อง เตรียมสถานการณ์จำลอง เพ่ีอใช้ในห้อง เรียนทำให้ต้องใช้เว ลาในการเตรียมจึง 

ไม่จงใจให้ผ้สอนใช้วิธีน้ีในการสอน

ผู้สอน จึงจะทำให้ผูเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแห้จริง 
3. ต้องมีเวลาเพียงพอในการดำเนินกิจกรรมและการอภิปรายสรุปผล

การสอน แบบค ูน ยการเร ียน
ก าร ส อ น แ บ บ ศ ูน ย ์ก าร เร ีย น  เน ้น ค ว าม ส ำค ัญ ข อ ง น ัก เร ีย น ห ร ือ ย ึด น ํก เร ีย น เป ็น ศ ูน ย ์ก ล าง  

และใช ้เทคน ิคการจ ัดการเร ียนการสอน ท ี่ใช ้ส ือประสม ( M u l t i  M e d i a  A p p r o a c h )  และกระบวนการ  
ก ล ุม  ( G r o u p  P r o c e s s )  เป ็น ส ิงส ำค ัญ เพ ี่อ ส งเส ํร ิม ให ้ก าร เร ีย น ก ารส อ น ม ีช ีว ิต ช ีวาผ ู้เร ีย น จ ะ เก ิด  
ก าร เร ีย น ร ู้แ ล ะ พ ํฒ น าส ต ิป ัญ ญ าจ าก ก าร ก ร ะ ท ำก ิจ ก ร รม  แ ล ะ ก า ร ค ีก ษ า ด ้ว ย ต น เอ ง โด ย แ ต ่ล ะ ศ ูน ย ์ 
ม ีช ุดการสอน ให ้น ัก เร ียน แต ่ละกล ุ่ม ได ้ห ม ุน เว ียน เร ียน จน จบ ท ุกศ ูน ย ์ (กรมวิชาการ 2527 ะ 214)

ข้อดี
า . ส ่ง เส ร ิม ให ้ผ ู้เร ีย น เร ีย น ต าม ค ว าม ส าม ารถ  ความ ถน ัด  แล ะค วาม ส น ใจ ข อ งต น เอ งท ำให  ้

ผ ู้เร ียนม ีโอกาสพ ัฒ นาการเร ียนร ู้ของตนเองตามอ ัตภาพ
2. ส ่งเสร ิมความเป ็น ผ ู้ใฝ ่ร ู้ของผ ู้เร ียน

เป ิดโอกาสให ้แสวงห าความ ร ู้ด ้วยตน เองแท น การเร ียน จากผ ู้สอน เพ ียงอย ่างเด ียว
3. ส ่งเสร ิมการร ับผ ิดชอบในการเร ียนของผ ้เร ียนแต ่ละกล ุ่ม
4. ส ่งเสร ิมความเช ื่อม ัน ในการเร ียนร ู้ของพ ูเร ียน  เพราะ ง ู้เร ียน จะเร ียน ร ู้ด ้วยตนเอง
5. ส ง เส ร ิม ก าร ท ำงาน รว ม ก ัน เป ็น ก ล ุม  ส ร ้างค วาม ส าม ัค ค ี โด ย เป ิด โอ ก า ส ให ้ก ล ุม ท ี่ร ว ม
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ปฏบิตักิจิกรรมในศยูนเ์ดยีวกนั มกีารชว่ยเหลอืรว่มมอืดำเนนิกจิกรรมการเรยีนรวมกนั 
เชน เดก็เกงซวยเหลอืเดก็ออน เปน็ต้น

6. ชว่ยลดปญัหาการขาดแคลนผูส้อน เพราะผูส้อนมบีทบาทในการสอนนอ้ยลงมาก
7. สามารถ'ใช!่ตก้บักลุม่ผูเ้รยีน'จำนวนมาก

ขอจำกัด
1. ผู้สอนต้องมืความรู้ความเข้าใจ และมืทักษะในการจัดทำชุดการสอน
2. การให้กลุ่มผู้เรียนหมุนเรียนกันเรียนในแต่ละศูนย์ อาจไม่เป็นไปตามลำดับข้ันของหลักสูตร

การสอนแบบผสมผสาน
ในการสอนผู้สอนยอมกำหนดจุดประสงค์ไว้หลายต้าน ท้ังด้านความรู้ เจตคติ และทักษะ 

ถ้าผู้สอนใช้วิธีการสอนวิธีใดวิธีหน่ึงเดียว อาจไมสามารถสนองตอบจุดประสงค์ทุกต้านไต้ ดังน้น 
จึงเป็นความจำเป็นท่ีผู้สอนต้องรู้จักเลือกใช้วิธีหลายๆ วิธีผสมผสานกัน นอกจากน้ีการสอนแต่ละ 
วิธีมืช้อดีและข้อจำกัดในตัวเอง ผู้สอนต้องเลือกใช้ให้สอดคล้องกันเหมาะสมกับสถานการณ์ผู้เรียน 
และเน้ือหาวิชา บางคร้ังบางช่ัวโมงอาจต้องเลือกใช้หลายวิธีอย่างผสมผสานกันเพ่ีอให้เกิดการเรียนรู้ไต้ดี

การสอนท่ีใช้อุปกรณ์พิเศษช่วย
เป็นอุปกรณ์พิเศษซ่ึงสามารถใช้สอนแทนการสอนในห้องเรียนได้ ท้ังน้ีเป็นผลจากเทคโนโล 

ยีท่ีพัฒนามากข้ึนในปัจจุบัน แบ่งออกได้ดังน้ี

-  วิธีสอนโดยเคร่ืองจักร เคร่ืองจักรน้ีอาจจะเป็นเคร่ืองกลหรือเคร่ืองอิเลืคทรอนิค เคร่ือง 
จักรจะป้อนข้อมูลให้แกผู้เรียนเม่ือจบบทก็จะมีดำถามกามผู้เรียน ถ้าผู้เรียนตอบถูกตามเกณฑ์ท่ีต้งไว้ 
ก็จะผานต่อไปในหน่วยต่อไป มีลักษณะคล้ายกับแบบเรียนสำเร็จรูปเพียงแตนำเอาเทคโนโลยีเช้ามา 
ประสาน

-  วิธีระบบตอบสนองทันที วิธีน้ีจะมีผู้สอนเช้ามาเก่ียวช้องด้วย เคร่ืองมีอท่ีใช้จะเป็นการ 
รวมเอาอุปกรณ์[สตฯ ท้ังหมดเช้าด้วยกัน เม่ือจบหน่วยจะมีดำถามลักษณะถูก ผิด ดำตอบท่ีไต้จะถูก 
ตรวจสอบทันทีจากเคร่ืองนับผลและเฉลยพร้อมช้ีแจงจุดท่ีเกิดปัญหาทันที

- วิธีการสอนโดยคอมพิวเตอร์ เป็นการประย ุกค ์วิธีสอนโดยใช้อุปกรณ์พิเศษซวย เพราะ 
คอมพิวเตอร์สามารถท่ีจะแสดงให้เห็นไต้ทางจอภาพและมีเสียงพร้อม  ๆ กันไต้

- วิธีการใช้ระบบโทรทัศน์วงจรปิด วิธีน้ีจะสามารถแสดงการสาธิตไต้และในงานบางอย่าง 
ท่ีเป็นอันตรายหรือเน้ือท่ีจำกัดก็สามารถท่ีจะแสดงให้ผู้เรียนจำนวนมากเช้าใจไต้
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ความหมายของการวางแผนการสอน
การเรียนการสอนในระดับอุดมคืกษาจะมีประสิทธิภาพท่ีดีน้ัน จะต้องมีการวางแผนอย่าง 

ชัดเจน การวางแผนการสอน หมายถึง พิมพ์เขียว (blue print) ของผู้สอนท่ีจัดแผนการสอนเป็น 
หัวเร่ือง รายช่ัวโมง รายวัน รายสัปดาห์ แผนการสอนประจำภาคหรือตลอดหลักสูตร ซ่ึงเป็นสิงท่ีผู้ 
เก่ียวข้องกับการสอนไต้พัฒนากันมาตลอดในรูปแบบท่ีแตกตางกันออกไป การวางแผนการสอนในวง 
การเรียนการสอน จึงเป็นการจัดกระบบการเรียนการสอนให้มีประสิทธิภาพ เป็นไปตามความคาด 
หวังของหลักสูตร (วิชัย วงษ[หญ่, 2537)

การวางแผนการสอน เป็นกิจกรรมของการดำเนินการสอน เพราะเป็นการสร้างรายวิชาท่ี 
จะสอนวาประกอบไปด้วยอะไรและทำอะไร หรืออีกนัยหน่ึงคือ เป็นกิจกรรมในการคิดและการกระ 
ทำของครู กอนท่ีจะเร่ิมดำเนินการสอนให้เกิดประสิทธิภาพ (อุบล ตู้จินดา, 2532)

ครูควรใช้แผนการสอนให้เป็นเคร่ืองมือซวยให้เกิดการคิด หรือเป็นแนวทางในการพิจารณา 
วาต้องการให้ผู้เรียนไต้อะไรจากการเรียน แล้วจึงสร้างแผนการสอนใหมด้วยตนเองให้เหมาะสมกับ 
สภาพของผู้เรียน (นิรมล คืรณสาร สวัสดิบุตร, 2525)

ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ส อ น

นักการคืกษาไต้ให้ความหมายของการวางแผนการสอนไร้ในแนวเดียวกันดังน้ี 
ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2525 ะ 129 อ้างใน จำเนียร คิลปวานิช. 2538) อธิบายไร้วา การวางแผน 

การสอนุเป็นการเตรียมตัวลวงหน้าก่อนสอน เพ่ีอให้การเรียนการสอนบรรลุจุดมุ่งหมายท่ีกำหนดไว้ 
โดยใช้ข้อมูลท่ีไต้จากการสำรวจปัญหา การสำรวจทรัพยากร การวิเคราะห์เน้ือหา การวิเคราะห์ผู้เรียน 
การกำหนดมโนมติ วัตถุประสงศ์ กิจกรรมการเรียน ล่ือการสอน และการประเมินผล แล้วเขียนแผน 
ออกมาในรูปของแผนการสอน

ไพฑูรย์ สินลารัตน์ (2524 ะ 157) ไต้ให้ความหมายไร้วา การวางแผนการสอน คือ กิจกรรม 
ในการคิดและการทำของครูก่อนทฺจะเร่ิมดำเนินการสอนวิชาใดวิชาหน่ึง ซ่ึงโดยท่ัวไปจะประกอบด้วย 
การกำหนดจุดมุ่งหมาย การคัดเน้ือหา การกำหนดกิจกรรมการเรียนการสอน การเลือกตำรา เอกสาร 
อุปกรณ์ การประเมินผล และการพิมพ์ประมวลการสอนรายวิชา

การวางแผนการสอน เป็นงานสำคัญของครูผู้สอน การสอนจะประสบผลสำเร็จด้วยดี 
หรือ'ไมมาก'น้อยแพิยง'ใด ข้ึนอยูกับการวางแผนการสอนเป็นสำคัญประก 1,11ณง์ ล้าผู้สอนมิการวางแผน 
การสอนท่ีดีก็เท่ากับบรรลุจุดมหมายปลายทางไปแล้วคร่ึงหน่ึง การวางแผนการสอนจึงมีความสำคัญ 
หลายประาการดังนุ

1. ทำให้ผู้สอนสอนด้วยความม่ันใจเม่ือเกิดความม่ันใจในการสอนย่อมจะสอนด้วยความ 
แคล้วคล่อง เป็นไปตามลำดับข้ึนตอนอย่างราปร่ึนุ ไมติดชัด เพราะไต้เตรียมการทุกอย่างไว้พร้อมแล้ว 
การสอนก็จะดำเนินการไปสู่จุดหมายปลายทางอย่างสมบูรณ์

2. ทำใ ห ้เป็นการสอนท่ีมีค ุณ ค่าคุ้มกับเวลาท่ีผานไป เพราะผู้สอนอย่างมีแผน มีเป้าหมาย 
และมีทิศทางในการสอน มิใช่สอน์อยางเล่ือนลอย ผ้เรียนก็จะไต้รับความรู้ ความคิดเกิดเจตคติ 
เกิดทักษะ และเกิดประสบการณ์ไหมตามท่ีผู้สอนวางไว ทำให ้เป็นการเรียนการสอนท่ีมีค ุณ ค่า
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3. ทำให้เป็นการสอนท่ีตรงตามหลักสูตร ท้ังน้ืเพราะในการวางแผนการสอน ผู้สอน 
ต้องคืกษาหสักสูตรท้ังต้านจุดประสงค์การสอนเน้ือหาสาระท่ีจะสอนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การใช้ลือการสอน และการวัดประเมินผล แล้วจัดทำออกมาเป็นแผนการสอน เม่ือผู้สอนสอนตามแผน 
การสอนก็ยอมทำให้เป็นการสอนท่ีตรงตามจุดหมายและทิศทางของหลักสูตร

4. ทำให้ผู้สอนมิเอกสารเตือนความจำ สามารถนำมาใช้เป็นแนวทางในการสอนตอไปทำให้ 
ไมเกิดความช้ําซ้อนุและเป็นแนวทางในการทบทวนหรือการออกข้อสอบเพ่ือวัดผลประเมินผล 
ผู้เรียนไต้ นุอกจากน้ืทำให้ผู้สอนมิเอกสารไว้ให้แนวทางแก่ผู้ท่ีเข้าสอนแทนในกรณีจำเป็น เม่ือผู้สอน 
ไมสามารถเข้ไสคนเองไต้ ผู้เรียนจะไต้รับความรู้และประสบการณ์ท่ีตอเน่ืองกัน

จากความหมายดังกล่าวจะไต้ข้อสรุปของการวางแผนการสอนคือ การเตรียมการสอนอยาง 
เป็นลายลักษณ์อักษรไว้ลวงหน้า เพ่ือเป็นแนวทางการสอนสำหรับครูอันจะซวยให้การเรียนการสอน 
บรรลุจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้อย่างมิประสิทธิภาพ

ประโยชนของการวางแผนmรสอน

1. เพ่ือสร้างความม่ันใจให้กับครูและความรู้สืกปลอดภัย
2. เพ่ือปรับปรุงการเรียนการสอนเพราะสามารถวิเคราะห์ข้อบกพร่องหรือปัญหาตางๆ  ไต้
3. ซวยให้ครูมิความรอบคอบเก่ียวกับการเลือกความมุ่งหมายและกิจกรรมการเรียน
4. ซวยให้การเตรียมการสนองความต้องการ และความสนุใจของเด็กไต้เหมาะสม
5. ช่วยให้ประสบการณ์การเรียนการสอนมิความลัมพันธ์ตอเน่ืองกัน
6. ช่วยให้ครูมิเวลาเตรียมลือการสอนก่อนทำการสอน
7. ซวยให้การประเมินผลเหมาะสม และมิประสิทธิภาพ โดยประเมินผลตรงตามความมุงหมาย 

ท่ีกำหนดไว้ (น้อมฤดี จงพยุหะ, 2524:56 อ้างใน จำเนียร คืลปวานีช, 2538)

1. ประ๓ทของกำหนดการสอน
การจัดทำกำหนดการสอน โดยท่ัวไปจะจัดทำใน 2 ประ๓ท ได้แก่ (อาภรณ ใจเท่ียง, 25340)

1.า กำหนดการสอนรายวัน กำหนุดการสอนประเภทน้ืจะบ่งให้ผู้สอนทราบว่า ในแต 
ละวันตลอดปึการคืกษา จะสอนเน้ือหาใด กิจกรรมุข้อใด ใน'หน้า'ใด'ของคูมิอครู หรือแนวการสอนของ 
กรมวิชาการของแตละวิชา ตามคาบเวลาท่ีกำหนดไว้ในตารางสอน

า.2 กำหนดการสอนุรายสัปดาห์ กำหนดการสอนประเภทน้ืจะช้ีให้ผู้สอนทราบว่า 
ในแตละสัปดาห์จะต้องสอนบทใด เน้ือหาหน่วยใดกิจกรรมข้อใด ในหน้าใดของคูมิอครู หรือแผน 
การสอนของกรมวิชาการ และแต่ละวิชาในสัปดาห์น้ันจะสอนในเวลาก่ีคาบ

2. รูปแบบของการกำหนดการสอุน
ในการเขียนกำหนดการสอน จะเขียนเน้ือหาอยางกว้าง  ๆ แต่'พอสังเขป ไมมิรายละเอียดมาก 

เหมิอนแผนการสอนประจำ'วัน รูปแบบของกำหนดการสอนมิแตกต่างกันไปตามข้อตกลงของผู้บริหาร 
แต่ละ รงเรียน ในท่ีน้ืจะมิ 3 รูปแบบดังน้ื



3 7

รูปแบบท่ี 1 ประกอบด้วยสัปดาห์ เน้ือหา จำนวนคาบเวลา ดังตัวอยางท่ี 1 (กรมวิชาการ 
2522 ะ 22-24)

รูปแบบท่ี 2 มีรายละเอียดมากเพ่ิมข้ึนจากรูปแบบท่ี า คือ เพ่ิมกิจกรรมและส่ือการเรียน 
ตลอดจนบอกจุดประสงค์ท่ีผู้สอนจะต้องดำเนินการวัดผลไว้ทำให้สะดวกแก่ผู้อ่านมากข้ึน

รูปแบบท่ี 3. เป็นการกำหนดการสอนท่ีอาจใช้แทนแผนการสอนประจำวันได้ เพราะบอกราย 
ละเอียดเพ่ิมเติมข้ึน ท้ังด้านเน้ือหา/กิจกรรม จุดประสงค์การสอน และส่ือการสอนตลอดจนมีซ่องสำหรับ 
บันทึกผลการสอนไว้เป็นประโยชน์แกผู้สอนด้วย

3. แผนการสอน

3.1 ความหมายของแผนการสอน
นักการคืกษาหลายทานได้ให้ความหมายของแผนการสอนไว้ดังน้ื

สงบ ลักษณะ (2533 ะ 1) ให้ความหมายของแผนการสอนไว้ว่า แผนการสอนคือ การนำวิชา 
หรือกลุมประสบการณ์ท่ีจะต้องทำการสอนตลอดภาคเรียนมาสร้างเป็นแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
การใช้ส่ือ อุปกรณ์การสอน และการวัดผลประเมินผล โดยจัดเน้ือหาสาระและจุดประสงค์การเรียน 
ยอยๆ ให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์หรือจุดเน้นชองหลักสูตรสภาพของผู้เรียน ความพร้อมของโรงเรียน 
ในต้านวัสดุอุปกรณ์ และตรงกับชีวิตจริงในห้องเรียน

ชัยยงค์ พรหมวงค์ (2532 ะ 187 อ้างใน จำเนียร คืลปวานิช, 2538) ให้ความหมายของแผนการสอน 
ไว้ว่า แผนการสอนเป็นแผนซ่ึงกำหนดเนตอนการสอนท่ีครูมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เกิดพฤตกรรมการเรียนรู้ 
ในเน้ือหา และประสบการณ์หน่วยใดหน์วยหน่ึงตามวัตถุประสงค์ท่ีกำหนดไว้

สุกัญญา ธารีวรรณ (252 Ï ะ 209) อธิบายความหมายของแผนการสอนไว้ว่า แผนการสอน 
เปน็ส่วนขยายของหลักสูตร ซ่ึงกำหนดแนวทางการสอน และการจัดกิจกรรมเสนอแนะแก่ครู 
โดยยึดถือจุดประสงคํของการเรียนรู้และความคิดรวบยอดในหลักสูตรไว้เป็นหลัก

จากความหมายของแผนการสอนท่ีประมวลมาน้ืจะครอบคลุมท้ังด้านลักษณะ ท่ีมา และสิงท่ี 
ควรกำหนดไว้ในแผนการสอน จึงสรุปความหมายของแผนการสอนได้ว่า แผนการสอนคือ แผนการจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนการใช้ส่ือการสอนการวัดผลประเมินผลให้สอดคล้องกับเน้ือหาและจุดประสงค์ 
ท่ีกำหนดไว้ในหลักสูตร ทรียอีกนฺยฺหน่ึงแผนการสอนเป็นแผนท่ีผู้สอนจัดทำข้ึนจากดู่มีอครู หรือ 
แนวการสอนของกรมวิชาการทำให้ผู้สอนทราบว่าจะสอนเน้ือหาใด เพ่ีอจุดประสงค์ใด สอนอย่างไร 
ใช้ส่ืออะไรและวัดผลประเมินผลโดยวิธีใด

3.2 ความสำคัญของแผนการสอน
แผนการสอนเปรียบไต้กับพิมพเขียวของวิศวกรหรือสถาปนิกท่ีใช้เป็นหลักในการควบคุม 

งานกอสร้าง วิศวกรหรือสถาปนิกจะขาดพิมพ์เชียวไม,ได ้ เช่นเดียวกันกับครูก็จะขาดแผนการสอน 
ไมไ่ด ้ ย่ิงผู้สอนได้จัดทำแผนการสอนด้วยตัวเอง ก็จะย่ิงให้ปรุน้ยชุนแก่ตนเองมากเพิยงน้ัน สงบ 
ลักษณะ (2533 ะ 3-4) ไต้กล่าวถึงผลดีของการทำแผนการสอนไว้ ดังน้ื
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3.2.1 ทำให้เกิดการวางแผนวิธีสอนวิธีเรียนท่ีมีความหมายย่ิงเนเพราะเป็นการ 
จัดทำอยางมีหลักการท่ีถูกต้อง

3.2.2 ซวยให้ครูมีคูมือการสอนท่ีทำด้วยตนเอง ทำให้เกิดความสะดวกในการ 
จัดการเรียนการสอน ทำให้สอนไต้ครบถ้วนตรงตามหลักสูตร และสอนไต้ทันเวลา

3.2.3 เป็นผลงานวิชาการท่ีสามารถเผยแพรเป็นตัวอฺยางไต้
3.2.3ซวยให้ความสะดวกแกครูผู้สอนแทนในกรณีท่ีผู้สอนไมสามารถเข้าสอนไต้

3.3 องค์ประกอบของแผนการสอน
องค์ประกอบของแผนการสอนโดยท่ัวไป จะมีสาระสำคัญ ดังน้ี (เสํริมศรี ไชยศร, 2539)

- จุดประสงค์การเรียนรู้
-  เน้ือหา
- กิจกรรมการเรียนการสอน
- ส่ือป'ระกอบการสอน
- การประเมินผล

องค์ประกอบของแผนการสอน เกิดข้ึนจากความพยายามตอบคำถามดังตอไปน้ี (อาภรณ์ 
ใจเท่ียง, 2540)

า. สอนอะไร (หน่วย หัวเร่ือง ความคิดรวบยอด หรือสาระสำคัญ)
2. เพ่ือจุดประสงค์อะไร (จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม)
3. ด้วยสาเหตุอะไร (โครงร่างเน้ือหา)
4. ใช้วิธีการใด (กิจกรรมการเรียนการสอน)
5. ใช้เคร่ืองมืออะไร (ส่ือการเรียนการสอน)
6. ทราบไต้อยางไรวาประสบความสำเร็จหรือไม่ (วัดผลประเมินผล)

เพ่ือตอบคำถามดังกล่าว จังกำหนดให้แผนการสอนมีองค์ประกอบดังน้ี
1. วิชา หน่วยท่ีสอนและสาระสำคัญ (ความคิดรวบยอด) ของเร่ือง
2. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม
3. เน้ือหา
4. กิจกรรมการเรียนการสอน
5. ส่ือการเรียนการสอน
6. วัด ,̂นระเมินผล

3.4 รูปแบบของแผนการสอน
รูปแบบซองแผนการสอนไม่มีรูปแบบตายตัว ข้ึนอยู่กับหนวยงานหรือสถานคิกษา 

แต่ละแห่งจะกำหนด ลักษณะส่วนใหญของแผนการสอนจะคล้ายคลึงกัน ซ่ึงพอสรุปไต้ดังน้ี
3.4.1 แบบเรียงหัวข้อ รปแบบน้ีจะเขียนเรียงตามลำดับก่อนหลังโดยไมต้อง

ตีตาราง รปแบบน้ีให้ความสะดวกในการเขียน เพราะไม่ต้องตีตารางแต่มืส่วนเสียคิอยากต่อการดู 
ให้ลัมพันธกันในแตละหัวข้อ
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3.4.2 แบบกึ่งตาราง รูปแบบนี้จะเข ียนเป ็นชองๆ ตามหัวข้อที่กำหนด แม้วาต้อง 
ใช ้เวลาใน การต ีต ารางแต ก ็ส ะดวกตอการอ ่าน  ทำให ้เห ็นความส ัมพ ันธ ์ของแตละห ัวข ้ออยางช ัดเจน

3.4.3 แบบตาราง รูปแบบนี้จะเข ียนเป ็นชองๆ คล ้ายแบบกึ่งตาราง โดยนำห ัวข ้อ  
ส าระสำค ัญ ม าไว ้ใน ตารางด ้วย

จากการศ ึกษ าแผน การส อน  เป ็นการเตร ียมการสอนลวงหน ้า ท ำให ้ค ร ูม ีแน วท างใน การสอน ได  ้
ทราบวาจะสอนเน ื้อหาใด ใน เวลาเท าใด  เพื่อจุดประสงค,ได  สอนโดยว ิธ ีใด  ใช ้ส ืออะไร ประกอบการสอน  
แ ล ะ ว ัด ผ ล ป ร ะ เม ิน ผ ล โ ด ย ว ิธ ีใด  ก าร ว าง แ ผ น ก าร ส อ น จ ัด ท ำได ้ใน  2 ล ัก ษ ณ ะ  ค ือ  จ ัด ท ำ เป ็น  
ก ำห น ด การส อน  และจ ัด ท ำเป ็น แผน การส อน  ใน ก ารจ ัด ท ำต ้อ งศ ึก ษ าห ล ัก ส ูต ร  ศ ึก ษ าแน วก ารส อน  
ข อ งกรม ว ิช าก าร  ก ระ ท รว งศ ึก ษ าธ ีก าร เป ็น ห ล ัก  จ ะ ช ่ว ย ให ้ก าร จ ัด ก าร เร ีย น ก าร ส อ น ส อ ด ค ล ้อ งก ับ  
ห ล ักการ จ ุดม ุงหมายของหลักส ูตร เพ ื่อให ้การสอนบรรลุผลสำเร ็จตามจ ุดประสงค ์ผ ู้สอนควรได ้เข ียนแผน  
การสอน ด ้วยตน เองอย ่างรอบ คอบ  กระจ่าง ช ัด เจน และให ้ม ิความสอดคล ้องส ัมพ ัน ธ ์ก ัน  เม ื่อน ำแผน  
การสอนไปใช ้ควรได ้ดำเน ินการสอนตามแผนท ี่วางไว ้ท ุกข ้นตอนก ็จะเป ็นการวางแผนการสอนท ี่ให ้ค ุณ คา  
อยางแห ้จร ิง

การสอนในร-ะด ับอ ุดมศ ึกษาจะประกอบไปด ้วย ภาคท ฤษฎ ีและภาคป ฏ ิบ ัต ิ การเร ียน ศ ึลป ฺศ ึกษา  
จะเป ็นการเร ียนเน ้นท ี่ภาคป ฏ ิบ ัต ิเป ็นส ่วนใหญ  เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ียนได ้ร ู้และเข ้าใจว ิธ ีการศ ึกษ าอย ่างแห ้จร ิง

การส ีอ น แบ บ ฝ ็กป ฎ ิบ ัต ิ

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ช น เร ีย น ภ าค ป ฏ ิบ ัต ิแ ล ะ ก าร ท ด ล อ ง อ าจ แ ต ก ต าง ก ัน ไ ป  แ ล ้ว แ ต ่ว ่าร า ย  
ว ิชาท ี่ส อน น ี้น  สำห ร ับ น ักศ ึกษ าสาขาว ิชาใด  ล ้าอาจ ารค ์ส อ น น ัก ศ ึก ษ าข อ งต น เองจะเน ้น เก ี่ยวก ับ ห ล ัก  
สำค ัญ เบ ื้องด ้นของสาขาว ิชา ด ังน ี้น จ ึงไม ่แป ลกท ี่อ าจารย ์ส ่วน ให ญ ่ บ างท ีพ บว ่าสอน ง ่ายกว ่าการสอน  
ให ้ก ับ น ักศ ึกษ าส าข าว ิชาอ ื่น เม ื่อต องส อน ให ้เข ้าก ับ ความ คาดห ว ังข องภาคว ิชา แ ล ะ ค ณ ะท ี่ม าฝ าก เร ีย น  
อ าจ ารย ์อ าจ ร ู้ส ืก ว ่าม ีแ รงจ ูง ใจ ใน ก ารส อ น น ้อ ย ก ว ่าก ัน  ซ ึ่งอ าจ ม ีผ ล ร ้าย ต อ น ัก ศ ึก ษ าต าม ม าใน อ น าค ต  
ล ้าอาจ ารย ์พ บ ว ่าต น เองอย ู่ใน ส ภ าพ เช ่น น ี้ต ้อ งป ระส าน งาน ก ับ เพ ื่อน ร ่วม งาน จ ากภ าค ว ิช าห ร ือค ณ ะอ ื่น  
ท ี่ส ่งน ัก ศ ึก ษ าม าให ้ส อ น  เพ ื่อ ให ้เข ้าใจความ ต ้องการเฉพ าะถ ้าท ำเช ่น น ี้อาจพ บว ่าเป ็น ป ระส บการณ ์ท ี่น ่า  
ส น ใจและท ้าท ายเก ิน ค าดห ม ายเอาไร ้

ร ูปแบบการจ ัดการสอน แบบฝ ึกป ฏ ิบ ัต ิ แบ ่งได ้เป ็น  (ไพโรจน ์ ต ิร ก '^ >''ก ุล . 2542)
-  ว ิธ ีสอนแบบควบค ุมท ุกข ้นตอน
-  ว ิธ ีสอนแบบสาธ ิตก ่อนปฏ ิบ ัต ิ
-  ว ิธ ีสอนแบบบรรยายกอนปฏ ิบ ัต ิ
-  ว ิธ ีสอนแบบปฏ ิบ ัต ิตามใบงาน ฺ
-  ว ิธ ีสอน แบบปฏ ิบ ัต ิแล ้วอภ ิปรายกล ุ่ม
-  ว ิธ ีสอนแบบปฏ ิบ ัต ิแล ้วเข ียนรายงาน
-  ว ิธ ีสอนแบบปฏ ิบ ัต ิตามช ุดการสอนสำเร ็จร ูป
-  ว ิธ ีสอนแบบปฏ ิบ ัต ิตามโครงงาน
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วิธกีารสอนแบบการผสมผสานกนัระหวางเทคโนโลยสีมยัใหมกบัความสนใจในกลวิธี 
การส อ น ใหม่ๆ  ทำใหม้ทีางเลอืกใหมแทนวธิกีารแบบดัง้เดมิในงานภาคปฏบิตัทิ,ีอภิปรายไป 
แล้ว,ทางเลือกอ่ืน'ท่ีดิท่ีสุด 2 วิธีคือ ระบบการสอนเ ป ็น รายบ ุค ค ล  หรือแผ่นเคลเลอร์ และการสอน 
เสริมโดยใช้อุปกรณโสตซวย วิธีท้ังสองน้ีนาจะได้นำมาใช้เม่ือมีบัญหาช้ันเรียนขนาดใหญ นอกจากน้ี 
คอมพวิเตอร์ขนาดเล็กกำลงัถูกนำมาลองใช้มากขึน้ ซึง่ให้โอกาสท้ังสำหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 
และการสร้างสถานการณ์จำลอง

า. ระบบการสอนเป็นรายบุคคล เป็นการสอนวิธีหน่ึงท่ีมีการคืกษาค้นคว้าอยางดี และ 
พิสูจน์แล้วว่าดีเทาหรือเหนือกว่าวิธีแบบด้ังเดิม โดยหลักการแล้วการสอนเป็นรายบุคคลประกอบ 
ด้วย หนวยการสอนยอยหลายหนวย ซ่ึงตามปกติใช้แทนการบรรยาย หรือปฏิบัติการได้ส่วนหน่ึงว ้*  7 1 /หรือทังหมด แตละหนวยยอยระบุวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมอยางซัดเจน และระบุกิจกรรมการ 
เรียนไว้แตกตางกัน โดยมีเป้าหมายของการประเมินผลการเรียนท่ีต้องทำก่อนการเรียนหนวยตอไป 
ไว้ซัดเจน ผู้ริเร่ิมวิธีการน้ีคือ เคลเลอร์ ซ่ึงกล่าววาลักษณะสำคัญของการสอนเป็นรายบุคคลคือ 
การเรียนไปตามความสามารถและเพ่ือรอบรู้อย่างจริงจัง

ก า ร เล ือ ก ว ิธ ีก า ร ส อ น

2. การสอนเสริมโดยใช้อุปกรณ์โสตช่วย เป็นวิธีท่ีมีประโยชน์และยืดหยุ่น โดยเฉพาะ 
สำหรับช้ันเรียนภาคป ฏ ิบ ัต ิ ตากปกติกิจกรรมจะจัดท่ีโต๊ะอ่านหนังสือ ซ่ึงต ิด ด้ังเคร่ืองมือโสตชนิด 
ตาง  ๆ เช่น เคร่ืองฉายสไลด์ นอกจากน้ีอาจมีวัสดุและอุปกรณ์ท่ีนักคืกษาด้องใช้ ซ่ึงในสภาพการสอน 
ภาคปฏิบัติควรเป็นเช่นน้ีน ท่ีจริงแล้วเคร่ืองมีอโสตเหล่าน้ีไม ่จำเป็นต้องต ิดไว้ท่ีโต๊ะอ่านหนังสือ ประ 
เด็นสำคัญอยู่ท่ีให้นักคืกษาได้เรียนไปตามความสามารถโดยจัดช่ัวโมงสอนเสริมให้เป็นพิเศษ 
รายบุคคลหรือกลุ่มย่อย โดยมีอาจารย์สอนเสริมลัปดาห้ละ 1 ถึง 2 คร้ัง

3. การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วย เคร่ืองคอมพิวเตอร์ซ่ึงหาได้งาย ทำให้อาจารย์เป็น 
จำนวนมาก มีโอกาสนำมาช่วยสอนในวิชาของตน การสอนโดยใช้คอมพิวเตอร์ช่วยเก่ียวช้องเป็น 
พิเศษก ับ การสอนภาคป ฏ ิบ ัต ิ ถ้าอาจารย์ไม่เป็นผูเช่ียวชาญด้านคอมพิวเตอร์แล้ว วิธีท่ีดีท่ีสุดคือ 
หาดูว่าสถานการณ์จำลองท่ีสนใจน้ีนมีอยู่แล้วในสาขาวิชาหรือไม่ และมีใช้กันท่ีไหน ล้าเป็นไปได้ 
ควรไปหาท่ีน่ัน และพยายามลองใช้เอกสารน้ีนดูว่าเหมาะสำหรับวิชาท่ีตนสอนหรือไม่ เม่ือใช้เป็นแล้ว 
เท่าน้ีนจึงควรคิดช้ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาใช้ นอกจากน้ีคอมพิวเตอร์ยังสามารถใช้แทนระบบการสอน 
เป็นรายบุคคล ซ่ึงคอมพิวเตอร์สามารถจัดการกับกิจกรรมท่ีนักคืกษาด้องทำ และบางทีอาจใช้ประเมินผล 
การเรียนได้
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ข้อควรพิจารณาในการพัฒนาวิชาปฏิบัติการ หรือการทดลองท่ีอาจมีประโยชน์สำหรับอาจารย์ 
มีดังตอไปน้ี

า. เป้าหมายรวมของวิชาคืออะไร
2. เป้าหมายเฉพาะของวิชาในช้ันน้ีคืออะไร
3. วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมของบทเรียนน้ีคืออะไร และมีเขียนไว้แล้วหรือไม่
4. นักคืกษาต้องมีภาระกิจอะไร
5. ยุทธวิธีการสอนท่ีจะใช้คืออะไร
6. วิชาน้ีมีการจัดลำดับอยางไร
7. สิงท่ีต้องเรียนก่อนลงมือปฏิบัติมีอะไรบ้าง และนักคืกษาจะเรียนไต้อยางไร
8. งานท่ีต้องทำหลังปฏิบัติการมีอะไรป้าง
9. แบบประเมินการเรียนเป็นอย่างไร และจะให้น้ีาหนักเทาไร เม่ือเทียบกับส่วนอ่ืนของวิชา

หรือหลักสูตร
10. วิชาน้ีจะควบคุมอยางไร 

ทารประณินผลการเรียนภาคปฏิบัติ
แนวทางในการประเมินผลภาคปฏิบัติ ควร!เระเมินในความรู้ความคิดในการปฏิบัติงานและ 

กระบวนการในการปฏิบัติงาน ( P r o c e s s )  ซ่ึงรวมถึงการเตรียมและสำดับช้ันตอนในการปฏิบัติงาน 
รวมทงเวลาท่ีใช้ด้วยและการประเมินผลยังเนอยู่กับลักษณะของงานและความมุ่งหมายในการให้ปฏิบัติ 
งานน้ัน  ๆ ซ่ึงต้องทำการประเมินให้ครอบคลุม

การประเมินผลจำต้องสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ถ้าวัตถุประสงค์คือการเรียนรู้ วิธีใช้เคร่ือง 
มือ หรือพัฒนาทักษะใหม่จะต้องสังเกต และประเมินตามเกณ์ห์ผลสัมฤทธทีกำหน้ดไว้ (สุนทร 
โคตรบรรเทา, 2535)

อุทุมพร จามรมาน, (2531) กล่าวว่า การไต้มาซ่ึงข้อมูลท่ีนำมาจัดกระทำวิเคราะห์เพ่ือประ 
เมินผลการเรียนการสอนน้ัน อาจจะมาจากวิธีการตางๆ  กันก็ไต้ คอ

1 โดยการสังเกต ซ่ึงการสังเกตประกอบด้วยผู้ถูกสังเกต ผู้ทำการสังเกต สิงท่ี 
สังเกต และสภาพท่ีทำการสังเกต

2. โดยการทดสอบ เป็นข้อมูลท่ีไต้มาโดยการทดสอบ ตรวจสอบ วัด โดยใช้เคร่ือง 
มือ เชน แบบทดสอบ แบบวัด มาตร เคร่ืองมืออ่ืนๆ

3. โดยการสัมภาษณ์ การสัมภาษณ์เป็นการประจันหน้ากันระหวางผู้ให้สัมภาษณ์ 
และผู้ทำการสัมภาษณ์ การสัมภาษณ์จะมีลักษณะเหมือนคุยโต้ตอบชักถามกัน

4. โดยการสอบถาม ซ่ึงเป็นการหลีกเล่ียงการประจันหน้า แตใช้ส่ือสารกันโดยแบบ
สอบถาม

5. โดยการจดบันทึกจากแหล่งข้อมูลท่ีมีผู้รวบรวมไว้
6. โดยการตรวจสอบจากรายการ
7. โดยการใช้ตัวอย่าง แทนการใช้ประซากร

ฃ ้อ ค ว ร พ ิจ า ร ณ า ใ น ก า ร ส อ น ฝ ึก ป ฏ ิบ ัต ิ



42

t

จากการคืกษาประเภทและวิธีของการสอนแบบต่าง  ๆ จะเห็นได้ว่า แต่ละวิธีมีลักษณะเฉพาะ 
ของตวั เอง ผู้สอนจำเป็นต้องใช้วิจารณญาณในการเลือกวิธีการสอนมาใช้ให้เหมาะสมสอดคล้อง 
กับเน้ือหาและจุดประสงค์ของบทเรียน สุวัฒน์ มุทธเมธา ( 2 5 2 3  ะ 2 1 9  - 2 2 1 )  ได้เสนอแนะเกณฑ์ 
การพิจารณาเลือกใช้วิธีการสอนไว้ดังน้ื

1. วิธีการสอนควรเหมาะสมกบัความสามารถ ความรู้ในเน้ือหาวิชาและความสนใจของ 
ผู้สอน วิธีการสอนท่ีเหมาะสมความจะเป็นวิธีการสอนท่ีผ้สอนมีความพอใจ และสนุกสนานในการสอน 
จะทำใหผู้้สอนสามารถถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้เรียนไต้อย่างถูกต้องแ ล ะ มีประสิทธิภาพทำให้ผู้เรียน 
เกิดความพอใจและศรัทธาในตัวผู้สอนย่ิงช้ืน

2. วิธีการสอนควรเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน วิธีการสอนบางวิธีอาจจะ 
เหมาะกับเด็กในบางวัยแตในบางวัยอาจจะไม่เหมาะสม ผู้สอนจึงพิจารณาเลือกวิธีการสอนที 
เหมาะสมกับวัยและความสามารถของผู้เรียน

3. วธิกีารสอนจะตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคข์องการสอน ในการกำหนดวตัถประสงค ์
การสอนบางครัง้ผ ูส้อนอาจกำหนดวตัถปุระสงคโ์ดยเฉพาะลงไป เชน ใหน้กัเรยีนไตม้โีอกาส 
รวมมอีกนัทำงานวธิกีารสอนกค็วรจะสอดคลอ้งกบัวตัถปุระสงคข์อ้นืด้ว้ย

4. วิธีการสอนจะต้องสอดคล้องล้บเวลาและสถานที'บางคร้ังผู้สอนมีเวลาในโทรสอน 
น้อยจึงต้องหาวิธีการสอนท่ีเหมาะสมกับเวลาท่ีตนมีอย หรีอในบางคร้ังผู้สอนต้องการสอนโดยการใช้ 
ลือโสตบางอย่าง เซ่น การใช้ภาพสไลด์ แต่ห้องเรียนสวางมากเกินไป การสอนก็จะไมได้ผล

5. วิธีการสอนจะต้องเหมาะสมกับเน้ือหาวิชา ผู้สอนจะต้องระลึกอยู่เสมอว่าเน้ือหาวิชา 
แตละ'เร่ืองแตละตอนน้ืนยอมมีวิธีการสอนท่ีแตกตางกันไปจึงจะทำให้ผู้เรียนเช้าใจได้

6.วิธีการสอนจะต้องเหมาะสมกับจำนวนผู้เรียน วิธีการสอนบางอย่างเหมาะสมกับการสอน 
นักเรียนท่ีจำนวนมาก เช่น การสอนโดยการบรรยาย บางอย่างจะสอนได้เฉพาะนักเรียนกลุ่มน้อยๆ 
เชน การสอนโดยการทดลอง ดังน้ัน ผู้สอนจะต้องเลือกวิธีการสอนให้เหมาะสม

7. วิธีการสอนจะต้องเหมาะสมกับความสนใจ ความต้องการและประสบการณ์ของผู้เรียน

8. วิธีการสอนจะต้องให้เหมาะสมกับความสัมพันธ์ระหวางผู้สอนตอผู้เรียน และผู้เรียน 
ตอผู้เรียน กล่าวคือ วิธีการสอนบางอยางจะใช้ได้ผลดีตอเม่ือนักเรียนมีความคุ้นเคยกันอยูก่อน เซ่น การ 
ทำง่นเป็นกลุม การอภิปราย เป็นต้น 9

9. วิธีการสอนจะต้องเหมาะสมกับอุปกรณ์และสภาพแวดล้อม การสอนท่ีดีและเหมาะสม 
ในการเรียนน้ัน ควรจะเปิดโอกาสให้ผู้สอนได้ใช้อุปกรณ์ท่ีมีอยู่ได้อย่างถูกต้องและตรงตามเจตนา 
ของการใช้
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แม้วาการสอนฝึกปฏิบัติอาจมีวัตถุประสงค์หลายอยางแตกตางกันไปก็ตาม การสอน/ทค 
ปฏิบัติมีวัตถุประสงค์ท่ีต้องการให้บรรลุอยู 2 ประ๓ทเทาน้ันคือ การเรียนรู้เทคนิคภาคปฏิบัติและ 
การเข้าใจกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ ตามหลักวิทยาศาสตร์

1. การเรียนรู้ทักษะและเทคนิคภาคปฏิบัติ ห้องปฏิบัติการเป็นสถานท่ีซ่ึงจัดข้ึนเพ่ือให้ 
โอกาสนักคืกษาไดุ้ช่ืนชมฝึกทักษะและเทคนิคหลายอย่าง ซ่ึงต้องมีกอนจบรายวิชาน้ีออกไปทักษะ 
และเทคนิคเหลาน้ีควรกำหนดไว้เพ่ือว่านักคืกษาจะไต้มีแนวคิดซัดเจนวารายวิชาน้ีต้องการอะไรบ้าง 
ทักษะเหล่าน้ีควรระบุอย่างดทีีส่ดุว่านักคิกษฺาควรบรรลุอะไรบ้างเม่ือจบรายวิชาน้ี (ซ่ึงเรียกวาวัตถุ 
ประสงค์เชิงพฤติกรรม) เชน “เม่ือเรียนจบช้ันน้ีนักคิกษาต้องจัดและใช้ ...(เคร่ืองมือบางอย่าง) ไต้" 
เป็นต้น

2. การเช้าใจกระบวนการเสาะแสวงหาความรู้ตามหลักวิทยาศาสตร์ วัตถุประสงค์'ข้อน้ีมี 
ความสำคัญพ้ืนฐานตอการสอนวิชาวิทยาศาสตร์อุยางเห็นไต้ซัด และในช้ันเรียนภาคปฏิบัติเป็น 
โอกาสดีท่ีสุดสำหรับให้นักคิกษฺามีความเข้าใจเช่นน้ัน แตงานวิจัยแสดงให้เห็นแล้ววาหลายรายวิชา 
ท่ีสนับสนุนวัตถุประสงค์ข้อน้ีต้องประสบความล้มเหลวอย่างคาดไม่ถึง เหตุผลมีหลายประการ 
รวมท้ังขาดการวางแผนท่ีดี และมียุทธวิธีการสอนท่ีไม่เหมาะสม ดังน้ันจึงจำเป็นต้องช้ีแจงในตอน 
นีว้าการเสาะแสวงหาความรตูามหลกัวทิยาศาสตรใ์นสาขาท'ีอาจารยส์อนนีน้หมายถงึอะไร 
และกิจกรรมอะไรบ้างท่ีนักคิกษาทำไต้ เพ่ือให้พัฒนาความเข้าใจซัดเจนและมีทักษะท่ีจำเป็น โดย 
ท่ัวไปแล้วการเสาะแสวงหาความรู้ตามหลักวิทยาศาสตร์มีลักษณะ 4 ประการดังตอไปน้ี

2.1 การว ิเคราะห ์เอกสารอย ่างม ีว ิจารณ ญ าณ
2.2 การกำห นดป ัญ ห าต ่างๆ ห ร ีอป ัญ หาใหม ่ๆ
2.3 การว ิเคราะห ์และต ิความข ้อม ูลการทดลอง
2.4 การรายงานผลด ้วยส ีอการเข ียนและวาจา

ส ิงสำค ัญ ท ี่จะช ่วยให ้การสอนประสบความสำเร ็จ
า. ผ ู้สอน บ ุคล ิกภาพ และความสามารถของผ ู้ส อน ม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อการเร ียน ร ู้ของผ ู้เร ียน  ผ ู้สอน  

จ ะต ้อ งพ ัฒ น าบ ุค ล ิก ภ าพ ข อ งต น ให ้เอ ื้อ ต ่อ ก าร เร ีย น ร ู้ข อ งผ ู้เร ีย น  ร ู้จ ัก เส ือ ก ป ร ับ ป ร ุง เท ค น ิค  และว ิธ ี 
สอนให ้เหมาะสม ไม ่ใช ่ว ิธ ีส อน แด เพ ียงอย ่าง เด ียว  ควรด ัดแป ลงแกไข ว ิธ ีการส อน โดยใช ้ว ิธ ีต างๆ ก ัน  
จ ึงจะท ำให ้ผ ู้เร ียน สน ใจ

2. ด วาม เช ้าใจข อ งผ ู้ส อ น เก ี่ย วก ับ ก ระบ วน การ เร ีย น ร ู้ ก าร เร ียา:ค ือ  ภระบ วน การแก ้ป ัญ ห า  
เป ็น ล ิงท ี่ท ำให ้เก ิดผลของการเร ียน  ใน ต ้าน การเป ล ี่ยน แป ลงพ ฤต ิกรรม ซ ึ่ง เร ียกว ่า การเร ียน ร ู้ ใน ฺก าร  
ส อ น จ ึงค วรจ ัด บ รรย าก าศ ท ั้งภ าย ใน แล ะภ าย น อ ก ห ้อ งเร ีย น  เพ ื่อ จ ูง ใจ ให ้ผ ู้เร ีย น ไต ้ก ร ะ ท ำพ ฤ ต ิก ร ร ม  
ต างๆ  ท ำให ้เก ิดความ ร ู้ความ เข ้าใจ  เก ิด ท ักษ ะ ม ีเจต คต ิท ี่ด ีตอการเร ียน

3. เนี้อ'หาสาระ จะต ้องจ ัด ลำด ับ เน ี้อห าก ่อน ห ล ังอย ่างม ีระ เบ ียบ ซ ึ่งจะช ่วยให ้ง ่ายตอการเร ียน  
ร ู้และรวดเร ็ว

4. ผ ู้เร ียน  ค ือผล ิตผลช ั้น ส ุดท ้ายของการเร ียน  ผ ู้เร ียน ม ีความ สาม ารถแตกตางก ัน  ใน ก ารค ิก  
ษ าจ ึงม ีการสอนท ั้ง เป ็นรายบ ุคคลและเป ็น กล ุ่ม  เพ ื่อส ่งเสร ิมความสามารถ'ของแต ่ละบ ุคคล

5. ปฎ ิส ัมพ ันธ์ระหว่างอาจารย์และนักเร ียน ทำอย่างไรจ ึงจะทำใหประสบความสำเร ็จในการเร ียนรู้
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การเลือกวิธีสอน

เน่ืองจากวิธีสอนมีหลายวิธี ทุกวิธีมีประโยชนในการนำมาใช้สอนท้ังสิน ช้อสำคัทุ/ในการนำมา'ใช้ 
ต้องเลือกให้เหมาะสมจึงจะได้ผล การเลอกวิธีสอนจึงเป็น!พธคาสตร่ท่ีสำคัญของการสอนผู้ใช้ควรพิจารณา 
อยางรอบคอบ การเลือกวิธีสอน มีดังน้ี (สุพิน บุญชูวงศ. 2538)

1. วิธีสอนท่ีนำมาใช้ เหมาะสมกับความสามารถ ความรู้ในเน้ือหาวิชา และความสนใจของครู 
วิธีใดก็ตามถ้าครเห็นว่านำมาใช้!ด้ผล ครมีความพอใจในการท่ีนามาใช้ก็ควรใช้วิธีน้ืนถ้าครยังไม่ม่ันใจ 
ไมรู้ลื กสนุก มอง!!มเห็นุแนว,ทาง'ท่ีด'พอ ก็ไมควรนำวิธีน้ีนมาใช้สอนเพราะจะไมเกิดผลดีท้ังนักเรียนและครู 
และจะทำให้นักเรียนเสือศรัทธาในครูผู้สอนไปด้วย

2. วิธีสอนท่ีครูพิจารณาเลือกมาใช้แนต้องเหมาะสมกับความสามารถของนักเรียน วิธีสอนบางวิธี 
เหมาะกับเด็กบางวัยเทาน้ีน ครูจะต้องพิจารณาดูว่า วิธีสอนท่ีครูพิจารณาเลือกมาใช้สอนเหมาะสมกับวัย 
วุฒิภาวะของเด็กท่ีครูจะสอนห้รีอไม

3. วิธีสอนท่ีนำมาใช้ ต้องพิจารณาให้เหมาะสมสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการสอน ครูจะต้อง 
พิจกรณาลักษณะวิชา แตสะตอนของเน้ือหาวิชา มุงให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทางด้านพุทธพิสัย จตพิสัย 
และทักษะพิสัย ครูต้องพิจารณาเลือกวิธีสอนตาง  ๆให้เหมาะสม ในอันท่ีจะให้นักเรียนเกดการเรียนรู้ตาม 
จุดประสงค์ท่ีกำหนด

กลาวโดยสรุปผู้สอนุไมควรยึดวิธีการสอนท่ีตนถนัดเพียงวิธีเดียว ควรพิจารณาเลือกใช้ 
ให้เหมาะสมตามเกณฑ์ดงกล่าว หรืออาจใช้วิธีผสมผสานหลายวิธีเช้าด้วยกันในการสอนแตละคร้ัง 
เช่น อาจนำเช้าสูบทเรียนด้วยการบรรยาย ตอด้วยฃ้ันุการสอนโดยวิธีให้แสดงบทบาทสมมุติ.แล้ว 
สรุปด้วยวิธีอภิปราย หรือนำเช้าล่บทเรียนด้วยการสาธิต ต่อด้วยช้นการสอนโดยวิธีแบ่งกลุ่มทำกิจกรรม_,T __ G */ข M ' '  « “ ร*5 1 จ 1 “  «* *จุ*ว«<» « • ^แลวสรุป เดยวิธิบรรยาย เบนตน โมวาจะเป็นวิธีไดควรมุงไหผูเรียนเกิดการเรียนรู เดดิทํสุดเป็นสำคัญ 

เคร่ืองปันดินเผา

จากการดีกษาความหมายของเคร่ืองปันดินเผา มีผู้ให้ความหมายของเคร่ืองปันดินุเผาไว้ ดังน้ื
เคร่ืองปันดินเผา เป็นสาขาหน่ึงในการเรียนการสอนศิลปดีกษา มีความสำคัญอย่างย่ิงในชีวิต 

ประจำวัน มีผู้ให้ความหมายของเคร่ืองปันดินเผาไว้ดังน้ื

เคร่ืองปันดินเผา เป็นผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีทำจากดินและหน โดยผานกรรมวิธีการเผาทำให้มีดวาม 
แข็งแกร่ง มีความคงทนถาวร หรืออีกความหมายหน่ึงคือ ผลิตภัณฑ์ท่ีทำจากอนินทรีย์สาร อโลหะ 
ซ่ึงได้แก่ แรธาตุ ดิน และหินตางๆ  (บุญญา อรมุต. 2529)

ทวิ พรหมฤกษ์. (2523) กล่าวว่า เคร่ืองปันดินเผา หมายถึง ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีทำจากดิน 
และหิน โดยผานกรรมวิธีเผา ทำให้มีความแข็งแกร่ง มีความคงทนถาวร

คักด๋ึชัย เกียรติ,นาคัน'ทร์. (2537) กล่าวว่า เคร่ืองปันดินเผา หมายถึง สิงของหรือผลิตภัณฑ์ 
ท่ีทำข้ึนร ากดิน หิน ทราย แก้ว แร่ธาตุ ข้ึนรูปทรงด้วยขบวนการตางๆ  แล้วผานการเผาทำให้เกิดความแข็งแรง 
คงรูปทรงถาวร
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ประเภทของเคร่ืองปันดินเผา

เคร่ือง!ฑ์ดินเผามีหลายประเภท อาจแบงได้โดยอาศัยเกณฑตางๆ  ดังน้ี ศักด๋ิชัย เกียรตินาคินทร์,
( 2 5 3 7 )

1. แบ่งโดยอาศัยกรรมวิธีในการผลิต แบ่งออกได้เป็น 2 ประ๓ท คือ

า . า เ ค ร ื่อ ง ป ัน ด ิน เ ผ า ช น ิด เ ค ล ือ บ น ี้า ย า

1.2 เ ค ร ื่อ ง ป ัน ด ิน เ ผ า ช น ิด ไ ม ่เ ค ล ือ บ น ี้า ย า

2. แบงโดยอาศัยประโยชนใช้สอยเป็นหลัก แบ่งออกได้ 15 ประเภท ได้แก่

2.1 หม้อหุงต้มและหม้อใสน้ีาด่ืมชนิดไมเคลือบ
2.2 กระถางปลูกด้นไม้และกล้วยไม้
2.3 อิฐกอสร้าง
2.4 กระเบ้ืองปพ้ืน
2.5. โอ่งดินไม่เคลือบ
2.6 โองและไหเคลือบ
2.7 ท่อดินเผาเคลือบและไมเคลือบ
2.8 กระเบ้ืองมุงหลังคาเคลือบและไมเคลือบ
2.9 เคร่ืองปันดินเผาชนิดเคลือบไฟต่ํา จำพวกเคร่ืองประดับบ้านและโรงแรม
2.10 กระเบ้ืองเคลือบปูห้องน้ีา
2.11 กระเบ้ืองโมเสดเคลือบและไม่เคลือบ
2.12 เคร่ืองฉนวนไฟฟ้า เชน ลูกถ้วยไฟฟ้า
2.13 เคร่ืองสุซภัณฑ์
2.14 ของใช้ในครัวเรือนและเคร่ืองประดับ
2.15 วัตถุ'ทนโฟ เซ่น อิฐทนไฟ เบ้าหลอมแก้ว หลอมโลหะ เป็นด้น

3. แบงตามลักษณะของเน้ือดินและอุณหภูมิท่ีเผา แบ่งออกได้เป็น 3 ประ๓ท คือ

3.1 ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ร ะ ๓ ท เ อ ิท เ ท น แ ว ร ์ ( E a r t h e n  W a r e )

3.2 ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ร ะ ๓ ' ท ส โ ’ต น แ ว ร ์ ( S t o n e  W a r e )

3.3  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ป ร ะ ๓ ท พ อ ร ์ส เ ล น  ( P o r c e l a i n  W a r e )
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m3àฟาคัญของเคร่ืองปันดินเผา

เคร่ืองปันดินเผามีความสำคัญตอชีวิตเป็นอยางย่ิง ดังน้ี (คักดิชย เกียรติ'นาดินท'ร, 2537)

า. ความสำคัญด้านประวัติศาสตร์และโบราณคดี
ด้วยเหตุท่ีเคร่ืองปันดินเผาเข้ามามีบทบาทตอชีวิตมนุษย์ด้งแตโบราณ และเป็นสิงท่ีมีความคงทน 

ถาวรจึงกลายเป็นข้อมูลด้านผลงานของมนุษย์ในอดีต ซ่ึงซวยให้นักประวัติศาสตร์และนักโบราณคดี 
สามารถอธิบายสภาพชีวิตของเจ้าของเคร่ืองปันดินเผาได้

2. ความสำค ัญ ด ้านประโยชนใช ้สอย
มนุษย์เราใช้ประโยชน์จากเคร่ืองปันดินเผามากมายหลายด้าน เชน ใช้ในครัวเรือน ประเภทจาน 

ชาม อาง โอง เป็นด้น

3. ความสำคัญด้านคัลปะและสุนทรียะ
เคร่ืองปันดินเผาท่ีผลิตได้มาตรฐานท้ังในด้านคุณภาพและความสวยงาม ยอมให้ความรู้ลีก 

ท่ีสดช่ืนยินดี

4. ความสำค ัญ ด ้าน เศรษฐก ิจและส ิงคม
เคร่ืองปันดินเผา เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีความคงทนถาวรกวาผลิตภัณฑ์พลาสติก จึงได้รับความนิยม 

สูงจากผู้ใช้จึงเป็นสินค้าท่ีทำรายได้ให้แก่ประเทศในระดับสูง

จากการคักษาในเร่ืองความสำคัญฺของเคร่ืองปันดินเผา จะเห็นได้วา เคร่ืองปันดินเผาเป็นผลิต 
ภัณฑ์ท่ีมีความสำคัญอย่างย่ิงในทุกด้าน ลิงเหล่าน้ีจะเป็นข้อมูลเบ้ืองด้นแก่ผู้ออกแบบ เพ่ือเป็นการพัฒนา 
เคร่ืองปันดินเผาและสามารถออกแบบรูปทรงให้มีความหลากหลายด้านรูปทรง และประโยชน์ใช้สอย 
มากข้ึนในอนาคต

การออกแบบผลิตภัณฑเคร่ืองปันดินเผา

การออกแบบผลิตภัณฑ์ควรคำนึงถึงลิงตอไปน้ี
า. ประโยชน์ใช้สอย (Function) คัอการออกแบบผลิตภัณฑ์ไหมีหนาท่ีใช้สอยถูกต้องตามเป้าหมาย 

ท่ีต้ังไว้ เพ่ือสนองความต้องการของผู้ใช้ เช่น การออกแบบกา'น้ีา ควรคำนึงความสะดวกใใเการใช้งาน 
การรินน้ีา โ,'■ .ไ,M เความสะอาดภายในฝากาเวลาใช้งานไม่หลนลงมา เป็นด้น

2. ความปลอดภัย (Safety) การออกแบบต้องคำนึงถึงความปลอดภัยของผู้บริโภค อุปโภค 
เชน การตรวจสอบส่วนท่ีแหลมคมตามรอบตะเข็บ หรือขอบปากภาชนะ หรือ ตรวจรอยรานน้ีาเคลีอบ 
สำหรับภาชนะบรรจุอาหารโดยการคัดออกเน่ืองจากเศษอาหารจะตกด้างตามรอยรานเกิดเป็นพิษได้ เป็นด้น

3. ความแข็งแรง (Construction) หมายถึง ความแข็งแรงของผลิตภัณฑ์ เช่น ความหนาบาง 
ของผลิตภัณฑ์ รอยต่อส่วนประกอบต่างๆ  เซน หู ด้ามจับ เป็นด้น
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4. ความสะดวกสบายในการใช้ (Ergonomics) หมายถึง การคำนึงถึงสัดส่วนท่ีเหมาะสมในการ 
ใช้งาน เชน ขนาดพอเหมาะกับผู้ใช้ท่ีมีความแตกตางกันทางสรีรวิทยา หรือการจัดวางเรียงช้อนกันใต้ 
เพ่ิมความสะดวกในการเก็บรักษาเป็นต้น

5. ความสวยงามนาใช้ (Aesthetic or Sales Appeal) หมายถึง การออกแบบให้มีรูปราง 
ขนาด สีสัน สวยงาม เพ่ือให้เกิดความสะดวกในการเก็บรักษา เป็นต้น

6. กรรมวิธีการผลิต (Production) เม่ือออกแบบผลิตภัณฑ์แล้ว ต้องคำนึงถึงข้ันตอนการผลิต 
ว่าสามารถทำใต้สะดวก รวดเร็ว ประหยัดวัสดุ ค่าแรงและค่าใช้จ่ายอ่ืน  ๆ รวมถึงอุปกรณ์ตาง  ๆ วามี 
เพียงพอหรือใม

7. การขนสง (Transportation) ควรคำนึงถึงการบรรจุหีบหอเพ่ือไมให้ผลิตภัณฑ์ชำรุดเสียหาย 
เชน การออกแบบผลิตภัณฑ์ไมให้มีสวนท่ีย่ืนเป็นระยางออกมามากเกินไป อาจทำให้ชำรุดเสียหายไต้ 
(สาคร คันธโชติ. 2528 : 34)

หลักการออกแบบทางติลปะ

หลักการออกแบบทางคัลปะท่ีประยุกตใช้ในการออกแบบเคร่ีองปันดินเผา มีดังน้ี

1. ความเป็นเอกภาพ หมายถึง ความเป็นหนวยเดียวกันพ้ัหมดในงานออกแบบ ส่วนยอยแตละ 
ส่วนจะมีลักษณะสอดุคล้องสัมพันธ์กัน เม่ือรวมกันเป็นส่วนใหญจึงมีลักษณะของความเป็นพวกเดียวกัน 
เชน ภาพแจกันท่ีมีส่วนยอยคีอ ปากแจกัน หูจับ ส่วนโต้งแจกัน มีลักษณะสัมพันธ์เม่ือมองรวม  ๆ
จึงไต้ลักษณะของแจกันท่ีมีเอกภาพ (Norton 1956 ะ 100)

2. ความสมดุล หมายถึง ลักษณะความเท่าเทียมกันของวัตถุมวล หรือรูป'ทรง'ใด'ใด'ท่ีอยูบนแกน 
ต้านซ้ายและต้านขวาของจุดศูนย์ถวงจุดหน่ึง ซ่ึงความสมดุลในชวิตจริงจะเป็นไปตามหลักพีสีกส่ 
นึกออกแบบนำหลักการน้ีมาประยุกตํในการการออกแบบทางคัล้ปะโดยท่ัวไป (Norton 1956 001- 102)

ความสมดุลยังแบงออกไต้เป็น 3 ลักษณะ คือ
2.1 ความสมดุลซ้ายขวาเหมือนกัน เป็นความสมดุลท่ีต้านซ้ายและขวามีลักษณะ 

เหมือนกันทุกประการน้ีาหนึกของวัตถุ มวล หรือรูปทรงใดใด จะมีค่าเท่าเทียมกันโดยมีจุดศูนย์ถ่วง 
อยู่ท่ีก่ึงกลางระหว่างวัตถุ ลักษณะเซ่นน้ี!ต้แก่ ภ'เพเด็กเล่น'ใม้กระดก หรือแจกันท่ีสมดุลซ้ายขวาเหมือนกัน

2.2 ความสมดุลซ้ายขวาไมเหมือนกัน เป็นลักษณะสมดุลตามความรูส์ก ซ่ึงในความ 
เป็นจรืงวัตถุมวล หรือรูปทรงใดใดทางต้านซ้าย และขวาจะไมเหมือนกันทุกประการ ความสมดุลท่ีเก่ึดฃ้ึน 
อาจเป็นลักษณะของรูปทรงต้านซ้ายและขวาท่ีแตกตางกันเพียงเล็กน้อย เป็นต้น

2.3 จุดศูนย์ถ่วง เป็นลักษณะดุวามสมดุลของรูปทรงวัตถุท่ีไมว่าจะมีส่วนหฺน่ึงส่วนใด 
ย่ืนออกไปมากน้อยเพียงใด น้าหนักของมวลท่ีย่ืนออกไปน้ันจะ\มหนึออกไปจากจุดศูนย์ถ่วงของวัตถุ 
น้ีน  ๆ เชน แจกันท่ีมีลักษณะพวยกา และหูจับ ย่ืนออกไปมากแต่เวลาต้ังหรือใช้งานยังใหความรูสีกม่ืนคง 
แข็งแรง ไมโยกเอียง เป็นต้น
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3. การเน้นจุดเด่นและจุดรอง หมายถึง การออกแบบให้มีสวนท่ีเดนสะดุดตาเพียงส่วนใด 
ส่วนหน่ึงเทาน้นสวนประกอบอ่ืน  ๆ ถึอเป็นส่วนประกอบท่ีไม่จำเป็นต้องเด่นเสมอจุดเด่น การเน้น 
จุดเดนในงานเคร่ืองปันดินเผาอาจทำไต้ด้วยรูปทรงท่ีแปลกตา ลักษณะผิวท่ีไมเหมือนใครหรือหูจับท่ี 
ตกแตงเป็นพิเศษ เป็นต้น

4. จังหวะ หมายถึง การออกแบบโดยเน้นความสัมพันธ์ของเส้น รูปราง รูปทรง ให้เกิดมีระยะ 
หรือความถ่ีท่ีสอดคล้องกลมกลืนหรือขัดแย้งในบางชวงบางตอนเพ่ือให้เกิดความพอเหมาะพอดีท่ีลงตัว 
อันกอให้เกิดความงามแก่ผูพบเห็น เชน การจัดวางรูปทรงแจกันในลักษณะทับซอนกัน หรือการออกแบบ 
แจกันโดยคำนึงถึงจังหวะของเส้นขอบผิวแจกัน เป็นต้น

5. ความกลมกลืน หมายถึง การออกแบบให้มีสวนประกอบตางๆ  มีความใกล้เคียงกัน สอดคล้อง 
กันท้ังหมด เชน ลักษณะของเส้นท่ีนำมาใช้เป็นรปทรงแจกัน หูจับ ฝาปิด มีลักษณะใกล้เคียงกัน 
คือล้าเป็นเส้นโค้งจะมีลักษณะส่วนโค้งใกล้เคียงกัน ล้าเป็นเส้นตรงจะมีลักษณะตรงเหมือนกันหมด เป็นต้น

6. ความขัดแย้ง หมายถึง การออกแบบให้มีลักษณะของความไมสัมพันธ์สอดคล้องกัน 
เพ่ือหลืกเล่ียงความรู้สึกชินํตาอันกอให้เกิดความเบ่ือหนาย การใช้ลักษณะความขัดแย้งช่วยในการออกแบบ 
เคร่ืองปันดินเผา อาจใช้ลักษณะของรูปทรงท่ีดูแปลกตาไมเคยทำมาก่อนหรือนำวัสดุอ่ืน เช่น สปริง 
หัวน๊อต ตะปู กระดุม มาประกอบรูปทรงแจกันให้ดูแปลกตา เป็นต้น

7. ความเป็นระเบียบ หมายถึง ความสอดคล้อง คล้ายคลึงกันของส่วนประกอบต่างๆ  ของเคร่ือง 
ปันดินเผา เชน ความสอดคล้องกันจของรูปทรงแจกันกับหูจับ ความคล้ายคลึงกันของส่วนปาก และฐาน 
แจกัน รวมถึงลักษณะลวดลาย สี ท่ีมีความกลมกลืนกัน งานเคร่ืองปันดินเผาของกรีกยึดถือในความมี 
ระเบียบความมีกฎเกณห้ไนการออกแบบโดยใช้หลักคณิตศาสตร์ช่วยในการออกแบบให้เกิดความงดงาม 
( B r i k  า 974 ะ า 72)

8. ลัดส่วน หมายถึง การออกแบบใดใดท่ีแสดงมิติของความกว้าง สูง หนา ท่ีมีค'วามสอดคล้อง 
กลมกลืนกัน ลัดส่วนท่ีดีจะกอให้เกิดเอกภาพ ระเบียบ และความสวยงาม อีกท้ังยังกอให้เกิด 
ประ'โย'ชนใช้สอย'ท่ีดีด'วยเช่นกัน

การแบ่งลัดส่วนมี 2 ลักษณะ คือ ( N o r t o n  า 9 5 6  ะ า 18 - 121 )

8.1 การแบงลัดส่วนตามเส้น หมายถึง การใช้ลัดสวนค้านกว้างและยาวในอัตราสวน 
1:1, ใ:2, 1:3 ตามลำดับ เป็นตน

1:1 1:2 1:3
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การแบงสัดส่วนตามเส้น เป็น 2, 3, 4, 5 สวน ซ่ึงถือเป็นสัดสวานภตราฐาน'ของกรีก

แบง 2 ส่วน — — J— r------------------- —2----

แบง 3 ส่วน — — CT . — —

แบง 4 ส่วน
1 3.38

13.82
1 1.93 3.27 7.17

แบง 5 ส่วน

:

8.2 การแบ่งสัดสวนตามพ้ืนท่ี หมายถึง การใช้สัดส่วนด้านกว้างและยาวในลักษณะของ 
การถอดสแควธ์รูทด้านใดด้านหน่ึงซ่ึงจะได้อัตราส่วน ดังน้ี คึอ นา, / 2ะา, /ริทิ" /ร ิก ิ' เป็นด้น

นา

การกำหนดสัดส่วนตามเส้น สามารถกำหนดเป็นความกว้าง ความสูง ของเคร่ืองปันดินเผา 
ตามแนวต้ัง และแนวนอนดังน้ีt i n t4.1 31 ริ:2 2:1 3:2

การกำหนดสัดส่วนตามพ้ืนท่ี สามารถกำหนดเป็นความกว้าง ความสูง ของเคร่ืองปันดินเผา 
ตามแนวต้ัง และแนวนอนดังน้ี

i s  • • I
5-1 2:1 2:1 1.62:1 2ะ1 1=5

9. การวางแนวขององคประกอบ หมายถึง การจัดวางแนวเส้นขององคประกอบและสัดส่วนตางๆ  
ให้เกิดความสัมพันธ์กัน การจัดวางแนวองค์ประกอบอาจใช้เส้นตรงช่วยกำหนดแนวเพ่ีอให้เกิดความ 
สอดคล้องกลมกลืน อันจะกอให้เกิดเอกภาพตอไป เชน แนวเส้น 'ารงท่ีซวยสร้างสัมพันธ์ของรูปทรงแจกัน 
หูจับ ปาก และฐานแจกัน เป็นด้น
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า 0. ความซัดเจนในการออกแบบ หมายถึง การออกแบบรูปทรงใดใดจะต้องระบุได้ซัดเจน 
แน่นอนว่าเป็นรูปทรงน้ัน  ๆ เพ่ือให้เกิดลักษณะท่ีเด่นซัด เชน รูปทรงกลม รูปทรงกระบอก เป็นต้น

รูปทรงท่ี 1 และ 2 เป็นรูปทรงท่ีเดนซัดวา คือ รูปทรงกระบอกและรูปทรงกรวย 
รูปทรงท่ี 3 ใมเด่นซัดวาเป็นรูปทรงอะไร

การออกแบบเคร่ืองน้ันดินเผาจะต้องคำนึงถึง ประโยชน์ใช้สอยตามแต่ละชนิดของของที 
จะออกแบบเพ่ือให้ไต้ลักษณะ ขนาด และมีความงามเหมาะสม น้ังในเร่ืองของคุณค่าทางความงาม 
สุนท่รียภาพ วิจิตรคืลน้ั การออกแบบสร้างสรรค์งานคืลปะนักออกแบบท่ีดิควรมีความรู้ในต้านความงาม 
ซ่ึงการออกแบบจะต้องประกอบไปด้วย (ศูนย์วิจัยและพัฒนาอุตสาหกรรมเคร่ืองน้ันดินเผา. 2529)

1. คุณคาทางความงาม
2. ความคิดสร้างสรรค์
3. ความสมดุล
4 . ความสอดคล้อง

การคืกษาหลักการออกแบบทางคิลบ่ะ ในการนำมาใช้กับการออกแบบเคร่ืองน้ันดินเผาจะเป็น 
ข้อมูลแก่นักออกแบบไต้เช้าใจในหลักการพ้ืนฐานในการทำงาน เพ่ือสร้างสรรค์และพัฒนารูปทรงเคร่ือง 
น้ันดินเผาให้เกิดคุณค่าทางต้านคิลปะ ลังท่ีสำค ัญ อยางหน่ึงในการออกแบบก็คือ พ้ืนฐานในการออกแบบ 
น้ันจะต้องมี องค์ประกอบในการออกแบบ เป็นพ้ืนฐานอีกอย่างหน่ึง ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมของการสรางสรรค์คิลปะ 
สามารถนำมาใช้กับการออกแบบเคร่ืองน้ันดินเผาไต้เป็นอยางดี

องค์ประกอ1 เในการออกแบบเคร่ืองปนดินเผา

องค์ประกอบทางศิลปะ สามารถนำมาดัดแปลงใช้กับการออกแบบเคร่ืองน้ันดินเผาไต้ เช่น 
เส้น รูปราง รูปทรง ขนาดและลัดส่วน เป็นต้น

า. เส้น (Dot) ในทางศิลปะสามารถสร้างความรู้สึกให้แกผู้ดูไต้มากมาย เอฟ. เอช. นอร์ตัน 
(F.H.Norton) กลาวว่า เส้นนอนให้ความร้สึกสงบเยือกเย็น เหมือนเชน ท่ีเรานอนราบลงกับพ้ืน 
หรือเหมือนกับผิวน้ัาท่ีสงบน่ึงเส้นต้ังให้ความรู้สึกมีชีวิตเ1มือนคนยืนหรือ ต้นไม้ท่ีงอกงาม เส้นเฉียง 
ให้ความรู้สึกเคล่ือนไหวเหมือนคนท่ีกำลังจะออกว่ิง เป็นต้น (Norton 1956 ะ 104)
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นอกจากน้ี เส้นยังสามารถกอให้เกิดองค์ประกอบทางคืลปะด้านอ่ืน  ๆ เชน รปราง 
รูปทรง น้ีาหฺนักอ่อน-แก่ และยังสามารถล่ือความหมายตางๆ  ได้มากมาย เซน เส้นสามารถสร้างนำหนัก 
ให้เกิดข้ึนได้ด้วยการใช้เส้นช้าๆ  ท่ีมีระยะถ่ีห่างต่างกันจะทำให้เกิดน้ีาหนักอ่อนแก่ตามต้องการ เส้นโค้ง 
กลบหลัง หรึอ โค้งงดงาม มักพบในลัดส่วนพู้หญิงและมักใช้ในรูปทรงแจกันท่ัวไป เส้นโค้งก้นหอย 
เป็นเส้นโค้งท่ีแสดงความมีชีวิต เชน เปลือกหอยต่าง  ๆ ท่ังสามารถนำไปเป็นด้นแบบตกแตงลวดลาย 
พบมากบนเคร่ืองปันดินเผาโบราณ (N orton 1956 ะ 105)

เส้นท่ีใช้ในการออกแบบเคร่ืองปันดินเผา แบงออกได้ดังน้ี
1.1 เส้นตรง สามารถสร้างสรรค์รูปทรงเคร่ืองปันดินเผาให้มีความเรียบงาย แข็งแรง 

เส้นตรงท่ีใช้ในการออกแบบสามารถแบงออกได้เป็น 3 ระยะ คือ ลัน กลาง ยาว และยังสามารถ 
แบ่งลักษณะทิศทางได้ 3 ทิศทาง เซนกันคือ เส้นท่ัง เส้นนอน เส้นเฉยง อันกอให้เกิดรูปทรงกระบอก 
ทรงกรวย เป็นด้น

1.2 เส้นหยัก จะกอให้เกิดความร้สืกเร้าใจต่ืนเต้น เม่ือนำมาประกอบในการออกแบบ 
เคร่ืองปันดินเผาจะใหรูปทรงท่ีดูเดนสะดุดตา ระยะของเส้นหยัก ยังแบงออกได้อีก คือ ลัน กลาง และยาว

1.3 เส้นคด ก่อให้เกิดความร้ลืกเคล่ือนไหวท่ีสม่ําเสมอ วิธีการนำมาใช้เช่นเดียวกับ 
เส้นหยัก แต่'ให้ความรู้สืกน้ีม'นวล และออนโยนกวามาก

1.4 เส้นโค้ง ท่ีนำมาใช้ในการออกแบบเคร่ืองปันดินเผามีหลายลักษณะ ดังน้ี

1.4.1 เส้นโค้งท่ีเกิดจากส่วนโค้ง พาราโพส่า ลักษณะส่วนโค้งพาราโพลาเม่ือ 
นำมาออกแบบเคร่ืองปันดินเผาจะให้ความร้ลืกท่ังแข็งแรงและนมนวลในขณะเดียวกัน

1.4.2 เส้นโค้งท่ีเกิดจากการห้อยเชีอกหฺรีอโช ส่วนโค้งน้ีเกิดจากการแขวนเชีอก 
หรีอโซ่ให้หย่อนหรือตึงตามต้องการปลายเชือกหรีอโซ่ท่ังสองด้านอาจอยู่ในระดับเดียวกันหรือ 
คนระดับก็ได้ระยะหางแตละระยะของปลายเชือกหรือโซ่จะทำให้เกิดส่วนโค้งท่ีแตกตางกัน 
บางลักษณะอาจใช้ไมได้บางลักษณะสามารถนำมากำหนดเป็นลัดส่วนเคร่ืองปันดินเผาได้ 
เป็นอย่างดี ซ่ึงนักออกแบบจะต้องทดลองค้นคว้าหาลัดส่วนท่ีเหมาะสมและแปลกใหมตอไป

1.4.3 เส้นโค้งท่ีเกิดจากตัวอักษร ส่วนโค้งน้ีเกิดจากก QU เสดส่วนของตัวอักษร 
ในภาษาอังกฤษ มาเป็นแนวทางในการออกแบบ เชน อักษร S H O P C A R T  ซ่ึง 
ทวี พรหมพฤกษ์ เรียกหลักการน้ีว่า S H O P - C A R T  C u r v e  หรือส่วนโค้ง S H O P - C A R T  

(ทวี พรหมพฤกษ์. 2527)

2. รูปทรง ( F o r m )  รูปทรงท่ีใช้ในการออกแบบสามารถก่อให้เกิดประโยซนใช้สอย และความ 
งามท่ีแตกต่างกันมากมาย ดังนี (ชวิน เป้าอารืย์. 2521 ะ 27-32)

2.1 รูปทรงล่ืเหล่ียมจัตุรัส สามารถนำมาเป็นแนวทางในการออกแบบได้
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2.2 รูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้า สามารถใช้รูปทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้าท้ังแนวต้ังและแนวนอน 
เป็นแนวในการออกแบบ

2.3 รูปทรงสามเหล่ียม ประกอบด้วยสามเหล่ียมด้านเท่า สามเหล่ียมหน้าจ่ัวหรือ 
สามเหล่ียมมุมฉากเป็นรูปทรงนำ

2.4 รูปทรงกลม สามารถนำมาเป็นแนวทางในการออกแบบได้

2.5 รูปทรงไข ประกอบด้วยรูปทรงไขในลักษณะด้านแหลมต้ังข้ึนและด้านป้านต้ังข้ึน 
เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบ

2.6 รูปทรงรี ส่วนโค้งน้ีเกิดจากการกำหนดจุดข้ึน 2 จุด หางกันพอสมควรใช้เชือกท่ียาว 
กวาระยะห่างของ 2 จุดน้ีเล็กน้อย ยึดปลายเชือกด้านหน่ึงติดกับจุดท่ี า อีกด้านหน่ึงยึดติด 
กับจุดท่ี 2 ลากเส้นรอบจุดท้ังสองน้ีโดยใช้เชือกเป็นรัศมี และจุดท้ังสองเป็นจุดวงรีรอบจุดท้ังสอง 
หากปรับความยาวเชือกขนาดของวงรีจะแตกต่างกันบางลักษณะสามารถนำใปใช้เป็นแนวทาง 
ในการออกแบบได้ด ซ่ึงทิศทางของวงรีมีท้ังแนวนอน และแนวต้ัง

2.7 รูปทรงก่นหอย ลักษณะโค้งแบบก้นหอยน้ีเป็นลักษณะที'น่าสนใจ และ 
มีความหมกยเราสามารถนำโค้งก้นหอยน้ีออกแบบรูปทรงเคร่ืองปันดินเผาได้

3. ลัดส่วน การอีกษาลัดส่วนรูปทรงต่างๆ  ก่อนทำการออกแบบจะสามารถแก้ป๋ญหาในการ 
ออกแบบรูปทรงเคร่ืองปันดินเผาได้เป็นอยางดีท้ังในด้านโครงสร้างประโยชนใช้สอย และความสวยงาม

ลัดส่วนเคร่ืองท้ันดินเผาแบ่งออกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ
3.า ลัดส่วนท่ีเน้นความงามอย่างมีระบบ หมายถึงเคร่ืองปันดินเผาท่ีออกแบบข้ึน 

อยางมีระบบระเบียบตามหลักการทาง̂ 'ขาคณิตโดยคำนึงถึงความงามเป็นหลักสำคัญ

3.2 ลัดสวนท่ีเน้นประโยชนใช้สอย หมายถึง ลัดส่วนเคร่ืองปันดินเผาท่ีออกแบบข้ึน 
โดยเน้นลักษณะการใช้งานเป็นหลักมากกวาความงาม การออกแบบจึงต้องคำนึงถึงลักษณะ 
การทำงานของผลิตภัณฑ์แตละประเภทซ่ึงแตกตางกัน แล้วออกแบบให้มีลัดส่วนท่ีสอดคล้องกับ 
การใช้งานจริงของผลิตภัณฑ์น้ันๆ  เซ่น แจกัน โถ ถาด ชาม กระปุก เหยือก ไห เป็นด้น เม่ือได้ 
สัดส่วนท่ีต้องการแล้วจึงคิดปรับปรุง ตกแตง ให้เกิดความงามเป็นอันดับต่อไป
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การข้ึน'รูปเคร่ืองปันดินเผา เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงรูปทรงของเน้ือดินให้เกิดเป็น 
ลักษณะท่ีสนองตอวัตถุประสงค์ของภาชนะ หรือรูปทรงประติมากรรมการข้ินรูปดินเหนียว ให้เป็น 
ภาชนะ หรือประติมากรรมสำหรับผลิตภัณฑ์เคร่ืองเคลอบดินเผาจะแตกตางจากการข้ึนรูปภาชนะดิน 
หรือประติมากรรมดินเหนียวท่ีไม้ได้นำไปเผา เพราะผลิตภัณฑ์เคร่ืองเคลือบดินเผาไม้ควรมีลักษณะท่ี 
ทึบตันหรือมีความหนาบางไม้สมรเสมอกัน อันจะเป็นสาเหตุของการแตกร้าว หรือระเบิดในขณะเผา 
วิธีการข้ึนรูปสำหรับผลิตภัณฑ์เคร่ืองปันดินเผา จำเป็นต้องคำนึงถึงปัจจัยหลายประการท่ีเก่ียวข้อง เชน 
ขนาดและห้าหนักของผลิตภัณฑ์จำนวนท่ีผลิต และความรวดเร็วในการผลิต อุณหภูมิและจุดสุกตัว 
ของเน้ือดิน และห้าเคลือบ กับหน้าท่ีใช้สอยของผลิตภัณฑ์ เป็นด้น

เคร่ืองปันดินเผามีวิธีการข้ึนรูปได้หลายวิธี แตละวิธีจะมีเทคนิคและวิธีการท่ีตางกัน แต่ผล 
ของการข้ึนรูปก็จะเป็นรูปทรงท่ีต้องการตามประโยชนใช้สอยท่ีต่างกัน ไนงานวิจัยน้ืเด้ นำเอาวิธีการข้ึนรูป 
ด้วยใบมีด (Jiggering) ซ่ึงเป็นวิธีการหน่ึงในหลายวิธีของการข้ึนรูปด้วยใบมีด มาติกษาถึงข้ึนตอน และ 
นำมาพัฒนาในการสอนแบบใหม่ ซ่ึงวิธีเดิมมิการออกแบบและสร้างแม้พิมพ์ มีข้ึนตอนในการทัางานช้า 
ซ่ึงผู้วิจัยได้ติภษาถึงวิธีการข้ึนรูปเคร่ืองเคลือบดินเผา มีดังน้ื  ( ป็ ณณรัตน์ พิ ชญไพบูลย์, 2538)

1. การข้ึนรูปด้วยกรรมวิธีบีบดินและทุบดิน
2. การข้ึนรูปด้วยการขดดิน
3. กาวข้ึนรูปด้วยวิธีสานดิน
4. การข้ึนรปด้วยวิธีประกอบดินแผ่น

ผู้ ผู้ ' r5. การขนรูปดวยพิมพกด
6. การหลอด้วยห้าดิน
7. การปัน
8. การข้ึนรูปด้วยวิธีด้งเดิม
9. การข้ึนรูปด้วยวิธีการปะติดดิน
10. การข้ึนรูปด้วยวิธีผสมผสานกัน
11. การข้ึนรูปด้วยวิธีอัดฉีดดินเหนียว
12. การข้ึนรูปด้วยใบมีด
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การข้ึนรูปด้วยใบมีด เป็นวิธีหน่ึงในการข้ึนรูปเคร่ืองปันดินเผา ซ่ึงเป็นการผลิตท่ีต้องการผลผลิต 
ในปริมาณมาก ซ่ึงคักด๋ึชัย เกียรตินาคินทร์. (2537) กลาวว่า การออกแบบอุตสาหกรรมติลป้ ด้าน 
เคร่ืองปันดินเผา มักคำนึงถึงผลการผลิตเป็นสำคัญ ควรจัดการในรูปใดให้ถึงมีอผู้บริโภคมากท่ีสุด 
เพ่ือสนองความต้องการในการผลิตให้เกิดประโยชน์คุ้มค้าท่ีสุด การสร้าง และพัฒนาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ 
ซ่ึงจะต้องอาคัยผู้ท่ีมีความรู้ความสามารถทางคัลปะประกอบกับความเข้าใจในขบวนการผลิตเคร่ืองปัน 
ดินเผา เพ่ือให้ไต้ผลงานท่ีสวยงามปังต้านรูปแบบ ลวดลาย ประโย'?ณ์ใข้สอยสูงสุด และให้สอดคล้อง 
กับกระบวนการผลิต การจัดจำหน่าย ตลอดจนการขนส่งผลิตภัณฑ์ การข้ึนรูปด้วยใบมีด เป็นวิชาหน่ึง 
ในคณะมัณฑนคัลป์ มหาวิทยาลัยคัลปากร ซ่ึงบรรจุลงในหลักสูตรเคร่ืองเคลือบดินเผา ในรายวิชา 
เคร่ืองเคลือบดินเผาทางต้านอุตสาหกรรมคัลป้ มีการเรียนการสอนการข้ึนรูปแบบตางๆ  และกำหนดให้ 
การข้ึนรูปด้วยใบมีด (Jiggering) เป็นวิชาหน่ึงท่ีนักคักษาข้ึนปีท่ี 2 จะต้องเรียนเป็นวิชาเอกบังคับเลือก 
ในสายอุตสาหกรรมคัลป้

การข้ึนรูปด้วยใบมีด เป็นกระบวนการผลิตเคร่ืองเคลือบดินเผาท่ีนิยมมากในเชิงอุตสาหกรรม 
มีวิธีการท่ีงายสะดวก รวดเร็ว แตในข้ันตอนของการออกแบบยังต้องใช้อุปกรณ์ชวย เพิอความสมถูรณ์ 
ของรูปทรงและความถูกต้องของแบบ

การเร ียนการสอนการข ึ้นร ูปดวยใบม ีด

การคักษาวิธีการออกแบบใบมีด (Jigger)
1. จะต้องกำหนดรูปราง 2 มีติ ด้วยลายเส้นและมีการคำนวนวัด ลัดส่วนเม่ือนำไปใช้เป็นแบบ
2. การจำลองรูปร่าง 3 มิติ เป็นการสร้างแบบจำลองเพ่ือหาคาความถูกต้องของรูปทรงท่ีแห้จริง
3. การสร้างแบบจำลองจากดินเหนียวหรีอljนพลาสติก เพ่ือเป็นต้นแบบในการออกแบบแม่พิมพ์

คักด๋ีชัย เกียรตินาคันทร์, (2537) กล่าวว่า การข้ึนรูปโดยใช้ใบมีด หมายถึง การข้ึนรูปผลิตภัณฑ์ 
โดยนำก้อนดินหรีอดินแผ่นท่ีเตรียมไร้วางบนแป้นหมุนท่ีมีเบ้าแมพิมพ์รองวับ แล้วใช้มีด (ไม้หริอโลหะ) 
ซึ่งสร้างข้ึนตามรูปทรงของผลิตภัณฑ์กดตัดเน้ือดินก็จะไต้รูปทรงตามต้องการ การตัดจะมีปังตัดภายนอก 
และภายใน ผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ใบมีดตัดภายใน ไต้แก จานแบน หรือภาชนะอ่ีนท่ีค่อนช้างแบน ส่วนผลิตภัณฑ์ 
ท่ีใช้ใบมีดตัดภายนอกได้แก่ ลูกถ้วย ถ้วยชา หรือ ผลิตภัณฑ์ท่ีมีก้นลึก

ปรีดา พิมพ์ขาวดำ, (2539) กลาวว่า การข้ึนรูปโดยอาคัยเคร่ือง Jig (Jiggering) การข้ึนรูป 
โดยวิธีน้ืดัดแปลงมาจากการข้ึนรูปโดยแป้นหมุน คือ วางเน้ือดินปันบนแบบปลาสเตอร์ ซ่ึงติดอยู่กับ 
แป้นหมุนแล้วกดแมแบบอีกอันหน่ึงลงบนเน้ือดินปันก็จะไต้ผลิตภัณฑ์ซ่ึงต้านหน่ึงจะเหมือนแบบปลาสเตอร์ 
ส่วนอีกต้านหน่ึงจะเหมือนแม่แบบท่ีกดลงบนเน้ือดินปัน การข้ึนรูปโดยวิธีน้ืใช้มากในโรงงานอุตสาหกรรม 
ทำถ้วยชาม วิธีการทำงานดูเหมือนง่ายมาก แต่คนท่ีเป็นช่างเคร่ืองมือน้ืต้องมีการฝึกฝนมาอย่างดี และ 
ต้องมีความชำนาญมากจึงจะสามารถผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีดีไต้การข้ึนรูปโดยวิธีน้ืต้องคำนึงถึง
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า. แบบปลาสเตอร์ต้องมีคุณสมบัติสม่าเสมอ
2. เน้ือดินบันตุองมีคุณสมบัติสม่ําเสมอ
3. เน้ือดินบันต้องวางตรงจุดก่ึงกลางของแบบ
4. ความเร็วของแป้นหมุนต้องพอเหมาะเคร่ืองท่ีใช้คนคุมความเร็ว 300-400 rpm. 

สำหรับเคร่ืองอัตโนมัติจะมีความเร็วรอบ 500-1,200 rpm
5. ปริมาณของน้ืาท่ีใช้ระหว่างเคร่ืองทำงานต้องเหมาะสม
6. การตากแห้งต้องเป็นไปอย่างสม่ําเสมอ เพ่ือผลิตภัณฑ์จะได้หลุดออกจากแบบไต้ 

งายและไม่เกิดการโค้งงอ

การข้ึนรูปด้วยใบมีด หรือ Jiggering เป็นเทคนิคการผลิตภาชนะมีการใช้พ่ืมพใช้ามาเก่ียวช้อง 
ดังนน ผลิตภัณฑ์ท่ีทำฃ๋ึนจึงมีลักษณะเหมีอนกันเป็นวิธีการผลิตทางอตสาหกรรมอย่างหน่ึง 
ท่ีผลิตได้เหมีอนกันเป็นจำนวนมากและรวดเร็ว อุปกรณ์ท่ีจำเป็น คือ แป้นหมุนพิมพ์พลาสเตอร์ 
และอุปกรณ์จิกเกอร์ โดยผู้ออกแบบจำเป็นต้องสร้างพิมพ์พลาสเตอร์ให้มีรูปร่างท่ีลัมพันธ์กับตัวใบมีด 
จึงทำให้ภาชรเะท่ีออกมามีความหนาท่ีพอเหมาะ ลิงสำคัญก็คือ การออกแบบใบมีด ท่ีเป็นแบบแมพิมพ์ 
สำหรับนำไปข้ึนรูป เน่ืองจากเป็นข้ึนตอนท่ีสำคัญการออกแบบจึงใช้เวลาในการคิดค้นแบบท่ีสามารถ 
นำไปผลิตเป็นแม่พิมพ์ได้ แบบท่ีได้น้ืนจะต้องมีการตรวจสอบความถกต้องของแบบเพ่ือลดบัญหา 
ในการข้ึนรูปด้วยใบมีด เพราะถ้านำใบมีดท่ีไม่ได้รับการตรวจสอบก่อนแลวจะทำให้เกิดบัญหาในข้ึนตอน 
การผลิตได้

การเตรียมดิน ดินหรือเน้ือดินท่ีใช้ในการข้ึนรูปโดยวิธีน้ื เป็นสิงสำคัญอยางย่ิง และเป็นการ 
ยากท่ีจะเตรียมดินให้พอดีกับการใช้งานเพราะดินท่ีใชุ้ในการทำ Jigger น้ืทาเหนียวเกิน1โปก็จะVทได้ไม่ดี 
ดินท่ีมีการหดตัวมากก็จะทำให้เกิดการแตกร้าวได้ง่าย หรือถ้าส่วนผสมไมได้อัตราส่วนท่ีเหมาะสม 
ก็จะทำให้ Jigger ออกมาหรือกดออกมาเป็นรูปทรงไม่ได้อาจเกิดจากการหลุดร่อน บิด เบ้ียว 
เกิดรอยร้าวข้ึน การเตรียมดินในโรงงานอุตสาหกรรมใหญๆ  จะเตรียมโดยวิธีชังดินหินตามอัตราส่วน 
ท่ีต้งไว้ แล้วผสมในถังกวนแบบเดียวกับการทำน้ืาดิ'นเพ่ือหล่อแบบ ต่อจากกวใเแบบเดียวกับการทำน้าดิน 
เพ่ือหลอแบบ ตอจากการกวนก็นำมากรองอัดโดยเคร่ือง Filter Press แล้วนำไปเช้าเคร่ืองรีด 
อัดดินออกมาเป็นแทงน้ืาไปตัดเป็นแผ่นตามต้องการแล้วนำไปข้ึนรูป

การข้ึนรูป หลังจากได้ Working Mold และใบมีดรวมท้ังดินเรียบร้อยแล้วนำสิงเหส่าน้ื 
มาทำการข้ึนรูป ติดท้ังพิมพ์พลาสเตอร์ลงบนหัวแป้นหมุน และติดท้ังใบมีดเช้ากับแขนจิกเกอร์ โดย 
กำหนดช่วงห้างระหว่างพิมพ์พลาสเตอร์กับใบมีดเป็นความหนาของตัวภาชนะผนึกดิน(.หนียวลงบน 
ผิวหน้าพิมพ์พลาสเตอร์โดยพยายามอย่าให้มีฟองอากาศค้างอยู่ระหว่างพิมพ์พลาสเตอร์กับเน้ือดินทำดิน 
เป็นก้อนหรือเป็นแผ่นข้ึนอยู่กับลักษณะแบบพิมพ์ ถ้าลักษณะเป็นถ้วยชามเล็กๆ  ทำเป็นก้อนได้ ถ้าจาน 
ชามใหญ่ๆ  ก็ทำเป็นแผ่นหรือถ้าเป็นทรงเล็กๆ  ก็อาจใช้หล่อน้าดินก่อนค่อยมาเช้าเคร่ือง Jigger 
จากน้ันจึงวางใบมีดลงบนแผ่นพิมพ์ท่ีกำลังหมุนอยู ใบมีดจะขุดดินบางส่วนท่ีหนาเกินความต้องการออก 
ท้ิงผิวขดเน้ือดินบนแผ่นพิมพ์พลาสเตอร์ ในขณะทำการข้ึนรูปน้ันการกดใบมีดลงบนดิน ควรระวังให้มาก 
เพราะถ้ากดไมดีดินจะแยกออกเป็นช้ินเล็กข้ึนน้อย ควรค่อยๆ  กดและใช้นาให้พอดีโดยใช้ฟองน้าค่อยๆ  
ลูบบริเวณผิวดินขณะเคร่ืองหมุนอยู่กดใบมีดจนกระท่ังถึงระดับท่ีท้ังไว้ของใบมีดแล้วจึงยกใบมีดข้ึน 
แล้วจึงถอดพิมพ์พลาสเตอร์ออกจากหัวแป้นหมุนนำไปผ่ึงให้แห้งตอไป
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การคักษาเคร่ืองเคลือบดินเผา นักคักษาจะต้องมีการออกแบบรูปทรงเคร่ืองเคลือบดินเผา 
แบบตางๆ  และคัดเลือกแบบท่ีจะนำไปผลิตไต้เทาน้ัน ซ่ึงจะต้องอาศัยการคำนวนหรือการคาดการณ 
ล่วงหน้าเม่ือทำเสร็จแล้วต้องใช้เวลาในการผลิต การกำหนดขนาดของรูปทรง จะรู้ผลของแบบเม่ือข้ึน 
เป็นรูปทรงแล้วซ่ึงยากตอการแล้ไข มีความคลาดเคล่ือนของแบบ และในการออกแบบน้ันมักจะมี 
การออกแบบในลักษณะท่ีช้ากันขาดการออกแบบรูปทรงท่ีแปลกใหม บางคร้ังทำให้การออกแบบผิดไป 
จากแบบท่ีออกแบบไว้นกคักษาอาจไมเช้าใจกระบวนการ และการออกแบบใบมีด สำหรับการข้ึนรูปโดยวิธีน้ี 
ส่วนใหญนักคักษาจะแก้ปัญหาในขณะข้ึนรูปหรือเม่ือข้ึนรูปแล้วจะเห็นข้อผิดพลาดจึงกลับมาออกแบบ 
ใหมอีกคร้ัง เพ่ือให้ถูกต้องตามแบบมากท่ีสุด สำหรับการเรียนการสอน ผู้สอนจะต้องมีวิธีการสอน 
และแผนการสอนท่ีดิ สอดคล้องกับ อุบล ตู้จินดา, (2532) กลาวว่า การเรียนรู้จะเกิดผลดีและ 
มีประสิทธิภาพน้ัน ก็ข้ึนอยู่กับวิธีการสอนและเทคนิคการสอนท่ีดีฃองครู ทำ'ให้'นักคักษาปฎิปัดิตาม 
ข้ึนตอนการเรียนการสอนไต้อยางถูกต้อง

ป ัญ ห าในการเร ียนการสอนการออกแบบใบม ีด

จากการคักษาปัญหาในการข้ึนรูปเคร่ืองเคลือบดินเผา ผู้สร้างจะต้องใช้ความชำนาญประกอบกับ 
ความรู้ในการสร้างวิธีการข้ึนตอนการข้ึนรูปต้วยใบมีด ปัญหาท่ีพบในการสอนคือ การออกแบบใบมีด 
จะต้องใช้เวลามากในการสาธิตการออกแบบโดยเฉพาะแบบท่ีซับช้อนเน่ืองจาก มีข้ึนตอนและวิธีการ 
การคำนวนแบบท่ีเหมาะสม ดังท่ี อัมพร พันธุพานิช, (2537) กล่าวว่า ผู้ออกแบบจะต้องขบคิดปัญหา 
และกำหนดแนวทางการทำงานไต้อย่างรัดกุมชัดเจน และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ การกำหนดรูปแบบ 
ก่อนนำมาใช้เป็นแบบจริง ซ่ึงจะต้องมีการตรวจสอบและทดลองก่อนนำมาทำเป็นแบบในการข้ึนรูป 
ซ่ึงสิงต่างๆ  เหล่าน้ีเป็นปัญหาสำหรับผู้สอน และนักคักษาท่ีเรียนการข้ึนรูปด้วยใบมีด

การออกแบบภาชนะรูปทรงสมมาตร

เคร่ืองใช้สอยท่ีมีลักษณะกลวงเฉพาะตัว (Neal French, 1998)

ปกติวัตถุขนาดใหญกลุ่มน้ีเป็นเคร่ืองดินเผามีฝาปิดท่ีไมมีหู หรือด้ามจับ บางคร้ังออกแบบ 
ท่ีถีออาหาร บางคร้ังใช้สำหรับบรรจุท่ัวไป วัตถุอ่ืนๆ  เซน ขวดใส่น้ีาซอส ถ้วยสำหรับวางไช้และเชิงเทียน 
มีการใช้เทคนิคแสะรูปทรงขนาดใหญ่ เหมาะ ,̂ , โอกาสในกา?เปล่ียนแปลงท่ีดี โดยทำเป็น 
อุตสาหกรรมการทำเคร่ืองดินเผามากข้ึน ราคาแพงและสง่า อีกทางหน่ึงเพ่ือเป็นท่ีแพรหลายโดยท่ัวไป 
ถ้วยน้ําตาลแบบเดียวกันตามรูปทรงของกาน้ัาชาและบางคร้ังเป็นการตกแต่งข้ึนด้วยเคร่ืองมือ 
หรือการออกแบบห่วงซ่ึงจำเป็น แตสำหรับฝาปิดเคร่ืองดินเผาโดยไม่มีห่วงสำหรับลือก็มีความ 
สงารวมกับโต๊ะน้ีาชา สำหรับการปันเคร่ืองดินเผาด้วยมีอคัอล่ืงท่ีดี
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การให้ของกำนัล ภาชนะตางๆ  ท่ีใช้บนโต๊ะอาหารแบบเป็นร้ิน ซ่ึงเป็นเม็ดน้าตาล สามารถใสชา 
สามารถแยกขาย ไม่มีปัญหากับผู้ใช้ จุดประสงค์คืออะไร การดูแล จุดประสงค์หลัก จะบรรจุอันใดอันหน่ึง 
รวมหรือทำให้เป็นเม็ด อยางน่ึนมันจะมีความกว้างพอการเปิดรับ น้าตาลได้โดยง่าย ภาชนะแบบจาน 
จะจำกัดไม่ได้ ไม่สมควร และจะไมสะอาด ท่ีปิดสามารถเอาออกได้ เลือกใช้ภาชน»ะแบบจาน ได้อาจจะ 
ใชน เคร่ืองดินเผาท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดคือ สามารถใช้สอยได้อยางระมัดระวังได้เป็นอยางดี เนย และชีส 
ใส่จานได้สวยงาม ข้อเสียท่ีเป็นร้ินทำได้จำนวนมากมีความแตกตางท่ีรูปแบบ หน้าท่ีเพ่ือให้แทนบน 
ซ่ึงเนย หรือ ชีส สามารถน่ังและตัดและบางความหมาย การปกปิด ครีม การเก็บรักษาการสะเทือนเป็น 
รูปแบบงายดายเพ่ือทำการใช้วิธีะ ขนาดและรูปราง จะเป็นการกำหนดเอง ความมุ่งหมายส่งท ี่บรรจุท่ัวไป 
จะมีเชน เปิดดู ของท่ีอยูช้างในได้ และงายตอการทำความสะอาดและจะมีฝาปิดลมจะเช้าไม่ได้ เชน 
ขวดใส่น้าซอส ชุดเกลือ พริกไทย มัสตาด น้ามัน และน้าส้มสายชู ส่งท่ีเห็นเป็นท่ีนาสนใจแตด้องบรรจุ 
และให้ความแตกต่างมาก วัตถุประสงค์ และข้อเสนอในโอกาส เพ่ือทำให้ติดตอกันดึงดูดความสนใจ 
กสุม'ท่ีเลิศ-จะมี มากห้างน้อยบ้างและหน้าท่ีแต่บางท่ัวไปจำลอง ร้อย เชิงเทียน และถ้วยสำหรับวางไช 
สามารถใช้ได้ง่ายหรือมากมีความประณีตบรรจง รูปแบบของเชิงเทียน สามารถแวิกชด้านนอก และ 
ใช้น้ิวสอดเช้าไปในคอของเคร่ืองปันดินเผาได้ แว้กช์จะป้องกันการเช้าไปในภายในมีความกว้างของระยะ 
ท่ีเป็นไปได้ รูปแบบของเชิงเทียนสามารถใช้จริงได้ปิดอยางแน่นหนากับเทียนไข และพบวาแว็กช์จะละลาย

ตัวอย่างการออกแบบรูปทรงสมมาตร

รูปทรงถ้วยกาแฟ

■ \

y

รูปทรงโค้ง ทรงแจกัน
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รูปทรงแบบผสม

การขยายแบบ 2 มิติ ท่ีนิยมใช้คิอ การสร้างตารางกริดสำหรับการขยายภาพ
ตารางกริด (Grid) เป็นผังหรือแนวทางลัดของการจัดวางตัวอักษร และภาพประกอบ 

เป็นวิธีการท่ียอมรับกันวาสามารถน์าไปสู่ผลสำเร็จของการจัดวาง ในล้านการปฏิบัติงานตาราง 
กริดซวยอำนวยความสะดวกในการคิด และการสร้างสรรค์รูปแบบของการจัดวาง ประหยัดเวลา 
และข้ันตอนการทำงาน ให้ผลงานท่ีมิคุณภาพประกอบด้วยคุณสมบัติท้ังล้านความเป็นเอกภาพ 
(Unity) และความหลากหลาย (Variety) โครงพ้ืนฐานของตารางกรืดประกอบด้วยเส้นในแนว 
ต้ังและเส้นในแนวนอน เป็นเสมือนโยงใยท่ีซวยสร้างความส้มพันธไนพ้ืนท่ีทำให้มีระเบียบ (Order) 
และมิความตอเน่ือง (Continuity) เกิดข้ันในพ้ืนท่ี

การออกแบบหน่วยตารางกริด คิอการใช้โครงสร้างพ้ืนฐานของตารางกริดในพ้ืนท่ีหน้า 
กระดาษ เป็นการจัดแบ่งพ้ืนท่ียอกเป็นจำนวนหน่วยย่อย (Modular) ตามขนาด สัดส่วนท่ี 
ออกแบบและตามจำนวนท่ีต้องการ แตละหน่วยยอยจะประกอบด้วยสัคส่วนความกว้าง'และ 
ความยาว เราเรียกหน่วยยอยท่ีออกแบบเอาไร้น้ีว่าหน่วยตารางกริด Grid Units หรือ Grid 
Modules ในพ้ืนท่ีหน่ึงหน้ากระดาษนักออกแบบสามารถเสือกกำหนดจำนวนของหน่วยตาราง 
กริดได้ตามความเหมาะสม ท้ังน้ีการกำหนดสัดส่วนของขนาด และการกำหนดจำนวนหน่วยตาราง 
กริดในหน่ึงหน้ากระดาษ จำเป็นต้องสัมพันธ์กับสัดส่วนขององค์ประกอบอ่ืนๆ  การออกแบบ 
หนวยตารางกรีด เป็นข้ันตอนแ กท่ีควรได้รับการวางแผน และพิจารณาอย่างรอบคอบ 
(สันติ คุณประเสํรีฐ, 2542)



59

การแรเงาP  เทรง

เป ็น การเข ียนร ูปทรงของส ิงตางๆ  โดยการถายทอดกรรม ว ิธ ีแร เงา เพ ิ่ม เข ้าไปในเส ้น  

โครงรางของร ูปทรง ลวงให ้เห ็น เป ็น  3 ม ิต ิ ในกรรมว ิธ ีแรเงาน ั้น  ม ีอ ย ูห ล าย ว ิธ ี ท ั้งแ บ บ ป ระณ ีต  

ท ี่ส ุด  จน ถ ึงข ั้น แรเงาอยางหยาบๆ  พ อให ้ได ้ล ักษณ ะของแสงและเงา ล ักษ ณ ะภ าพ ท ี่ได ้ก ็ข ื้น อย ู่ก ับ  

ถ ึอ 'ว ัสด ุ แ ตละชน ิดท ี่ต ่างก ัน  เทคน ิค  แ ละว ิธ ีเข ียน จะข ั้น อย ู่ก ับการค ืกษ า ท ดลองห าว ิธ ีก ารตางๆ  

ค ือ  (อ ภ ิศ ัก ด ้ บ ุญ เล ิศ , 2541)

า. ก ารแ รเงาใน ล ักษ ณ ะแ สงเงากลม กล ีน  โดยปกต ิใน การไลระยะน ั้าห น ักแ สงแ ละเงา  

ด ้วยการแรเงาน ั้น สามารถแบ ่งระยะน ั้าห น ักอ ่อน  แก ของนำหน ัก เงาได ้ 7-9 ระย ะ  ค ือ  ร ะย ะ  

น ั้าหน ักขาวส ุด  จน ถ ึงด ำส ุด

2. การแรเงาใน ล ักษณ ะแสงและเงาต ัดก ัน  ตามว ิธ ีการน ี้จะแบงระยะน ั้าหน ักออนแกของ 

น ี้าหน ัก เงาได ้ 7-9 ร ะย ะ  ห ากไลระยะน ี้าห น ักม ากภ าพ ก ็จะด ูก ลม กล ืน น ุม น วลแ ต ใน ท างกล ับ  

ก ัน  ห ากไถ ่ระยะน ้าหน ัก เพ ียงไม ่ก ี่ระยะภาพ ท ี่ได ้ก ็จะด ูร ู้ถ ึกแข ็ง  แ สดงก ารต ัด ก ัน ข องแ สงแ ละ 

เงาอยางเดนช ัด  แ ต เท ค น ิค ว ิธ ีก ารยอม แ ต กต างก ัน ต าม ค ุณ สม บ ัต ิข องต ัวว ัสด ุ และกรรมว ิธ ีของ 

ต ัว บ ุค ค ล

3. ล ักษณ ะแสดงการเน ้นแสงสว ่างส ่วนท ี่สว ่างในการแรเงา โด ยป ก ต ิแ ล ้วม ัก จ ะ เว ้น ส ่วน  

บร ิเวณ ท ี่เป ็น แสงสว ่างไว ้ แล ้วไลระยะความ เข ็มของส ่วนท ี่เป ็น เงา เร ียกก ัน ว ่าเป ็นว ิธ ีแรเงาหร ิอ  

ไล ่ระยะน ้าห น ัก เบ า

การแรเงา ค ือ  กลว ิธ ีลวงค วาม ร ู้ถ ึก ให ้เห ็น ภ าพ ท ี่ถ ายท อด ลงบ น พ น ระน าบ เป ็น  3 ม ิต ิ เท คน ิค  

แ ละว ิธ ีก ารส ่วน ให ญ จะเป ็น การแยกระยะน ้าห น ักท ี่แตกต ่างก ัน ม าแ สดงให ้ป รากฎ แกต า โด ย  

การลงน ้าห น ัก เข ้ม ใน ส ่วน เงาของภ าพ และเว ้น สวน ท ี่เป ็น แสงห ร ือลงเงาอย ่างเจ ีอจางให ้ม ีระยะ 

น ้าห น ักข องแ สงแ ละเงาใกล ้เค ืย งก ับ ห ุน ด ้น แ บ บ จร ิงท ี่ถ ่ายท อด ม าก ท ี่ส ุด  ซ ึ่งข ั้น ตอน ม ีด ังน ี้ 

(อ ภ ิด ัก ด ้ บ ุญ เล ิศ . 2541)

1. การกำหน ดส ่วน ท ี่เป ็นแสงและเงาใน ภาพ ท ี่ร ่าง

2. การลงเงาอ ่อน เข ้มตามระยะน ้าห น ักของแสงและเงาท ี่ม องเห ็น

3. ก าร เก ็บ แ ต ่งส ่วน ละ เอ ียด

รางภาพท่ีมีฃนาดสัดส่วนและรายละเอียดต่างๆ  ของภาพซ่ึงใกล้เคืยงกับหุ่นจริง 
ด้นแบบแล้ว จึงกำหนดแยกส่วนท่ีเป็นแสงและเงาในภาพท่ีรางน้ัน เพ่ีอแรเงาในข้ันตอไป การ 
กำหนดเพกส่วนแสงและเงา จะต้องสังเกต,หุ่น'ด้นแบบอยางละเอียด การนำมาถ่ายทอดลงบนพ้ืน 
ระนาบท่ีมีลักษณะเป็น 2 มิติ จะต้องแยกส่วนแสงและส่วนเงาบนภาพให้เห็นแตกต่างกัน 
จนสามารถแยกภาพท่ีถ่ายทอดน้ันให้เห็นเป็นภาพ 3 มิติ คือ มีระยะใกล้!กล มีส่วนถึก ต้ืน 
มีส่วนย่ืน ส่วนนูน ฯลฯ คล้ายกับการมองเห็นจากหุ่นจริงท่ีมีลักษณะเป็น 3 มิติ มากท่ีสุด 
(อภิศักต้ื บุญเลิศ, 2541)
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แสงและเงา

แสงและเงา คือ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ีแสดงให้เห็นด้วยการรับรู้ รูปราง รูปทรง หรือมิติ
ข้ึน เชน วัตถุข้ึนหน่ึงได้รับแสงสว่างจากจุดใดจุดกำเนิดใดๆ  ก็ตามรูปวัตถุน้ันจะสวางและส่วน
หน่ึงจะมีด เรียกวา แสงและเงา สามารถแบงค่าออกเป็น 6 ค่า คือ (อภิศักด้ บุญเลิศ. 2541)
1. แสงสว่างท่ีสุด เป็นส่วนของวัตถุท่ีกระทบแสงโดยตรงจึงทำให้บริเวณมีแสงสวางท่ีสุด
2. แสงสวาง เป็นส่วนของวัตถุท่ีไม้ได้ปะทะแสงโดยตรง แต่อยู่ในพ้ืนท่ีท่ีได้รับอิทธิพลจาก 

แสงน้ัน
3. เงา เป็นส่วนท่ีวัตถุได้รับอิทธิพลของแสง
4. เงามีด เป็นส่วนท่ีวัตถุไมมีอิทธิพลของแสงเลย
5. แสงสะท้อน เป็นส่วนของวัตถุท่ีไม้ได้กระทบแสงโดยตรง แต่เป็นบริเวณท่ีกระทบแสง 

สะท้อนจากวัตถุอ่ืน ท่ีอยู่'ใกล้ๆ
6. เงาตกทอด เป็นบริเวณท่ีเป็นเงาของวัตถุข้ึนน้ันทอดไปตามพ้ืนท่ีรองรับซ่ึงมีน้ัาหนักแก่กวา 

บริเวณท่ีเป็นแสงสะท้อน ขนาดและรูปร่างของเงาตกทอดจะข้ึนอยูกับรูปร่างของวัตถุ

ความสำคัญของแสงและเงา

1. แสดงความเป็นปริมาตรของรูปทรง
2. แสดงระนาบตางๆ  ของรูปทรงไท้ปรากฏ
3. สร้างทิศนิยภาพ

ประ๓ทของแสง

ประ๓ทของแสง ประกอบด้วย (อภิคักด้ิ บุญเลิศ. 2541)
ใ. แสงทางเดียว ส่องมาจากทิศทางเดียว เชน แสงอาทิตย์ แสงจากไฟฉาย หลอดไฟตางๆ
2. แสงสองทาง เป็นการรวมแสงจากสองทิศทางเข้าด้วยกัน คือ แสงเข้มส่องโดยตรงจไกทิศ 

ทางหน่ึง อาจเรียกว่าแสงหลักและแสงรอง แสงหลักมักเป็นแสงท่ีมีความสวางมาก แสงรองจะ 
มีความเด่นน้อยกว่าแสงหลัก

3. แสงแบนเรียบ แสงท่ีเกิดในวันท่ีฟ้าหม่น หรือเมฆคร้ึม เช่นเดียวกับฝุ่น ควัน หมอกและฝน 
แสงชนิดน้ีมักมีตัวบังไท้แสงหักเหทำให้เกิดเงา ภาพท่ีเกิดจากแสงน้ีจะมีลักษณะแบน

4. แสงจันทร์ แสงท่ีเห็นจะมีลักษณะแมนวล เงาตกทอดจะมีลักษณะขอบท่ี,นุ่มนวล
5. แสงปริมาตร จะเก่ียวกับรูปทรง 3 มิติ เป็นแสงท่ีสร้างข้ึนเพ่ือจุดประสงคไนการแสดงรูป 

ทรงให้ชัดเจนทุกมุม



61

ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ส ือ ค ว า ม ห ม า ย ร ะ ห ว ่า ง ค ร ูผ ู้ส อ น ห ร ือ ผ ู้ส ่ง ค ว า ม ร ู้ก ับ ผ ู้ 

เร ียน ห ร ือ ผ ูรั้บค วาม ร ู้ โด ย ม ีก ระบ วน ก าร เร ียน ร ู้ ซ ึ่งป ระก อบ ด ้วย  ต ัว'นำค'วามร ู้ เร ียกวา “ส ีอ "  แ ละ

7 "  3 ;  T  Z L  T Z T Z T T ,  T  r i  I T  rต ัวค วาม ร ูเร ียก วา  สาร ด ังน น  ส ิอ ท  เซ ถ ายท อด ค วาม ร ูเร ียกวา ส อ เน ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  สอ ก าร  

เร ีย น ก าร ส อ น ม ีบ ท บ าท ส ำค ัญ ม าก ใน ก ร ะ บ ว น ก าร ข อ งก าร เร ีย น ก าร ส อ น ซ ึ่งค ร ูผ ู้ส อ น ค ว ร จ ะพ ิจ าร ณ า  

เส ือ ก ส รรห ร ือ ส ร ้า งข ึ้น เพ ื่อ น ำม าใช ้ป ร ะก อ บ ก าร เร ีย น ก าร ส อ น  ห ร ือ ช ่ว ย ให ้ผ ู้เร ีย น ส าม าร ถ บ ร ร ล ุเป ้า  

ห ม า ย ใ น ก า ร เร ีย น ไ ด ้อ ย าง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  ส ิง ท ี่ค ร ูผ ู้ส อ น ค ว ร จ ะ ต ้อ ง ร ะ ม ัด ร ะ ว ัง ใ น เร ื่อ ง ข อ ง ส ือ ก า ร  

เร ีย น ก าร ส อ น ก ็ค ือ  ก าร ใช ้ส ือ น ั้น ต ้อ งส น อ งค ว าม ต ้อ งก าร ท างก าร เร ีย น ก าร ส อ น อ ย าง เห ม าะ ส ม  ใ ห ้ 

เก ิด ป ระส ิท ธ ิผ ล  แ ละม ีประส ิท ธ ิภ าพ  (กรมว ิชาการ, 2534)

ม ีผ ู้ให ้ค วาม ห ม ายข องส ิอก าร เร ียน ก ารสอน  ด ังน ี้

ส ีอการ เร ียน การสอน  ห ม ายถ ึง  เคร ื่องม ือท ี่'ซวยเป ็น 'ทาง1ให ้สารอาค ัยผา'น  ห ร ืออาจห ม าย 

ถ ึงว ัตถ ุท ี่น ำสารแต ้ไม ่ใช ่สาร (เปร ื่อง กุมุ'ธ. 2530)

สือในการเรียนการสอน

สือการสอน หมายถึง การนำวัสดุอุปกรณ์ วิธีการ มาเป็นตัวกลางท่ีผู้สอนให้ผู้เรียนรับรู้ 
เกิดความรู้ ความคิด ความเช้าใจ และมีความหมายต้อผู้เรียน (อุบล ตู้จินดา, 2532)

สือการสอน หมายถึง วัสดุอุปกรณ์ เคร่ืองมือ และเทคนิคตางๆ  ในการเรียนการสอน สือ 
การสอนมีความจำเป็นมากในการสอน เพราะสือการสอนทำให้ก ไรสอนของครูคืลปะงายข้ึน ผู้เรียน 
เกิดการเรียนรู้และเช้าใจสิงต่างๆ  ได้ชัดเจนย่ิงข้ึน

จากความหมายดังกล่าว สรุปได้วา สือการเรียนการสอน หมายถึง สิงท่ีเป็นตัวพาสารไปลู 
ผู้เรียน ซ่ึงอาจเป็นวัสดุ อุปกรณ์ หรือวิธีการ โดยมีการวางแผนมาแล้วเป็นอย่างดีให้เหมาะสมและ 
สอดคล้องกับระบบการสอน ทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพ

สีอการเรียนการสอนไม่ว่าจะเป็นของจริง สือ'วัสดุ สือโทรทัศน์ หรือสืออิเลกทรอนิคส์ อาจ 
จะผังไมใช่สือการเรียนการสอนท่ีเหมาะสมจริงๆ  ล้าหากครู้ผู้สอนไม่ได้วางแผนเก่ียวกับการเรียน 
การสอนให้ชัดเจนเสียกอน วาสือท่ีจะนำไปใช้น้ันมีความจำเป็นอยางไร และจะเกิดผลตอการเรียน 
การสอนท่ีเหมาะสมและสอดคล้องกับวัตถุประสงคของแผนการสอนยอมจะก่อให้เกิดประโยชน์สูง 
สุด'ท้ังแก่ผู้สอนและผู้เรียน ในการสอนคืลปคิกษา สือการเรียนการสอนจึงถึอได้ว่าเป็นองค์ประกอบ 
ท่ีสำคัญ เพราะเป็นเสมือนเคร่ืองมือจำเป็นท่ีต้องใช้ประกอบการสอนเพ่ือให้การสอนดำเนินไปอย่าง 
มีประสิทธิภาพ และบรรลุความสำเร็จตามวัตถุประสงค์ท่ีด้องไว้ (สันติ คุณประเสริฐ, 2538)



6 2

1 . อุปกรณ์หรีอเคร่ืองมือ (Equipment หรีอ Hardware) เป็นเร่ืองของเคร่ืองยนต์กลไก 
ไฟฟ้า และอิเลกทรอนิคส์ มืขนาดใหญ่ ตัวของอุปกรณ์เองไม่ส่ือความหมายทางการเรียนรู้ ต้องอา 
ศัยส่ือประเภทวัสดุ (Software) ตัวอย่างของส่ือประเภทน้ี เซ่น เคร่ืองฉายสไลด์ เคร่ืองฉายภาพข้าม 
คืรษะ วีดี'ทัศน์ แผนป้ายสำลี กระดานดำ

2 . วัสดุ (Software) เป็นส่ือท่ีมิขนาดเล็ก ทำหน้าท่ีเก็บความรู้หรีอสารในลักษณะของภาพ 
เลียง และตัวอักษรในรูปแบบตางๆ  ส่ือประเภทน้ียังแบงออกไต้เป็น 2 ซนิด ตามลักษณะการใช้งาน
คือ

2 . 1  วัสดุท่ีมืความเป็นอิสระในตัวเอง (Independent Software) เป็นส่ือท่ีสามารถ 
ส่ือความหมายในการเรียนรู้ไต้ด้วยตัวของมันเอง โดยไมต้องอาตัยอุปกรณ์ (Hardware) ช่วยในการ 
ส่ือค'วาม'หมาย เชน แผนท่ี แผนภูมิ หุนจำลอง ภาพถาย ลูกโลก บัตรคำ หนังลีอ

2 . 2  วัสดุท่ีไม่เป็นอิสระในตัวเอง (Dependent Software) เป็นส่ือท่ีไม่สามารถส่ือ 
ความหมายในการเรียนรู้ไต้ด้วยตนเองต้องอาศัยอุปกรณ์เป็นชองทางในการช่วยในการส่ือความหมาย 
เชน ฟิล์มสไลด์ แผ่นภเาพโปร่งใส ฟิล์มภาพยนต์ แถบบันทึกเสียง

3. เทคนิควิธีการ (Technique) เป็นวิธีการหรีอกระบวนการส่ือความหมายไปยังผู้เรียน เช่น 
เกม กิจกรรมการเรียนการสอน วิธีการในการเสนอเน้ือหา การเลนบทบาทสมมติ ซ่ึงส่ือน้ีมักถูกมอง 
ข้ามไปเสมอ (สำนักงานคณะกรรมการการประถมคืกษา. 2531)

ดัง'น้ัน ในการเรียนการสอนจะต้องมืส่ือท่ีสามารถทำให้การข้ึนรูปด้วยใบมืด มีประสิทธิภาพ 
และชวยให้เกิดความแน่นอนในการข้ึนรูป แกไขปัญหา'ไต้ทันที มิความรวดเร็ว และสามารถกำหนดรูปแบบ 
กอนนิามาใช้เป็นแบบจริงไต้ ซ่ึงคุณสมบัติเหล่าน้ีผู้วิจัยไต้คืกษาต้นคว้า หาส่ือท่ีสามารถช่วยให้การข้ึน'รูป 
มีประสิทธิภา'พ ซ่ึงส่ือน้ีนก็คือ คอมพิวเตอร์ซวยการออกแบบ เน่ืองจากคอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ท่ีทันสมัย 
และสามารถสนองความต้องการในการข้ึนรูปเ ค ่ร ื่องเคลีอบดินเผาไต้ ดังท่ี สมนึก เจียมเจริญเดช. ( 2 5 3 8 )  

กลาววา โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ สามารถกำหนดขนาด ลัดส่วน การวัดค่าของวัตถุ 
การคำนวนหาปริมาตรในแบบ 2  มิติ และ 3  มิติ ในปัจจุบันไต้มิการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซวย 
การออกแบบข้ึนมา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการออกแบบมากย่ิงข้ึน และส่วนใหญ่สามารถสร้างงานไต้ 
ท้ังแบบ 2 มิติ และงานออกแบบ 3 มิติ เราสามารถกำหนดคา ขนาด ลัดส่วนไต้อย่างถูกต้อง และ 
สามารถแกไขไต้ ก่อนการนำไปเป็นแบบจริง

สื่อการเรียนการสอน แบงออกเป็น 3 ประ๓ ทใหญ ๆ คือ
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การนำคอมพิวเตอร์มาใช้ในการศึกษา

ในด ้านการศ ึกษไ แ ผน พ ัฒ น าการศ ึกษ าระด ับอ ุดมศ ึกษ าฉ บ ับท ี่ 8 (2540-2544) ได ้ก ำห น ดไว ้ 

ใน ด ้าน ค วาม เป ็น สาก ลข องก ารศ ึก ษ าระด ับ อ ุด ม ศ ึก ษ าไท ย  แ ละก าร เป ิด ส ู่ภ ูม ิภ าค  ใน ว ัต ถ ป ระส งค ์ค ือ  

ยกม าตรฐาน การอ ุดมศ ึกษ าไทยให ้ม ิความ เป ็น สากล และม ีการพ ัฒ น าบ ุคลากรของประเทศให ้ม ีภ ูม ิความร ู้ 

แ ล ะ เท ค โน โลย ีเพ อ เป ็น ฐ าน ส ำห ร ับ ก ารแ ข ่งข ัน ใน ป ระช าค ม โลก  โด ้ย ม ีม าต ร ก าร พ ัฒ น าให ้น ก ศ ึก ษ า  

แ ละอาจารย ์ม ิท ัก ษ ะก ารใช ้เท ค โน โลย ีท ี่ท ัน สม ัย  โด ย เฉ พ าะก ารใช ้ระบ บ ส ือสารใน เค ร ือข ายสากล  การ 

พ ัฒ น าก ำล ังค น ข อ งป ร ะ เท ศ ให ้ม ีว ิส ัย ท ัศ น ์ก ว ้า งไ ก ล  แ ล ะม ีค ัก ย ภ าพ เพ ีย งพ อ ท ี่จ ะ ด ำร งช ีว ิต อ ย ู แ ละ  

แขงข ัน ได ้ใน ประชาคม โลกการจ ัดการเร ียน การสอน ให ้เอ ื้อตอความ เป ็น สากล และม ิม าตรการสน บ สน ุน  

ให ้ม ีก ารน ำเท คโน โลย ีท ี่ท ัน สม ัยมาใช ้เป ็น ส ือการสอน ให ้ได ้ม าตรฐาน สากล (ทบ วงม ห าว ิท ยาล ัย , 2540) 

ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ งก ับคำกล ่าวของ (Hudson, 1986 ะ 301 1 -A )  ท วาใน อ น าด ต ค อ ม พ ิว เต อร ์จะ ม่ีบทบาท  

มากท ี่ส ุด  โดยเฉพาะอย ่างย ิ่งทางการศ ึกษา ท ั้น ี้ก ็จ ะต ้องข ึ้น อย ์าบการยอมร ับ ของผ ู้ช ว ิห าร  หร ือผ ู้อำนวยการ 

ด ้ว ย  แ ล ะ เห ็น ว าก าร ใช ้!ม โค รค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน แ ผ น ก าร เร ีย น ค ืลป ศ ึก ษ าม ีค ว าม ส ำค ัญ  แ ละเห ม าะสม  

เทาๆ ก ับการเร ียนการสอน ใน สาขาว ิชาอ ื่นๆ

การนำคอมพิวเตอร์มาใช้ในการการเรียนการสอน เป็นการใช้คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือ 
หรือเป็นลัอกลางในการเรียนการสอนโดยตรงเป็นทีรู้จักกันในชีอ คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(Computer Assisted Instruction หรือ CAI) วิธการสอนด้วยคอมพิวเตอร์มิหลายประ๓ท 
แบ่งออกได้ ดังน้ี (Heinich, Molenda and Russell, 1989)

1 . แบบฝึกทักษะและฝึกปฏิบัติ (Drill and Practice) เป็นโปรแกรมท่ีมุงพัฒนาทักษะ 
โดยให้นักเรียนฝึกฝนแบบฝึกหัดทางคอมพิวเตอร์ ตามความสามารถและความเร็วของแตละบุคคล

2 . แบบสอนตัวต่อตัว (Tutorial) บทเรียนแบบน้ีจะเป็นการเสนอเน้ีอหาใหม่ให้แก, 
ผู้เรียนเน้นให้เกิดความรู้ความเช้าใจของนักเรียน มีการให้เสริมแรงตลอดการเรียน โปรแกรม 
แบไ น้ีคล้ายกับแบบท่ีหน่ึง ต่างกันตรงท่ีแบบท่ีหน่ึงเน้นให้เกิดความชำนาญ ส่วนแบบน้ีจะเป็นการสอน 
บทเรียนใหม่ เน้นให้เกิดความรู้ ความเช้าใจ

3. สถานการณ์จำลอง (Simulations) บทเรียนชนิดน้ีจะจำลองสถานการณ์ให้ใกล้เคียงกับ 
สถานการณ์จริง ผู้เรียนมีโอกาสทดลองแก้ไขปัญหาและตัดลันใจ หรือจัดกระทำโดยใช้ 
ความคิดเพ่ือควบคมสถานการณ์การทดลองได้ บทเรียนน้ีมิประโยชน์ในแง่ท่ีช่วยให้ผู้เรียนเกิด 
ความชำนาญโดยไม่ตองทำการทดลองจริง ทำให้ประหยัดและมีความปลอดภัย

4. เกมการเรียนการสอน (Instruction Games) เกมนำมาใช้ในการเรียนการสอน เป็นการ 
สร้างแรงจูงใจให้กับผู้เรียน ผู้เรียนจะได้ท้ังความรู้ ทักษะ และความสนุกสนานไปในตัวด้วย 
มีการกำหน้ดเป้าหมายคอ ชัยชนะ เกมมีประโยชน์เป็นการฝึกให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะ

5 . แบบทดสอบ (Test) บทเรียนชนิดน้ีใช้ในการทดสอบนักเรียนโดยตรง หลังจากได้เรียน 
เน้ีอหาหรือฝึกปฏิบัติแล้ว ผู้เรียนจะทำแบบทดสอบโดยผ่านคอมพิวเตอร์ คอมพิวเตอร์ 
รับคำตอบแล้วกระทำการจดบันทกผล ตรวจให้คะแนน ประมวลผลและเสนอผลให้นักเรียนทราบ 
ในทันทีท่ีทำเสร็จเรียบร้อย
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6. แบบสาธิต (Demonstration) บทเรียนน้ีเหมาะอยางย่ิงในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ 
และคณิตศาสตร์ การสาธิตโดยการใช้คอมพิวเตอร์นาสนใจมาก เพราะคอมพิวเตอร์สามารถ 
สร้างภาพให้มีสีสันสวยงามและมีเสียง ซวยให้สะดวกและไมยุงยากในการเตรียมอุปกรณ์อ่ืนๆ

7. การแก้ปัญหา (Problem-Solving) มีลักษณะการแก้ปัญหา 2  แบบ คือ ผู้เรียน 
ตงปัญหาตาง  ๆ และให้คอมพิวเตอร์เป็นผูแก้ปัญหาของนักเรียน และแบบคอมพิวเตอร์ 
เป็นผู้จัดปัญหาและให้ผู้เรียนแก้ปัญหา โดยผู้เรียนพิจารณาไปตามกฎเกณฑ์ เป็นการแก้ปัญหา 
บางกรณี กวาผู้เรียนจะตอบได้จะต้องใช้คอมพิวเตอร์นน เพราะเป็นการคำนวนท่ีสลับซับช้อน เท่ากับ 
เป็นการ'วัดด้วย'วาผู้เรียนมีความรู้ทางคอมพิวเตอร์มาทน้อยเพียง'ใด

จากความสามารถของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ทำให้การเรียนการสอนมีพัฒนามากย่ิงข้ึน 
ท้ังในด้านการเรียนการสอนและด้านคืลปะ มุงให้เกิดการเรียนรู้และการสร้างสรรค์ ซ่ึงสอดคล้องกับ

ทักษิณา สวนานนท์ (2530:2-3) กลาวว่า การสอนเก่ียวกับคอมพิวเตอร์ควรมุงให้ผู้เรียน 
เกิดความรู้ ความคิดตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตรและการเรียนการสอน การทีจะบรรลุถึง 
วัตถุประสงค์ของหลักสูตรได้ ต้องรู้จักใช้คอมพิวเตอร์อย่างมีจินตนาการ มีความคิดท่ีเป็นอิสระ 
ซ่ึงเป็นแนวความคิดเชิงเหตุผล มีผลทำให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาความคิดให้เป็นหลักการที' 
มีระบบดีที'สุดสรุปได้ว่า การจัดหลักสูตรและการเรียนการสอนมุงให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ 
และนำไปใช้ใต้น่ันคือ ควรให้ผู้เรียนใช้คอมพิวเตอร์เป็นแก้[ขข้อมูลได้ และสร้างฐานข้อมูลได้

ไพ ฑ ูรย ์ ส ิน ล าร ัต น ์ (2534) กลาวถ ึง  ป ัญ ห าและอ ุป สรรคข องสาขาว ิทยาการคอม พ ิว เตอร ์ใร ้ 3 

ป ระ เด ็น  ค ือ  1. ป ร ะ เท ศ ไท ย ย ังไม ่ม ีห ล ัก ส ูต รค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่แ ห ้จ ร ิงท ี่ท ำก าร เป ิด ส อ น  ด ังน ี้น จ ึงต ้อ ง  

ล อ ก เล ีย น แ บ บ ห ล ัก ส ูต ร ข อ งอ เม ร ิก าซ ึ่ง ถ ือ ว ่า เป ็น ห ล ัก ส ูต ร ม า ต ร า ฐ าน เป ็น ท ี่ย อ ม ร ับ  2. ป ัญ ห าด ้าน  

อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ล ง ท ุน ท า ง ด ้า น ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เป ็น ล ง ท ุน ส ูง ม า ก ท ั้ง ใ น ด ้า น ก า ร ช ึ้อ เค ร ึ'อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ 

ก า ร ข ึ้อ อ ุป ก ร ณ ์ ส า ร เค ม ีส ำ ห ร ับ ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  เค ม ี ช ีว ะ แ ล ะ ฟ ิส ิก ส ์ 3. ป ัญ ห า ด ้า น บ ุค ค ล า ก ร  

ขาดแค ลน อยางม าก  ซ ึ่งต ้อ งลงท ุน ด ้วย เช น ก ัน

ท ัค แ ม น  (อ ้างถ ึงใน  ท ักษ ิณ า สวน าน น ท ์ 2531:2) ก ารสอ น เก ี่ย วก ับ ค อ ม พ ิว เต อร ์ค วรม ุงให ้เก ิด  

ค ว าม ร ู้ ค ว าม ค ิด  ต า ม ว ัต ถ ุป ร ะ ส งค ์ข อ งห ล ัก ส ูต ร  แ ล ะ ผ ล ท ี่ไ ด ้ร ับ จ า ก ห ล ัก ส ูต ร ไ ด ้จ า ก ผ ล ท ี่เก ิด ข ึ้น  

ใน ต ัวผ ู้เร ียน ซ ึ่งพ ิจ ารณ าจากค วาม ร ู้ ความเข ้าใจเฉพาะว ิชา ความเข ้าท ั่วไป ได ้แ ก ่ ส ต ิป ัญ ญ า ค วาม ถน ัด  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ั่ว ไ ป ร ว ม ท ั้ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ใ ช ้เห ต ุผ ล  ก า ร ค ิด แ ล ะ ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  ไ ด ้แ ก  

ก าร ว ิเค ร าะท ์ ก าร ล ัง เค ร าะ ห ์ แ ล ะก าร ป ร ะ เม ิน ค าร ว ม ถ ึงก าร แ ก ้ป ัญ ห าต างๆ  ท ัศ น ค ต ิ แ ล ะค ุณ ค า  

เป ็น ก ารสร ้งว ุฒ ิภ าวะไป พ ร ้อ ม ๆ  ก ัน เก ิด พ ฤต ิกรรม ให ม จากการเร ียน ร ู้
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ศาสตราจารย์อัลเฟรด บอร์ก (อ้างถึงใน ทักษิณา สวนานนท์ 2531: 2) ผู้อำนวยการศูนย์ 
เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์แห่งมหาวิทยาลัยแคลิฟอร์เนีย กลาววา วัตถุประสงคทสำคญของการศักษา 
ด้านคอมพิวเตอร์อยู่ท่ีการนิาไปใช้อยางจริงจัง โดยอาศัยโปรแกรมการเรียนวิชาต่างๆ  เป็นองคประกอบ 
ท่ีสำคัญ ซ่ึงต้องอาศัยแนวทาง 4 แนวทางด้วยกันคือ

1. แนวทางด้านเทคนิค อาศัยการด้นคว้าใหมๆ  ทางด้านเทคโนโลยี
2. แนวทางด้านทฤษฎี โดยการคืกษาพฤติกรรมของผู้เรียนทางด้านการเรียนรู้
3. แนว’ทางด้านการคืกษ'ไ ในเร่ืองของตัวเคร่ืองคอมพวเตอร์ ควรทำให้ผู้เรียนมีความกล้า 

ท่ีจะเรียนรู้ ไม่มีความขลาดกลัวในการใช้คอมพิวเตอร์
4. แนวทางการคืกษาโปรแกรมตางๆ  ท่ีใช้ประกอบการเรียนอยางมีคุณภาพ

แนวความคิดชองบอร์ก มุงไปท่ีการทำให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้อยางจริงจังจนสามารถนำไปใช้ได้ 
นอกจากน้ียังเน้นรูปแบบการเรียนการสอน เป็นกลุ่มยอย หรีอเป็น’รายบุคคลโดยดูท่ีค'วามสามารถ 
และความเหมาะสม

ปณณรัตน์พิชญไพบูลย์, (2542) กลาววา •‘ในการใช้โปรแกรมประยุกต์ทางศัลปะ เราอาจ'จัดกลม 
ของซอฟตแวร์สำหรับการศักษาคอมพิวเตอร์กราฟิก ได้ 4 กลุ่มคือ

า. CAD หรีอ คอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ (Computer Aided Design) ซอฟต์แวร์กลุ่มน้ี 
เหมาะสำหรับการคืกษาในสาขาการออกแบบผลิตภัณฑ์ ท่ีต้องการเชียนภาพลายเส้นท่ีแสดงออก 
ถึงมิติ ขนาด ความชัดเจน ของวัตถุท่ีต้องสร้างข้ึน ผู้คืกษา'ซอฟต์แวร์ประ๓'ทน้ีจึงควรมี'พ้ืนฐาน 
การเขียนแบบเคร่ืองกล (Machanical drawing) ซอฟต์แวร์ประเภทน้ีได้แก่ AutoCAD, Prodesign, 
Auto Desk 3D studio เป็นด้น

2 . Graphics Illustrator เป็นกลุ่มซอฟต์แวร์ท่ีเหมาะสำหรับการคืกษาในสาขาการออก 
แบบงานกราฟิก งาน Lay out ซ่ึงเป็นงาน สองมิติ ท่ีด้องการความสะดวกในการจัดภาพ การใช้ 
ตารางกรีด การตัดปะ การย่อขยายภาพ การลงสี การเลือกใช้แบบตัวอักษรชนิดตางๆ  ซ่ึงผู้เรียนใน 
สาขานิเทศศัลบ่ พาณิชศัลป้ จะพบว่าซอฟต์แวร์ประเภทน้ีเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประลิทธภาพสูง 
ตัวหน่ึง สำหรับการสร้างงานกราฟิกด้นฉบับข้ึนมาชักช้ินหน่ึง ซอฟต์แวร์กลุ่มน้ีได้แก่ CorelDraw!, 
Adobe Illustrator เป็นด้น

3. Photo Retouching เป็นกลุมซอฟต์แวร์ท่ีเหมาะสำหรับการคืกษาในส'เขาการนำเสนอ 
ภาพกราฟิก ท่ีต้องการเน้นคุณภาพ'ของงานนเภ'าพถาย ภาพฉายจากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ การผลิต 
เป็นภาพสไลด์สำหรับฉาย รวมท้ิงการผลิตเป็นลิอลิงพิมพ์คุณภาพสูงการสร้างสรรค์งาน 
คอมพิวเตอร์กราฟิก ท้ิงน้ีมีเป้าหมายเพ่ีอการนำเสนอ โดยมีจดบระสงค์พือให้เกิดความน่าสนใจ 
ต่ืนตาหลักการใช้ซอฟต์แวร์กลุ่มน้ีเป็นการนำภาพท่ีมือยู่แล้วซ่ึงอาจเป็นการกราดภาพ (Scan) 
จากด้นฉบับและมาตกแต่งแอ้ไขดวยเคร่ืองมือศัลปะท่ีมีอยู่พร้อมภายในโปรแกรมรวมท้ังคุณสมบติใน 
การแสดงลิท่ีเหมือนจริงทำให้ภาพท่ีได้มีคุณภาพสูงสวยงาม ผู้ใช้ซอฟต์แวร์ควรมีความสามารถ 
ในการสร้างสรรค์ภาพให้เกิดความสวยงาม เช้าใจหลักแห่งความงาม การจัดองค์ประกอบของ 
ทัศนศัลป์ รวมท่ังเป็นผู้มีจินตนาการ ซอฟต์แวร์เหล่า'น้ี!ด้แก่ Adobe Photoshop, Corel Photo­
paint, Photo Styler เป็นด้น ซอฟต์แวร์ในกลุ่มน้ียังรวมถึง ซอ'ร์แ'วร์ท่ีทำงาน1ในลักษณะจิตรกรรม 
อีเล็กโทรนิ คอุกด้วย กล่าวคือเป็นโปรแกรมท่ีเลียนแบบเทคนิคพิเศษของส่ือจิตรกรรมประเภทต่างๆ  เช่น 
จิตรกรรม สีน้า สีน้ามัน สีฝุ่น ภาพลายเส้นของ ถ่าน ดินสอ ปลายภูกัน ฯลท อีกมากมายซอ,'เต์แวร์เหล่าน้ี 
ได้แก Fractal Design Painter เป็นด้น
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4. 3D Photo Realistic เป็นกลุ่มของชอฟตใเวร์ท่ีมีวัตถุประสงค์เช่นเดียวกับ ซอฟต์แวร์ 
ประ๓ท Photo Retouch คือนำผลจากซอฟต์แวร์มาใช้ในการนำเสนอ หากแตกตางตรงท่ีภาพ 
ท่ีได้จากซอฟต์แวร์ 3อฺ Photo Realistic เป็นภาพท่ีสร้างข้ึนมาโดยตรงจากตัวซอร์ฟแวร์ มิได้เกิด 
จากการตกแตง ดังน้ันวัตถุท่ีปรากฎ ภายในภาพจึงมีคุณสมบัติและเอกลักษณ์ท่ีแสดงให้เห็นถึง 
คุณคาของกราฟิกคอมพิวเตอร์อยางชัดเจน ซ่ึงการสร้างหุนจำลองไมสามารถทำได้ และเน่ืองจาก 
เป็นวัตถุสามมิติท่ีมีมวลมีปริมาตรและมีคุณสมบัติของพ้ืนผิวเช้าไปเก่ียวช้อง ผู้สร้างสรรค์ผลงาน 
ประ๓ทนในบางคร้ังถูกเรียกว่าเป็น Cyber Sculpture ผู้เรียนซอฟต์แวร์ประเภทน้ี ควรมีพ้ืนฐาน 
ความรู้เก่ียวกับคอมพิวเตอร์กราฟิกข้ันต้นมาแล้ว ซ่ึงนอกจากจะต้องมีพ้ืนฐานของหลักแหงความ 
งาม แล้วจะต้องเช้าใจหลักการของคอมพิวเตอร์กราฟิกสามมิติอีกด้วยหากพิจารณาดูถึงคุณลักษณะ 
ของผู้เรียนในสาขาคืลปะจะพบวามีลักษณะสำคัญอยู 3 ประการคือ

ประการแรก ความถนัดทางคัลปะ ผู้เรียนในสาขาน้ีเป็นผู้มีความถนัดทางคัลปะโดย 
พ้ืนฐาน และเป็นจุดเดนสำคัญท่ีเราใช้ในการคัดเสือกบุคคลเช้าคืกษาตอในสาขาน้ี ซ่ึงเป็นคณสมบัติ 
ท่ีไมมีในผู้เรียนในสาขาอ่ืน เราต้องการบุคคลท่ีสามารถมองเห็นสิงท่ีมีคุณคาตอการสร้างสรรค์ 
ความงามซึงจุดน้ีเป็นจุดเดนท่ีควรนำ

ประการท่ีสอง ธรรมชาติการคัดของนิสิต น้ันคือนิสิตในสาขาคัลปะมักมีความคัดรดหยุน 
สุง ท้ิงน้ีเป็นสิงท่ีสนองกับการมีความคัดสร้างสรรค์ เรามักพบว่าบุคคลท่ีมีแนวความคัดแปลกแตก 
ต้างไปจากผู้อ่ืนมักไม่ยึดติดในกรอบและกฎจนตายตัว ดังน้ัน จึงมักพบว่าบุคคลเหล่าน้ีมีแนวทาง 
การทำงานทีสวนทางกับกระบวนการข้ันตอนท่ีตายตัว ซ่ึงค่อนช้างขัดแยกกับการใช้งานคอมพิวเตอร์ 
พอสมควรเน่ืองจากการใช้งานคอมพิวเตอร์จำเป็นต้องอาคัยการคัดท่ีมีลำดับข้ันตอนสิงเหล่าน้ีจำเฟ้น 
ต้องใช้เวลาในการผิกฝนให้เกิดเป็น โดยอาคัยคอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมีอในการแสดงออกทางคัลปะ 
ได้ เซ่นเดียวกับการจบพู่กันระบายสีน้ีาอย่างชำนาญ

ประการสุดห้าย ธรรมชาติของการปฏิบัติงานคัลปะ ลักษณะการทำงานคัลปะของผู้เรียน 
ท่ีต้องอาคัยแนวความคัดท่ีเป็นอิสระ ของแตละคนจึงต้องการทำงานท่ีเป็นส่วนตัวสูง ต้องการความ 
เป็นส่วนตัว รวมท้ิงความเร็วในการทำงานท่ีแตกต่างกัน ลักษณะเช่นน้ีเหมาะสมอย่างย่ิงกับ 
การสร้างสรรคงานด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ เน่ืองจากเป็นการทำงานในรูปแบบของบุคคล อย่างไรก็ดี 
จุดออนของการทำงานโดยอาดัยคอมพิวเตอร์จะมีช้อจำกัดท่ี หากผูเรียนประสบบัญหาเก่ียวกับ 
การใช้เคร่ืองมีอ หรือ ซอฟต์แวร์แล้วจะไมสามารถแล้บัญหาได้ด้วยตนเอง ดังน้ันลักษณะห้อง 
เรียน หรือห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์กราฟิกจึงจำเป็นต้องให้ผู้เรียนทำงานรวมกันเป็นกลุ่ม เพ่ือ 
สามารถปรึกษาบัญหาการใช้ง เนฃองซอฟต์แวร์!ต้อย่างอิสระ''

โปรแกรมการสอนคอมพิวเตอร์ กราฟิก ในการกำหนดโปรแกรมการสอนคอมพิวเตอร์ 
กราฟิกน้ันมีช้อพิจารณาถึง ตัวหลักสูตรคอมพิวเตอร์กราฟิกท่ีสนองต่อความต้องการของผู้เรียน 
ความสอดคล้องกับรายวิชาในสาขาคัลปะ และความต้องการของตลาดอาชีพตัวหลักสูตรควร 
ประกอบด้วย
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1. รายวิชาบังคับในสาขาศิลปศึกษา การศึกษาคอมพิวเตอร์กราฟิก เป็นสาขาหน่ึงในการ 
ศึกษาศึลปะ ผู้เรียนจึงควรมีความรู้ท่ีจำเป็นในหมวดศิลปะ เพ่ือเป็นพ้ืนฐานของการนำความรู้ 
เก่ียวกับความงาม หลักการออกแบบ และทักษะการสร้างสรรค์ตาง ๆ รวมท้ังทักษะการถายทอด 
มาประยุกค์ไซ้กับคอมพิวเตอร์ ซ่ึงถีอเป็นอุปกรณ์การทำงานศิลปะช้ินหน่ึง

2 . คอมพิวเตอร์กราพิกช้ินนำ (Fundamental Concepts of Computer Graph­
ics) ความร้พนฐานเก่ียวกับหลักการและความรู้ คอมพิวเตอร์กราฟิก ความหมาย และคำจำกัดความต่างๆ  
ใน การใช้ซอฟต์แวร์กราฟิกช้ินพ้ืนฐาน การสร้างภาพกราฟิกสองมิติจากคอมพิวเตอร์อยางง่าย วิชาน้ี 
เป็นการประยุกต์คอมพิวเตอร์กราฟิกให้เป็นเคร่ืองมีอในการศึกษาศิลปะ

3. คอมพิวเตอร์กราฟิกสองมิติ (Two Dimensional Computer Workshop) 
วิชาน้ีเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้มีโอกาสสร้างภาพดิจิทัล รวมท้ังตกแตง แก!ขภาพกราฟิกภาพสองมิติ 
โดยใช้ซอฟต์แวร์กราฟิก และอุปกรณ์รับภาพดิจิทัล ผ้เรียนควรมีพ้ืนฐานการออกแบบภาพกราฟิก 
สองมิติมาก่อน และควรผานรายวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิกช้ินนำแล้ว

4. คอมพิวเตอร์กราฟิกสามมิติ ÇThree Dimensional Computer Modeling 
Workshop) จดประสงค์ของวิชาน้ีเพ่ือให้ผู้เรียนใด้เช้าใจหลักการของระบบภาพสามมิติในคอมพิวเตอร์ 
กราฟิก การสรางรูปสามมิติ หลักการจำลองแสง เงา บรรยากาศ พ้ืนผิววัสดุ การแปลงส่งผิววัตถุ 
(Mapping) รวมท้ังการสร้างกล้อง ภารวางตำแห่นงกล้อง เชนเดียวกับการจัดแตงหุ่นจำลองใน 
สตูดิโอ ท้ังน้ีเน้นให้ผู้เรียนนำผลงานท่ีสร้างเสร็จมาใช้ในการนำเสนอเป็นภาพกราฟิกท่ีมีคุณภาพสูง

5. ภาพเคล่ือนไหวคอมฟิวเตอรกราฟิก (Computer Animation) เน้นการสร้างผลงานท 
สร้างสรรค์เป็นภาพเคล่ือนไหวคอมพิวเตอร์กราฟิก มีการวางแผนการสร้างเน้ือเร่ือง ลำดับเร่ือง 
รวมท้ังการสร้างกระดานเล่าเร่ือง (Storyboard) วิชาน้ีสำรวจค้นคว้าเทคนิคการใช้ซอฟต์แวร์ 
กราฟิกท่ีใช้สร้างภาพเคล่ือนไหว

การจัดกิจกรรมของรายวิชาเหล่าน้ี ควรทำให้มิความสอดคล้องกับสาขาศิลปศึกษา โดย 
การกำหนดหัวข้อกิจกรรมท่ีเน้นถึงการนำไปใช้ในศาสตร์สาขาการศึกษา เช่นการนำไปใช้ออกแบบ 
โปรแกรมการสอน การออกแบบสร้างล่ือประสม (Multimedia) รวมท้ังการสร้างบทเรียนการสอน 
ทางอนเทอร์เน๊ัต (Web Base Instruction) ท้ังน้ีการสอนความรู้ในสาขาคอมพิวเตอร์กราฟิกยัง 
เปิดกว้างโดยอาจเน้นไปยังวิธึการสร้างสรรค์ในรายละเอยดแต่ละด้านของงานคอมพิวเตอร์กราฟิกได้ 
อีก เชน เทคนิคการตกแตงภาพ (Image Retouching) การสร้างภาพเคล่ือนไหว (Graphic 
Animation) เบ้ืองด้น และช้ินสูง ท้ังน้ีอยู่ท่ีความเช่ียวชาญของผู้สอน และความพร้อมในตัวอุปกรณ์ 
และงบประมาณของสถานศึกษา

จึงอาจสรุปได้ว่า การสอนคอมพิวเตอร์กราฟิกในสาขาศิลปศึกษา จะประสบผลสำเร็จได้ 
ด้วยการมิองค์ประกอบท่ีสำคัญหลัก 3 ดัวศึอ อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ และซอฟต์แวร์โปรแกรม/การสอน 
และผู้เรียนในสาขาศึลปศึกษา ซึงองค์ประกอบท้ิงสามมีความสัมพันธ์และควรประยุกต์ 
เช้าหากันได้ ท้ังน้ีความมุงหมายของการผลิตบุคคลากรทางศิลปศึกษาน้ีนเน้นท่ีการไปเป็นผู้ถ่ายทอด 
ซ่ึงนอกจากจะเป็นผู้สอนในสาขาคอมพิวเตอร์กราฟิกแล้ว ยังสามารถใช้ ความได้เปรียบของการ 
เปล่ียนแปลงเทคโนโลยี เป็นเคร่ืองมือสำคัญในการนำไปใช้ในการสร้างสรรค์ความงามอีกด้วย 
(ปุณณรัตน์ ฟิชญไพบูลย์. 2542)
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ดังน้ัน ในรายวิชาเคร่ืองเคลือบดินเผาทางด้านอุตสาหกรรมคืลป์ ท่ีมีการเรียนการสอนการ 
ออกแบบใบมีด จึงเป็นการนำเสนอแนวทางการสอนแบบใหม่ ท่ีจะนำคอมพิวเตอร์มาช่วยในการออกแบบ 
ซ่ึงจะเป็นแนวทางการสอน1แบบใหม่จะเป็นประโยชน์ต่อการดักษฺา และนักศึกษาให้ได้บรรล 
จุดประสงค์ในการเรียน และช่วยให้นักศึกษาสามารถเข้าใจและเรียนรู้ สิงต่างๆ  ได้ดี!น ซ่ึงคอมพิวเตอร 
สามารถนำมาใช้เป็นสิอท่ีนักศึกษาสามารถรับรู้ และเรียนรูได้ดีทางห้นง ผู้วิจัยจึงได้เลือกทำการศึกษา 
การสอนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ชวยการออกแบบ ในรายวิชาเดร่ืองเคลือบดีนเผาทางด้านอุตสาหกรรม 
ศึลป์ ท่ีมีการสอนการข้ึนรูปด้วยใบมีดกับนักศึกษาชนปีท่ี 2 ท่ีเรียนในสาขาวิชาเคร่ืองเคลือบดินเผา

คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ

ไว้ดังน้ี
คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ (Computer Aided Design หรีอ CAD) มีผู้ให้ความหมาย

วิทค์ เท่ียงบูรณธรรม, (2539 ะ 184) CAD เป็นคำยอมาจาก Computer Aided Design 
หมายถึงคอมพิวเตอร์ท่ีช่วยในการออกแบบหรีอ การใช้คอมพิวเตอร์ในการสร้างแบบแปลน ในงาน 
ด้านอุตสาหกรรม สถาปัตยกรรม และวิศวกรรม อันมีองด้ประกอบคอ จอภาพ แผ่นเรียบท่ีใช้เขียนแบบ 
และ ปากกา แสง และเคร่ืองพล็อตกราฟ

กษม ชนะวงศ์, (2541 ะ 29) CAD (อานวา แคด) เป็นคำยอของคำวา Computer-Aided 
Design เป็นช่ือของโปรแกรมปฏิบัติการชนัดหน่ึงซ่ึงใช้ในการออกแบบวิศวกรรม สถาบัตยกรรม 
หรีอรูปแบบต่างๆ  ทางวิทยาศาสตร์ แบบท่ีออกโดย CAD จะเป็นแบบสองหรือสามมิติ

Freedman (1996 ะ 1 0 1 ) CAD (Computer-Aided Design) คอมพิวเตอร์ท่ีใช้ใน 
การออกแบบผลิตภัณฑ์ CAD เป็นระบบความเร็วสง ในงาน Workstations (สถานีทำการ) หรือ 
ผู้ใช้โปรแกรม CAD และนำข้อมูลเช้าคอมพิวเตอรน้ีม่วาจะเป็นงานกราฟิก และเคร่ือง Scan CAD 
สามารถนำข้อมูลออกมาโดยการพิมพ์ออกทางเคร่ืองพิมพได้

Parker (1986 ะ 73) Computer-Aided Design การทำให้คอมพิวเตอร์ทำงานออกแบบโดย 
อัตโนมั'ติ สำหรับแสดงให้เห็นบนจอภาพ คำย่อศึอ CAD

The Grolier International Dictionary (1992 ะ 136) ได้ให้ความหมายไว้ว่า CAD 
(Computer acronym) คือ คอมพิวเตอร์เพ่ีอการออกแบบ ซ่ึงสามารถทดสอบ จุดประสงค์ซ่ึงเป็น 
ทางเลือกหน่ึงของคอมพิวเตอร์

CAD หรือ CADD ย่อมาจาก Computer Aided Design หรือ Computer Aided 
Design and Drafting คำว่า Drafting อาจจะใช้คนละแงกันในงานวิศวกรรม การ Design ศึอ 
ก'ทคำนวณเพ่ีอให้ได้ขนาดโครงสร้างออกฺมาในงานสถาปัตยกรรม การ Design คือการเขียนแบบ 
เพ่ือให้ได้รูปร่างออกมา อย่างไรก็ตามโปรแกรม CAD คือโปรแกรมหน่ึงทีช่วยงานออกแบบ 
เขียนแบบนนเอง โปรแกรมประ๓ทน้ีเป็นลักษณะของโปรแกรมช่วยในการออกแบบ สำหรับงาน 
ด้านสถาปัตยกรรม วิศวกรรมอุตสาหกรรม ความสามารถโปรแกรมประเภทน้ีสูงมาก เชน การใส 
มิติการสร้างภาพ 3 มิติ การแรเงา การทำโมเดลของวัตถุ เป็นด้น (ฐิติพัฒน ประทานทรัพย์, 2538)
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โปรแกรมในปัจจุบันท่ีนิยมใช้มีอยูหลายโปรแกรม ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีช่วยในการออกแบบ 
เขียนแบบงานสถาปัตยกรรม วิศวกรรมในแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ สามารถกำหนดขนาดสัดส่วน 
การวัดคาของวัตถุ การค์านวนหาปริมาตรในแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ

จากการลักษา จึงสรุปความหมายของคอมพิวเตอร์ซวยการออกแบบได้ว่า คีอการใช้ 
คอมพิวเตอร์ซวยในงานออกแบบเขียนแบบ โปรแกรมประ๓ทน้ีเป็นลักษณะของโปรแกรมช่วยในการ 
ออกแบบ สำหรับงานด้านสถาปัตยกรรม วิศวกรรมอุตสาหกรรม มิความสามารถสูง เชน การใส่มิติ 
การสร้างภาพ 3 มิติ การสร้างเงาของวัตถุ การทำโมเดลของวัตถุ ให้เหมือนกับวัตถุจริงมากท่ีสุด 
ซ่ึงสามารถนิามาใช้กับกิจกรรมการเรียนการสอน การใช้สือการสอนได้เป็นอยางดี ให้สอดคล้องกับ 
เน้ีอหาและจุดประสงค์ท่ีกำหนดไว้ในหลักสูตร หรีอในการสร้างแบบจำลองทำให้ผู้เรียนทราบว่า 
จะสร้างในรูปแบบใดเพ่ือจุดประสงค์ใด ผลท่ีได้เป็นอย่างไร เพ่ือเป็นการตัดสันใจในการเลึอก 
สร้างงาน'ท่ีมืคุณภาพ

การสร้างวัตถุ 3 มิติ ในคอมพิวเตอร์กราพิกน้ันจะต้องอาลัยหลักในการสร้าง และคุณสมบัติ 
พิเศษของคำลังในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ในลักษณะงาน 3 มิติ (CAD 3 Dimension 
Introduction to Computer) จะประกอบด้วยโครงสร้างของรูปจำลอง Model Construction 
(Van Nostrand Remhold. 1986) ดังน้ี

1 . การรด (Extrusion)
มิการเพ่ิมเติมส่วนประกอบ การขยาย การยึดหรือการลดระดับรูปทรงจาก 2 มิติ

ให้เป็น 3 มิติ
2 . การหมุนรอบวัตถุ (Object of Revolution)

เป็นเทคนิคโครงสร้างท่ีใช้ผิวหน้าของวัตถุ 2 มิติ มาพิฒนาให้เป็นรูปทรง 3 มิติ 
โดยอาลัยการหมุนผิวหน้าวัตถุ 2 มิติรอบแกนหมุน ซ่ึงสามารถจะนำไปใช้ในการออกแบบภาซนะได้

3. การตัดแบ่ง (Sections)
แบ่งสวนของวัตถุให้เห็นถงความสูงต่าระดับความโค้ง พ้ืนผิวและลักษณะของวัตถุ 

นอกจากน้ียังมีวิธ็การอ่ืนๆ  อีกในการสร้างแบบจำลอง 3 มิติ ในการสร้างจากจุดในพิกัดคาเรสเซ็น 
ตามแกน XYZ ตามลักษณะ

4. โฟโตแกรมมิติ (Photogrammctry)
เป็นเทคนิคหน่ึงในการแสดงพ้ืนผิว โดยการใช้กล้องดิจิตอล 2 ตัวปันทีกภาพวัตถุ 

ช้ินเดียวกันแต่คนละต่ําแหน่งแตกำหนดต่าแหน่งของกรีดให้ตรงกัน ก็จะปรากกฎเป็นภาพ 3. มิติ 
ช้ินมาได้ซ่ึงจะต้องนำไปประมวลผลเป็นภาพ 3 มิติตอไป

5. วอเซลล้ (Voxels)
เกิดช้ินจากการใช้อุปกรณ์พิเศษสำหรับการวาดภาพซ่ึงเป็นประ๓ท CAI สามารถ 

นำรูปวอกเซลมาจัดการให้เป็นรูป 3 มิติได้ วอกเซลเป็นจุดท่ีเกิดช้ินบนพ้ืนผิวท่ี 2 มิติ วอกเซลก็ดีอ 
หน่วยของรูปทรงที,ปรากฎบนรูปทรง 3 มิติ เป็นรูปทรงลีเหล่ียมเล็ก  ๆ หน่วยหน่ึงท่ีเป็นส่วน 
ประกอบในรูปทรง 3 มิติ
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6. ว ิธ ีดำเนินการ (Procedural Methods)
กระบวนการท่ีเป็นขนตอน การสร้างรูปทรง 3 มิติน้ีนนอกจากในการคำนวนจาก 

สูตรของคณิตศาสตร์แล้วโดยอาคัยคอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือในการคำนวน รูปทรง 3 มิติสามารถ 
นำมาวัดคาความสูงความกว้าง ความลึก เส้นผานศูนย์กลาง แล้วนำค่าตัวเลขมาเข้าสูตรคณิตศาสตร์ 
เป็นผลทำให้เกิดเป็น»ภาพ 3 มิติได้

7. ข้อมูลทางสถิติและแฟรคทอลส (Statistical Distributions and Fractals)
ข้อมูลทางสถิติและแฟรคทัลส์ ข้นตอนการคำนวนที'กล่าวมาเป็นการคำนวน 

ให้เกิดภาพวัตถุรูปทรงเรขาคณิต ซ่ึงการเกิดภาพ 3 มิติในลักษณะใมปกติ เซ่น รูปทรงของก้อนหิน, 
ภูเขา ซ่ึงมืลักษณะพ้ืนผิวท่ีขรุขระยากท่ีจะบอกได้วาเป็นรูปทรงอะไรท่ีแน่ชัด สิงเหลาน้ียังรวมถึงรูป 
การกระจายหรือระเบิดของเศษวัตถุ ฝุ่นผง เรียกวา ระบบอนุภาค (Particle Systems) ซ่ึงลักษณะ 
เซนน้ีเกิดข้ึนได้จากการใช้วิธีการท่ีเรียกวา Fractals

8. การปะผิวหน้ีา (Surface Patches)
พ้ืนผิวปะ ตารางตาข่าย (Parametric Surface Patches) เป็นอีกวิธีหน่ึงในการนำ

มาใช้สร้างเป็นวัตถุ 3 มิติ ซ่ึงวัตถุท่ีถูกสร้างข้ึนด้วยการกำหนดจุดเพียงจุดหลักๆ  ท่ีเป็นส่วนสำคัญ
ของภาพวัตถุท่ีเหลือจะเป็นการคำนวนเสรีมเข้าไปให้วัตถุน้ีนมืความสมบ.รณข้ึน ส่วนท่ีเสรีมเข้าไปน้ี “ ไ  1 4 *
มักนิยมใชวธการบฺดวยพินผิวไหเบนตาขาย

9. การกำหนดโครงสว้ไงรวมกันของรูปเรขาคณิต (Set Construction: Combinatorial 
Geometry)

การกำหนดโครงสร้างรวมกันของรูปเรขาคณิต แบ่งเป็น Union Operators ทำการ 
รวมเข้าด้วยกัน สามารถรวมวัตถุ 3 มิติเข้าด้วยกันได้ไลยการให้วัตถุ 2 ช้ินได้เซ่ึอมยึดรวมกันเป็น 
วัตถุช้ินเดียวกันแยกออกจากกันไม้ได้ Clipping and Capping การหนีบและการต่อยอดของวัตถุ 
การแบ่งวัตถุเป็นช้ิน และใช้การ Clipping หรือ Capping ทำให้วัตถุเป็นช้ินเดียวกัน

า0 . การเปล่ียนแปลงรูปทรงปฐมภูมิ (Primitive Transformations)
การเปล่ียนและแล้ไขรูปทรงเรขาคณิต (Geometric transformations) ด้วยวิธีการ 

เปล่ียนแปลงขนาด การหมุน และการตัด เป็นวิธีเป็นวิธีทำให้เกิดเป็นรูปทรงท่ีชับช้อนข้ึน

ปัจจุบันงานโฆษณาการนำเสนอ ได้นำเอาเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้ เพ่ือช่วยการ 
ออกแบบ รวมถึงผลิตล่ีอต่างๆ  ออกมาเป็นจำนวนมาก ความนิยมในการนำเ ค ่ร ื่องคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ 
ใช้งานทางด้านน้ี เน่ืองมาจากปัจจัยต่างๆ  รวมท้ังมีโปรแกรมใหม่ๆ  ท่ีมีประสิทธิภาพออกมาช่วยเป็น 
จำนวนมากงานกราพิกด้าน 3 มิติ ส่วนใหญ่เป็นงานเก่ียวกับการทำภาพเคล่ือนไหวให้เหมือนจริง ซ่ึงจะต้อง 
ทำรายละเอียดต่างๆ  เพ่ือให้ผลงานท่ีออกมาเหมือนจริงมากท่ีสุด
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โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซวยการออกแบบ ยังสามารถกำหนดให้มีแสงเงา แสงสะท้อน ความมัน 
ของผิววัตถุและทำให้วัตถุท่ีสร้างข้ึนมิความเหมือนจริงและแก้ไขได้ ดังน้ิ

เป็นฟังก์ชันหน่ึงในกระบวนการคอมพิวเตอร์กราฟิก เป็นการเปล่ียนแปลงรูปทรง 
โดยวิธีเปล่ียนตำแหน่งจุดพิกัดของรูปเรขาคณิตทำให้มีผลตอขนาด รูปราง และตำแหนง 
ด้วยวิธีน้ีสามารถย่อขยาย และแปลตำแหน่ึงรูป'ทรง การแปลงขนาดวัตถุ เป็นการเปล่ียน 
แปลงขนาดท้ังลดและขยายขนาดรูปทรง โดยการแปลงน้ีจะเกิดข้ึนท่ีศูนย์กลางของรูปทรง 
เพ่ือให้สัดส่วนของรูปทรงเป็นไปอยางถูกต้อง การแปลงขนาดน้ีจะดำเนินการโดยการกำหนด 
เป็น ค่าสเกล การแปลงขนาดมี 3 ลักษณะ คือ การแปลงขนาดตามแกน X, Y, Z และหาก 
เป็นการแปลงขนาดเฉพาะแกนใดแกนหน่ึงก็ไมเพียงแตจะเป็นการเปล่ียนขนาดเทาน้ีน แต่ยัง 
ทำให้สัดส่วนวัตถุเปล่ียนไปจากเดิม การแปลงขนาดท่ีรูปทรงมีขนาดเท่าเดิมเรียกว่า การแปลง 
ขนาดเอกลักษณ์ น่ันคือมีคาสเกลเท่ากับ 1 หากมากกวาจะทำให้วัตถุมีขนาดใหญข้ึนและหาก 
น้อยกว่า 1 วัตถุจะมีขนาดเล็กลง (ปุณณรัตน้ พิชญไพบูลย์. 2542)

การส'รางรูป- -3-มิ ติ

วัสดประเภทตางๆ  มีวิธีนัามาข้ึนรูปท่ีแตกตางกันไป ตัวอย่างเชน เคร่ืองปันดินเผา 
มีวิธีข้ึนรูปไดหลายวิธี ตุงแต่การ!ผเน้ีอดินให้เป็นรูป'ราง การขดเน้ีอดิน การหลอน้าดิน เป็นด้น 
ภาชนะแก้ว อาจข้ึนรูปด้วยการเป่าแก้วให้เน้ีอแก้วขยายตัวออกเหมือนลูกโป่งแล้วให้เย็นตัวลง 
อย่างช้าๆ  ใน'ขณะทรูป 3 มิติในคอมพิวเตุอร์กราฟิกก็เป็นวัตถุท่ีมีปริมาตรเช่นเดียวกับวัตถุ 
จริง จะแตกต่างตรงท่ีเป็นภาพ 3 มิติท่ีให้การรับรู้เหมือนจริงเท่าน้ีน การเปล่ียนตำแหนงมุม 
มองและการแสดงผลด้านตางๆ  ของรูปวัตถุ 3 มิติ จะใช้การแปลงรูปบนระนาบ 2 มิติ การ 
มองภาพ 3 มิติ ท่ีทำให้พู้ธมรับรูได้งายท่ีสุดคือ ภาพสืไลน้าหนักแสงเงาโดยเสิยนแบบลักษณะ 
ของวัตถุในธรรมชาติ วัตถุหริอรูปทรงท่ีปรากฎไนคอมพิวเตอร์กราฟิก 3 มิติ มีวิธีสร้างข้ึนมา 
ได้หลายวิธี นับท้ังแตการปอนคาพิกัดผ่านแป้นพิมพ์ การใช้อุปกรณรอบช้าง 2 มิติ เช่น 
เมาส์ เคร่ืองอ่านพิกัด กำหนดคาพิกัตุทีละ 2  ระนาบ (XY. xz„ ZY) หรือการใช้อุปกรณ์ 
รอบช้าง 3 มิติ ท่ีสามารถอานตำแหน่งพิกัดบนระนาบท้ังสาม (X. Y. Z) ซ่ึงข้อมูลท่ีได้รับจะ 
นำมาคำนวณโดยโปรแกรมซ่ึงบรรจุฟังก์ชัน คณิตศาสตร์ เรขาคณิต และตรีโกณมิติ เพ่ือ 
สร้างเป็นภาพน่ึง 3 มิติปรากฎข้ึในภ (ปุณณรัตน้ พิชญไพบูลย์. 2542)

ภาพแรเงา

ภาพแรเงาเป็นภาพท่ีแสดงถึงอิทธิพลของแสงสวางท่ีกระทำตอพ้ืนผิวซองวัตถุ การ 
แสดงผลภาพประ๓ทน้ีด้องอาลัย การแรเงา เป็นการสร้างน้าหนักความอ่อนแก่ของสีบนผิว 
วัตถุ 3 มิติ สำหรับคอมพิวเตอร์กราฟิกแล้ววิธีแรเงาภาพสีเอกรงคจะมีการคำนวณความเข้ม 
ของจุดทีละแมสีแสง ซ่ึงโดยท่ัวไปความเข้มของสีท่ีปรากฎบนวัตถุ 3 มิติในจอภาพจะแตกตาง 
กันออกไปตามตัวแปรต่อไปน้ี คือ
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า. ระยะทางจากจุดกำเนิดแสง และมุมตกกระทบของแสง
2. ความสวางของจุดกำเนิดแสง
3. ความโปร่งของตวกลาง
4. คุณสมบัติของผิวหน้า
5. ตำแหนงของวัตถุกับ ผู้สังเกตการณ์

(ปุณณรัตน์ พิชญไพบูลย์, 2542)

แสงและ!ทรจัด
การจัดแสงในคอมพิวเตอร์กราฟิกมีความคล้ายคลึงกับการจัดแสงบนเวทีละคร 

สตูดิโอ และโรงลาย ซ่ึงมีความสัมพันธ์กันอยางใกล้ชิดกับความงามและบรรยากาศท่ีเกิดกับ 
สิงแวดล้อมภายใต้อิทธิพลของแสงน้ัน ในการจัดแสงสามารถแบ่งลักษณะไต้ 6 ประ๓ท คือ

1. แสงปฐมภมิ เป็นลำแสงท่ีสวางท่ีสุด และมักเป็นแสงท่ีสาดส่องจากแหล่งกำเนิด 
แสง เซ่น ดวงอาทตย หรือหลอดไฟท่ีให้แสงสวางจ้าเป็นรัศมีทุกทิศทาง ทีาให้วัตถุท่ีอยู่ใต้ 
อิทธิพลของแสงประ๓ทน้ีปราก/]เงาอย่างชัดเจน

2. แสงเสัริม เป็นแสงทีมกำลังน้อยไมคอยกระด้าง มักเป็นแสงท่ีเกิดจากการสะท้อน 
เชน แสงจากโคมไฟท่ีส่องข้ึนบนเพดานห้องแล้วสะท้อนลงมาสู่พ้ืน ทำให้ห้องสวางนุมนวล

3. แสงหลัง เป็นการจัดแสงให้ส่องจากต้านหลังหน โดยกล้องจะวางอยูต้านหน้าหุน
4. แสงฉาย เป็นแสงท่ีเกิดจากการฉายไปยังวัสดุโปร่งแสงทำให้เกิดสีสันรูปรางของ 

วัตถุท่ีแสงน้ันส่องผ่านไปตกลงบนฉาก
5. แสงส่องเฉียง เม่ือจุดกำเนิดแสงอผูใกล้กับวัตถุมากจะทำให้วัตถุแสดงระดับท่ี 

ตางกันของผิวหน้าออกมา
(ปุณณรัตน้ พิชญไพบูลย์, 2542)

จุดกำเนิดแสง
โดยท่ัวไปจุลกำเนิดแสง ประกอบด้วย
า. ออมนิหรือแสงทุกทีศ เป็นจุดกำเนิดแสงท่ีสองออกมารอบตัวเอง มีลักษณะเป็น 

ดวงหรือเป็นจุด ประกอบด้วย แสงอาทีต้ย์ แสงจันทร์ แสงเทียม (ท่ีมนุษย์สร้างข้ึน)
2. แสงไฟสปอต เป็นแสงท่ีส่องออกมาเป็นลำเพ่ือเน้นความสำคญของสิงท่ีถูกส่อง 

แสงประ๓ทน้ัจะมีความเข้มข้นกวาแสงประ๓ทอ่ืนๆ  การใข้แสงสปอตในงานคอมพิวเตอร์ 
กราฟิกยังทำให้นักออกแบบสร้างเงา ให้เกิดข้ึนกับวัตถุไต้อย่างงดงามในขณะแสงออมนิให้แต 
ความสว่างโดยท่ัวไป (ปุณณรัตน์ พิชญไพบูลย์. 2542)

เป็นปริเวณท่ีแสงสว่างถูกบดบัง เงาเป็นตัวการสำคัญท่ีทำให้ภาพวัตถุแลดูมีระยะ . 
เกิดมิติความลึก และนูนของวัตถุ เงาเกิดจากการท่ีมีวัตถุทึบแสงไปบดบังแสงส่วางท่ีสองจาก 
จุดกำเนิด ใ,นภาพคอมพิวเตอร์กราฟิกดิลป็นอาจสร้างเงาข้ึนมาเฉพาะสำหรับวัตถุแตละตัวหรือ 
อาจกำหุนดเง่ือนไขท่ีใข้ท่ัวไปท้ังภฺาพก็ไต้ วิธีท่ีนิยมทำคือการกำหนดจุดกำเนิดแสงด้วยไฟ 
สปอตซ่ึงจะเปิดโอกาสให้คัลปีนสามารถควบคุมรูปร่าง และตำแหน่งของเงาไต้อย่างอิสระ 
รวมถุงการสร้างภาพสะท้อนท่ีปรากฎ บนผิววัตถุทมีความมัน โดยอาคัยการตำนวณแนวลำ 
แสงท่ีส่องจากวัตถรอบๆ  ไปปรากฎ อยู่บนตัววัตถุ ทำใ ห ้นักออกแบบภาพคอมพิวเตอร์กราฟิก 
สามารถสร้างสรรคภาพ 3 มิติ ไต ้อย่างสมจริงมากขึ้น (ป ุณณ รัตน ์ พิชญไพบูลย์, 2542)
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โปรแกรมในปัจจุบันท่ีนิยมใช้มีอยู่หลายโปรแกรม ซ่ึงเป็นโปรแกรมท่ีซวยในการออกแบบ 
เขียนแบบงานสถาปัตยกรรม วิศวกรรมในแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ สามารถกำหนดขนาด สัดสวน 
การวัดคาของวัตถุ การกำนวนหาปริมาตรในแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาโปรแกรม 
คอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบข้ึนมา เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการออกแบบมากย่ิงข้ึน และส่วนใหถ'L ' I I  1 ,
สามารถสรางงานใดทังแบบ 2 มิติ และงานออกแบบ 3 มิติ เราสามารถกำหนดคา ขนาด สัดสวน 
ได้อยางถูกต้องก่อนการนำไปเป็นแบบจริง ในงานวิจัยคร้ังน้ีใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยการออกแบบ 
คือ โปรแกรม 3อ Studio ซ่ึง สมนึก เจียมเจริญเดช, (2538) กล่าวไว้ว่าโปรแกรม 3อ Studio 
เป็นโปรแกรมท่ีมีประสิทธิภาพในการทำงานสูง และมีความนิยมในหมูผู้ใช้เป็นจำนวนมากโปรแกรม 
มีสวนชวยการทำงานตางๆ  และชุดกำส่ังไว้สำหรับอำนวยความสะดวกให้กับผู้ใช้ ท้ังในด้านของการสว้าง 
โครงเส้น 2 มิติ การนำโครงเส้น 2 มิติ มาข้ึนเป็นวัตถุ 3 มิติ การควบคุมรูปทรงของวัตถุในขณะท่ีข้ึนรูปทรง 
การกำหนดคุณสมบัติของผิววัตถุให้กับวัตถุ การกำหนดแสงเงา และการกำหนดมุมกล้อง

Scott (1951 อ้างถึงใน วิรัตน์ พิชญไพบูลย์, 2524) ได้เขียนอธิบายเก่ียวกับการมองเห็นวา 
เป็นการรับรู้จากการแลเห็น ซ่ึงจะรวมถึงการรับรู้จากระบบประสาทของสมองท้ังหมดท่ีตอบสนองใน 
การท่ีได้รับการกระตุ้นจากภาพท่ีเห็น การแลเห็นและการพินิจ'ของมนุษย์น้ีนข้ึนอยูกับการแลเห็น 
2  ชนิด คือ Stereoscopic และ Kinesthetic ท้ังน้ีเน่ืองจากมูลเหตุท่ีมนุษย์ก็สามารถแลเห็นภาพท่ี 
แตกตางกัน 2  ภาพ'น้ัน เป็นภาพเดียวกันได้ Stereoscopic คือ ความสามารถในการเห็นภาพท่ีแตก 
ต่างกันท้ัง 2 ภาพ เช้ามารวมเป็นภาพเดียวกัน กระบวนการในภารเห็นน้ีช่วยให้สามารถแลเห็น 
ความลึกเป็นภาพ 3 มิติ สำหรับ Kinesthetic น้ีน มนุษย์สามารถเคล่ือนย้ายการมองและการดู โดย 
สามารถกรอกดวงตาจากจุดหน่ึงไปยังอีกจุดหน่ึง ด้วยการเคล่ือนไหวของดวงตาและการปรับแก้วตา 
ให้แลเห็นสิงของต่างๆ  มนุษย์จึงมองเห็นพ้ืนผิวของสิงตางๆ  ไปได้ท่ัว การมองเห็นช่วยให้มนุษย์รับรู้ 
ในท่ีว่าง ซ่ึงโดยท่ัวไปจะแลเห็นอยู่ 2  ประ๓ท คือ การแลเห็นพ้ืนผิวท่ีไมมีความลึก ซ่ึงเป็น Deco­
rative Space และการแลเห็นท่ีเป็นภาพ 3 มิติ

โปรแกรม 3d Studio เป็นโปรแกรมทางด้านกราฟิกสำหรับมีออาซพท่ีนิยมกันอย่างกว้างขวาง 
ในการสว้างโมเดลทางด้าน 2  มิติ และ 3 มิติ การทำ Animation และการประมวลผลภาพท่ีให้ 
ความละเอียดสูง โดยใช้เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล PC (Persona! Computers) ท่ีใช้ 
CPU 386/486 หรือ Pentium เป็นตัวประมวลผล โดยท่ีโปรแกรมมิชุดกำส่ังจำนวนมากเพ่ือให้ 
ผู้ใช้สามารถสว้างงานด้าน การผลิตภาพน่ึงหรือภาพเคล่ือนไหวสำหรับงานทางด้าน Product Design 
สร้างงานทางด้าน Multimedia ท่ีมีลักษณะเป็นภาพ 3 มิติ เพ่ือช่วยในการสอน รวมไปถึง 
การสว้างภาพโครงสร้างตางๆ  สำหรับงานด้านสถาปัตยกรรมหรืองานด้านวิควกรรม ทำให้โปรแกรม 3d 
Studio เหมาะสำหหรับสถาปนิก ผู้ท่ีสว้างงานทางด้านวิดีโอ ผู้ท่ีทำล่ือการสอนหรือล่ือนำเสนอดวย 
คอมพิวเตอร์ ผู้สว้างงานทางด้านการ์ตูน การออกแบบโครงสร้างทางด้านอุตสาหกรรม (สมนึก เจียม 
เจริญเดช. 2 5 3 8 )



จากการคักษ'ไหลักการตางๆ  ของคอมพิวเตอร์ซวยการออกแบบ (CAD) น้ันต้องอาศัย 
การฝึกปฏิบัติเป็นสิงสำคัญ การนำเอาโปรแกรมคอมพิวเตอร์มาประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนน้ัน 
เป็นวัตถุประสงค์หน่ึง ซ่ึงเป็นการเสนอแนวทางใหม และวิธีการสอนใหมให้กับการคักษาในงานเคร่ืองบัน 
ดินเผา เป็นการพัฒนาการเรียนการสอน ทางคัลปคักษา ในต้านของงานอุตสาหกรรมคัลป์ ซ่ึงจะเป็น 
ประโยชนอยางมากในการค้นคว้าและคักษาวิธีการใหมๆ  สำหรับงานเคร่ืองบันดินเผาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
จะช่วยในเร่ืองของการออกแบบรูปทรงเคร่ืองบันดินเผาและสามารถสร้างภาพ 3 มิติ ให้เห็นเป็น 
ลักษณะจริง เม่ือสำเร็จแล้วทัาให้สามารถท่ีจะแกโขในงานน้ันไต้ท้นท ซ่ึงในงานข้ึนรูปแบบใบมีดจะมีการ 
ออกแบบรูปทรงก่อนท่ีจะนำไปใช้เป็นแบบจริง ซ่ึงจะต้องใช้เวลาและวัสดุในการออกแบบ การแก่ไข 
ก็จะมีความยุงยากกว่า ดังน้ันการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ซวยการออกแบบการข้ึนรูปด้วยกรรมวิธี 
ใบมีดจึงเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะซวยให้การเรียนการสอนมีความรวดเร็ว ท้นสมัย และมีการพัฒนาต่อไป
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งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

เกษมศรี พรหมภิบาล (2537) ได้ทำการวิจัยเร่ืองผลของการสอนวิชาการออกแบบ า 
ท่ีมีตอผลลัมถุทธิทางการเรียนโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก ระดับมัธยมดักษาตอนปลาย 
กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือดักษาผลของการสอนวิชาออกแบบ 1 ท่ีมีผลสัมฤทธ้ี 
ทางการเรียนโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก ระดับมัธยมดักษาตอนปลาย กรุงเทพมหานคร 
จากกลุมประชากรดัอนักเรียนระดับมัธยมดักษาตอนปลายที,ลงทะเบียนเรียนวิชา คอ13 
การออกแบบ า ปึการดักษา 2537 จำนวน 2 โรงเรียน ดัอนักเรียนหญิงโรงเรียนสายนาผ้ึง 20 คน 
นักเรียนชายโรงเรียนกรุงเทพครีสเตียนวิทยาลัย 14 คน เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัยคือแบบสอบถาม 
โดยผานการตรวจจากผู้เช่ียวชาญสถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลประกอบด้วยการแจกแจงความถ 
คาร้อยละ คาเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าสืมป'ระสิทธิ,-สหลัม'พันธ์ และวิเคราะห์ความแปรปรวน 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพบวา ทำให้ผลลัมฤทธ๋ึทางการเรียนของนักเรียนของนักเรียนสูงกว่าคะแนนก่อน 
เรียนด้วยการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ แตก็ยังมีช้อเสนอแนะวาควรปูพ้ืนฐานในการเรียนคอมพิวเตอร์ 
กอนเพ่ีอความเข้ไใจในการทำงานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ครูควรมีการพัฒนาการสอนวิชาดัลปะให้เป็นไป 
ตามเทคโนโลยี และครูควรได้รับการสนับสนุนในการฝึกอบรมวิทยาการสมัยใหม่อยู่เสมอ

บรรลือ ขอรวมเดช (2533) ได้ทำการวิจัยเร่ือง สภาพและปัญหาการสอนดัลปะภาคปฏิบัติ 
ในสถาบันอุดมดักษาของรัฐ เขตกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือดักษาสภาพและปัญหา 
การสอนศิลปะภาคปฏิบัติในด้านการว่างแผนการสอน ล่ีอการสอน การดำเนินการสอน วิธีการสอน 
การประเมินผลและเกณ์ท่ีใช้ในการวัดและประเมินผล นอกจากน้ียังดักษาถึงปัญหาการสอนท่ีเน่ือง 
มาจากผู้เรียน ผู้สอน การบรีหารหลักสูตร สถาน'ท่ี,.เละ'วัสดุอุปกรณ์ ในสถาบันอุดมดักษาของรัฐ 
เขตกรุงเทพฯ ประชากร ประกอบด้วยอาจารย์สอนวิชาศิลปะภาคปฎบัติสาขาทัศนศิลป์ 
ในสถาบันอุดมดักษาของรัฐ เขตกรุงเทพฯ รวม 10 แห่ง จำนวน 60 คน ได้รับแบบสอบถามกลับดัน 
จำนวน 50 ฉบับ เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถามชนิดปลายเลือกตอบ แบบประเมินค่าและ 
แบบปลายเปิดช่ึงผู้วิจัยสร้างข้ึนเองนิาช้อมูลมาวิเคราะห์โดยการหาค่าร้อยละ ค่าเฉล่ียและค่าส่วน 
เบ่ียงเบนมาตราฐานผลการวิจัยพบว่าเก่ียวกับสถาพการสอนศิลปะภาคปฏิบัติโดยส่วนรวมมีการปภุบัตี 
ด้านเกณฑ์ท่ีใช้ในการวัดและประเมินผลมีการปฏิบัติบอยคร้ง ซ่ึงได้แก่จินตนาการและความคิดริเร่ืม 
ความขยันเอาใจใส่ และการตรงต่อเวลาในการส่งงานมีการปฏิบัติเป็นประจำและเม่ือพิจารณาเป็นข้อ 
พบวา ข้อที,มีการปฏิบัติเป็นประจำท่ีมีค่าเฉล่ียมากท่ีสุดคือ การให้คำติชม แก่ไข และการวัดผล 
ด้านปัญหาการสอนพบว่า มีปัญหาปานกลาง เฉพาะด้านพบวาสถานท่ี และอุปกรณ์เป็นปัญหามาก 
เม่ือเฉล่ียเป็นรายข้อพบว่าห้องเรียนศิลปะไมเพียงพอกับความต้องการและไม่มีปัญหาคือ ผู้สอน 
ไมได้สอนวิชาใดวิชาหน่ึง เป็นประจำ
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ไพศาล มงคลเสาร์สุข (2532) ได้ทำการวิจัยเร่ือง ความคิดเห็นเก่ียวกับการใช้คอมพิวเตอร์ 
เพ่ือการคิกษาฃองน ิส ิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยช ั้นป ีท ี่ 4 ผลการวิจัยพบวา นิสิตส่วนใหญ่ม ีความเห็นว่า 
บทบาทของคอมพิวเตอร์ในปัจจุบันเป็นท่ียอมรับในวงการคิกษาไทย โดยเห็นว่า คอมพิวเตอร์ 
เป็นสิงท่ีจำเป็นและสำคัญต่องานทางการคิกษาอันได้แก การบริหารทางการคิกษา การเรียนการสอน 
การบริการทางการคิกษาและการวิจัยทางการคิกษา นิสิตส่วนใหญเห็นว่า คอมพิวเตอร์เป็นสิงท่ี 
จำเป็นท่ีนิสิตนักคิกษา ควรมีพ้ืนความรู้ โดยเห็นว่าระดับการคิกษาท่ีเหมาะสมและควรจะเน้น 
เก่ียวกับคอมพิวเตอร์มากท่ีสุดคือ ระดับอุดมคิกษา ซ่ึงควรจะเรียนในช้ันปีท่ี 1 ในด้านวิชาคอมพิวเตอร์ 
นิสิตเห็นว่าควรเป็นลักษณะวิชาบังคับ โดยควรจะเน้นเน้ือหาทางด้านโปรแกรมสำเร็จรูป และนิสิต 
เห็ฯว่าผู้จบการคิกษาหากมีความรู้ทางคอมพิวเตอร์จะมีโอกาสในการทำงานได้ดีกวาผู้ท่ีไม่มีพ้ืนฐาน 
ทางคอมพิวเตอร์ในส่วนบทบาทของมหาวิทยาลัยในการสนับสนุนเก่ียวกับคอมพิวเตอร์เพ่ือการคิกษา 
นิสิตเห็นว่ามหาวิทยาลัยน่าจะจัดบริการให้นิสิตนักคิกษาและอาจารย์ช๋ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
ในราคาพิเศษ เน่ืองจากในอนาคตความต้องการในการนำคอมพิวเตอร์มาช่วยในด้านการคิกษา จะมี 
แนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึน ส่วนในด้านปัญหาของการใช้คอมพิวเตอร์ไนปัจจุบันคือ การขาดเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
และบุคลากร เพ่ือให้คำแนะนำ

คุภว'รรณ สอนหิรัญ (2531) ได้ทำการวิจัยเร่ืองแนวโน้มของหลักสูตรและการเรียนการสอน 
สำหรับปริญญาวิทยาศาสตร์บัณฑิตสาขาวิชาคอมพิวเตอร์ในสหวิทยาลัยพบว่า การเรียนการสอนวิชา 
คอมพิวเตอร์มีปัญหามากทงด้านอาคารสถานท่ี งบประมาณ จำนวนห้องปฏิบัติการท่ีไม่เพียงพอ 
นอกจากน้ืยังมีปัญหาทางด้านผู้เรียนท่ีขาดความสนใจในการเรียนภาคปฏิบัติ แนวโน้มของสหวิทยาลัยท่ี. 
เปิดสอนหลักสูตรวิทยาคาสตร์บัณฑิต (วิทยาการคอมพิวเตอร์) ในอีกห้าปีช้างหน้า (พ.ศ. 2536) มีจำนวน 
12 วิทยาลัยและเม่ือรวมกับสหวิทยาลัยท่ีเปิดสอนอยู่แล้วมีจำนวน 15 วิทยาลัยคิดเป็นร้อยละ 
41.67 ของวิทยาลัยทงหมด 36 แห่ง
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อัมพร พันธุพานิซย์ (2537) ศึกษาผลของการสอนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก ท่ีมีตอ 
ความสามารถในการออกแบบลายกระเบ้ืองของนักเรียนหูหนวก โรงเรียนเศรษฐเสถียร ช้ันมัธยมถีกษา 
ตอนปลายสายอาชีพ กลุ่มวิชาศิลปหัตถกรรม สาขางานดิน และเพ่ือเปรียบเทียบผลการสอนการออกแบบ 
ลายกระเบ้ืองท่ีกำหนดให้ โดยนักเรียนท่ีออกแบบด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิก และท่ีออกแบบ 
ด้วยวิธีปกติ กลุมตัวอยางท่ีใช้ในการวิจัย คือ นักเรียนหูหนวกท่ีกำลังถีกษาอยู่ในระดับมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 สายอาชีพ กลุ่มวิชาศึลปหัตถกรรม สาขางานดิน โรงเรียนเศรษฐเสถียร ปีการศึกษา 2536 จำนวน 
า 2 คน แน่งเป็นกสุม'ทดลอง 6 คน กลุมควบคุม 6 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการสอน 
เกณฑ์การประเมินผลซ่ึงทดสอบค่าความเช่ือม่ันใด้ท่ีระดับ 0.01 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ กราฟิกสำเร็จรูป 
Dr. Halo Paint & Graph พูวิจัยได้ทำการทดสอบกลุ่มประชากรด้วยตนเอง และนำข้อมูลมาวิเคราะห์ 
โดยการคำนวณหาคาร้อยละ มัชฌิมเลขคณิต ส่วนเท่ียงเบนมาตราฐานและวิเคราะห์เปรียบเทียบ 
ความแตกต่างท่ีระดับนัยส ำค ัญ ทางสถิติ 0.05 ผลการวิจัยพบวานักเรียนท่ีใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
กราฟิก มีคะแนนความสามารถอยู่ในระดับดีมาก ร้อยละ 50 ส่วนการเปรียบเทียบผลการสอนระหวาง 
นักเรียนท่ีใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์กราฟิกกับนักเรียนที,ใช้วิธีปกติมีความแตกตางกันที'นัยส ำค ัญ  

ทางสถิติ 0.05

งานวิจัยตางประเทศ

Horner (1987:36-A) ได้ทำการวิจัยเร่ือง เน้ือหาวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิกสำหรับการสอใเ 
การเขียนแบบวิศวกรรม ในระดับวิทยาลัยและมหาวิทmลัย โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือ กำหนดเน้ือหาวิชา 
คอมพิวเตอร์กTฟิกช้ันพ้ืนฐานสำหรับการสอนการเขียนแบบวิศวกรรมในระดับวิทยาลัยและมหาวิทยาลัย 
ข้อมูลทีได้จากการศึกษาคร้ิงน้ืจะใช้เป็นแนวทางในการกำหนดเน้ือหาวิชาคอมพิวเตอร์กราฟิก 
ช้ันตอนในการวิจัย แน่งเป็น 4 ช้ันตอนคือ 1.จะเป็นการกำหนดกลุ่มตัวอยางและขอมูลทีจำเป็น 
ในขอบเขตของเร่ืองอุปกรณ์คอมพิวเตอร์กราฟิก การฝึกอบรมและเน้ือหารายวิช'» โดยเตรียมไร้ 
เป็นข้อมลสำหรับการสำรวจ ซ่ึงเคร่ืองมีอท่ีใช้ในการสำรวจครงน้ื คือ แบบสอบถาม 2.จะเป็น

ห์ น ่ห ้น ื้ r ‘ ร ้ • M . 1ร ้น ้/การรวบรวมผลสรุป และขอมูลเพิอจัดพิมพเป็นแบบสอบถาม 3.แบบสอบถามจะถูกสงทาง เปรษณิย 
ไปยงวิทยาลัยและมหาวิทยาลัย รวม 131 แห่งและอีก 34 บริษัทท่ีใช้คอมพิวเตอร์กราฟิก 4.จะเป็นการ 
วิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจ ซ่ึงสรุปได้คือ มีการใช้คอมพิวเตอร์ไนการเขียนแบบ 
วิศวกรรมอยางกว้างขวาง ผู้สอนมีประสบการณ์ในการสอนคอมพิวเตอร์กราฟิกอย่างน้อย 1-2 ปี 
และสิงท่ีจำเป็นสำหรับการสอนก็คือ การดูแลรักษาเคร่ืองคอมพิวเตอร์ การเขียนภาพฉายเป็นสิงจำเป็น 
เบ้ืองต้นและโปรแกรมภาษายังไมมี การเขียนภาพในลักษณะ 2 มิติท่ีถูกระบุว่าเป็นสิงจำเป็น



78

Weaver (า990) ไต้คืกษฺาถึงการประเมินทักษะท่ีต้องการในหลักสูตรศิลปะ และการออกแบบ 
เพ่ือท่ีนักศิกษาระดับวิทยาลัย ได้แสดงความสามารถในการใช้คอมพิวเตอร์เพ่ืองานศิลปะ โดยศิกษา 
จากผู้เช่ียวชาญนักการศิกษฺา จากวิทยาลัย 98 ทาน และผู้ประกอบอาชีพทางคอมพิวเตอร์กราพิก 
า37 ทาน ระเมินทักษะท่ีต้องการสำหรับนักศิกษาศิลปะ และการออกแบบของวิทยาลัย เพ่ือนำมา 
พัฒนาการใช้คอมพิวเตอร์ประยุกต์สร้างงานศิลปะ รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ โดยใช้การแจกแจง 
ความถ่ีและ Cross-Tabulation ตรวจสอบความเท่ียงและความตรงโดยใช้ The Test-Retest The 
Cronbach Alpha Test และ The Split-Half Realiabity สรุปผลทักษะและความสามารถท่ีต้องการ 
ตามลำดับคะแนน ส ูงสุด 4 อันดับ คือ

1. ประสบการณ์ทางการปฏิบัติงานต้านการออกแบบกราฟิก
2. พัฒนาการทางทักษะในการสร้างสรรค์และผลิตผลงานออกแบบด้วยคอมพิวเตอร์
3. ความรู้และความเช้าใจเก่ียวกับการใช้สี
4. ทักษะการแก้ปัญหาเชิงประจักษ์

Chitranukul (า989)ไต้ทัาการวิจัยการทำนายถึงการนำไมโครคอมพิวเตอร์มาใช้ประโยชน์ 
ตอการคืกษาในประเทศไทย วัตถุประสงค์คือเพ่ือทำนายการนำไมโครคอมพิวเตอร์มาใช้ประโยชน์ 
ตอการคืกษา ท้ังในโรงเรียน และวิทยาลัยครูในประเทศไทยโดยใช้เทคนิการวิจัยแบบเดลฟายเคร่ืองมือ 
ท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบสอบถาม ใช้กับประชากรผู้เช่ียวชาญ (จากคณะกรรมการพัฒนาหลักสูตร 45 
คน ครูในโรงเรียน 45 คน) ผลปรากฏวา

ก.ในปีค.ศ. 1992 การใช้คอมพิวเตอร์จะเป็นเร่ืองธรรมดาในประเทศไทย
ข.ควรมีการฝึกหัดครูเพ่ือประโยชน์ทางการใช้คอมพิวเตอร์
ค.การขาดงบประมาณเป็นอุปสรรคตอการนำคอมพิวเตอร์มาใช้ในประเทศไทย
ง.การใช้คอมพิวเตอร์ในประเทศไทยเหมาะกับงานลงทะเบียนงานบันทึกประวัตินักเรียน 

และงานต้านการประเมินผล

Candance M. Naumowicz, Zacher. (1985) ไต้ทำการวิจัยการประเมินผลกิจกรรม 
ศิลปะจากไมโครคอมพิวเตอร์สำหรับแผนการเรียนศิลปะของระดับมัธยมคืกษา วัตถุประสงค์ 
ของการวิจัยคือ เพ่ือวิเคราะห์หลักสูตรเก่ียวช้องสัมพันธ์กิจกรรมศิลปะโดยใช้!มโครคอมพิวเตอร์ 
ในแผนการเรียนศิลปะระดับมัธยมศิกษา โดยสำรวจจากผู้เช่ียวชาญทางศิลปะคอมพิวเตอร์ระดับ Post 
Secondary และ Art Supervisor จากประเทศสหรัฐอเม่ริกาจำนวน 13/ คนผลสรุปไต้ว่าหัวข้อสำคัญ 
ท่ีไต้รับการลงคะแนนเลียงเรียงสำดับคือ การใช้ชุดคำลังอุปกรเไเการประเมินผลแสะการวิจารณ์ภาพ 
ท่ีเกิดจากคอมพิวเตอร์ การผลิตรูปแบบต่างๆ  ของ.ๆ าพคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์อาชีพต่างๆ  ท่ีเก่ียวช้อง 
กับคอมพิวเตอร์กราพิกความชาบซ้ึงตอภาพท่ีเกิดจากคอมพิวเตอร์และความสามารถท่ีประเมินผล 
ของการนำไปใช้การให้คำนิยามเก่ียวกับเร่ืองศิลปะคอมพิวเตอร์และการเลอกชอฟค์แวร์ท่ีเหมาะสม 
ต่อการนำมาใช้และ 6 หัวข้องานพาณิชยศิลป์กราฟิก 3 - อ  การออกแบบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
การบรรยายชุดคำลังฮาร์ดแวร์-ซอฟต์แวร์และภาพกราฟิก 2-D พบว่าครูสอนศิลปะระดับมัธยม 
ศิกษาช่ีนชอบและประสบผลสำเร็จในการนำคอมพิวเตอร์มาใช้สอนในช้ินเรียนศิลปะของตน 
มากกวาครูในระดับ Post Secondary
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Greh (า987) ได้ทำการวิจัยเร่ืองคอมพิวเตอร์ในงานศิลปดีกษา โดยแยกผลของการวิจัยเป็น 
2 สวน สวนท่ี 1 เสนอภาพรวมของการใช้คอมพิวเตอร์โดยศิลปินรวบรวมวรรณคดีท่ีเก่ียวช้องกับ 
การ'ใช้'คอมพิวเตอร์1ในศิลปดีกษใ และนำเสนอกระแสทิศทางความคงท่ีของคอมพิวเตอร์ในศิลปดีกษา 
ผลพบวาคอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมือท่ีให้คุณคาตองานสร้างสรรคทางดีลปะ สร้างทางเลือกมากมาย 
ให้นกเรียนได้สำรวจหาแนวความดีดอยางอสระหลักการของการออกแบบสร้างสรรค์ความคิดโดยเฉพาะงาน 
ออกแบบประ๓ทรูปนามธรรมเรขาคณิต

Mcendarfer (1990) ได้ทำการวิจัยดีกษาระบบปฎิสัมพันธ์สำหรับการเรียนการสอน 
ทฤษฎีลืโดยใช้คอมพิวเตอร์ซวยสอน วัตถุประสงค์เพ่ีอดีกษาหาประสิทธิภาพของคอมพิวเตอร์ 
กราฟิกซวยสอนทฤษฎีสิโดยสร้างรูปแบบท่ีมืปฎิสัมพันธ์กันในเร่ืองหลักการของทฤษฎีลื และการ 
ออกแบบเบ้ืองต้น เพ่ีอนำมาทดลองกับนักดีกษาในวิทยาลัยผลพบว่า คอมพิวเตอร์ช่วยสอนมี 
ประสิทธิภาพซวยสร้างความเช้าใจในเร่ืองการใช้สิเพ่ีอสร้างงานดีลปะ

Vongsingthong, (1984 ะ 2734) ได้ทำการวิจัยเร่ือง •‘การรับรู้ของอาจารย์เก่ียวกับการใช้และ 
ประสิทธิภาพของลือการสอนวิชาดีลปฺภาคปฏิบัติ “ มีวัตถุประสงค์ เพ่ือดีกษาถึงการใช้และประสิทธิภาพ 
และผลของลือการสอนตามการรับรู้ของผู้สอนในวิชาศิลปะภาคปฏิบัติ เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการวิจัย 
เป็นแบบสอบถามท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนเองประชากรที'ดีกษาประกอบด้วย ครผู้สอนศิลปะภาคปฏิบัติ 
โดยเลือกจากโรงเรียนวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยท่ัวประเทศวิเคราะห์ช้อมูลโดยการทดลองคา 
ไคสแควร์และทดสอบสมมุติ̂ านการวิจัย ผลการวิจัยพบว่า 1. ลือการสอนถูกใช้อย่างกว้างขวาง 
ในสถาบันทุกซนดในทุกพ้ืนท่ีทสอนศิลปะภาคปฏิบัติ 2. ลือการสอนถูกใช้บอยมากท่ีสุดโดยครูศิลปะ 
ท่ีมีประสบการณ์สอนมากกว่า 11 ปี 3. ลือการสอนถูกพบ-ว่า'ใช้'บอยมาก'ใน'ห้องเรียน'ท่ีมีนักดีฤษา 
มากกว่า 13 คน 4. ลือการสอนแต่ละชนิดสนับสนุน และส่งเสรีมวัตถุประสงค์การสอนท่ีแตกต่างกัน
5. การใช้และผลของลือการสอนในวิชาศิลปะภาคปฏิบัติมีความสัมพันธ์อยางมีนัยสำคัญกับความ 
เช้าใจของอาจารย์

จากการดีกษาแนวคิด ทฤษฎีและข้อมูลทางเอกสารต่างๆ  รวมถึงงานวิจัยท่ังในประเทศและ 
ตางประเทศ ได้พบแนวทางถึงประโยชน์ของการนำคอมพิวเตอร์ มาช่วยในการเรียนการสอนศิลปดีกษา 
คอมพิวเตอร์เป็นเคร่ืองมีอท่ีให้คุณค่าตองานสร้างสรรค์ทางศิลปะ สร้างทางเลือกมากมายให้นักเรียน 
ได้สำรวจหาแนวความดีดอย่างอิสระ โดยมีการบรรจุคอมพิวเตอร์กราฟิกลงในแผนการเรียน ศิลปะ 
ใช้คอมพิวเตอร์เป็นลือช่วยให้นักเรียนมีการเรียนรู้ได ้ตีกว่าการสอนด้วยวิธีปกติ จากงานวิจัยพบว่า 
นักเรียนที,ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์กราพิก มีคะแนนความสามารถอยู่ในระดับดีมาก นัก.'รีบน 
ส่วนใหญ่มีความเหนว่า บทบาทของคอมพิวเตอร์ในบัจจุบันเป็นท่ียอมรับในวงการดีกษา .โดย 
เห็นว่า คอมพิวเตอร์เป็นสิ,งท่ีจำเป็น และสำคัญต่องานทางการดีกษา นักเรียนให้ความสนใจ 
คอมพิวเตอร์กราฟิก และมีการสนับสนุนให้ใช้คอมพิวเตอรกราพิกในหลักสูตรของการออกแบบ 
ดังน้ีน การนำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ซวยการออกแบบมาซวยในการเรียนการสอน จึงเป็นการพัฒนา 
การเรียนการสอนการออกแบบเคร่ืองบันดินเผาอีกทางหน่ึง ซ่ึงจะช่วยให้นักดีกษามีการเรียนรู้และ 
พัฒนาการออกแบบเคร่ืองบันดินเผา และช่วยให้การสอนของครูบรรลุจุดประสงค์มากย่ิงข้ึน ทำให้มี 
ความก้าวหน้าในวิชาด้านน้ี และเป็นแนวทางใหม่ต่อไป
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