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ABSTRACT

# # 9 7 2 0 2 0  ะ P O L Y M E R  S C IE N C E  P R O G R A M
K E Y  W O R D  : P o ly a n ilin e  /  C o n d u c tiv e  P o ly m e r / P o ly a n il in e  G as 

S e n so r/ D o p in g
S uk ja i K itik ia tso p h o n : P re p a ra tio n s  an d  C h a ra c te r iz a tio n s  

o f  P o ly a n ilin e  F ilm s  fo r  G as S en so r A p p lic a tio n . T h e s is  A d v iso rs : P ro f. 
J o h a n n e s  S c h w a n k  and  A sso c . P ro f. A n u v a t S ir iv a t, 5 0  p p . IS B N  9 7 4 -3 3 1 - 
9 3 8 -7

C o n tro llin g  the  e m iss io n  o f  tox ic  g ases  su c h  as n itro g e n  d io x id e  
( N 0 2), su lfu r  d io x id e  ( S 0 2), h y d ro g e n  su lf id e  (H 2ร ), c a rb o n  m o n o x id e  (C O ) 
an d  m e th a n e  (C H 4) in  the  e n v iro n m e n t re q u ire s  a  n ew  g as s e n so r  th a t h a s  h ig h  
se n s itiv ity , se le c tiv ity  an d  lo w  cost. P o ly a n ilin e  is a c o n d u c tiv e  p o ly m e r th a t 
is o f  in te re s t in g as  se n so r ap p lic a tio n s  d u e  to  its re v e rs ib le  b e h a v io r  w ith  g o o d  
c h e m ic a l an d  a ir  s tab ility . In  th is w o rk , p o ly a n ilin e  w as  sy n th e s iz e d  by  the  
o x id a tiv e  c o u p lin g  p o ly m e riza tio n . P ro to n a tio n  d o p in g  w a s  u se d  to  in c re a se  
the  e le c tr ic a l c o n d u c tiv ity  an d  the  se n s itiv ity  o f  p o ly a n ilin e  f ilm  to  to x ic  g ases . 
F o u rie r  T ra n s fo rm  In fra re d  sp e c tro sc o p y  (F T IR ), U V -v is ib le  sp e c tro sc o p y , 
T h e rm o g ra v im e tr ic  A n a ly z e r (T G A ), an d  S c a n n in g  E le c tro n  M ic ro sc o p e  
(S E M ) w ere  u sed  to  in v e s tig a te  the c h a n g e  in m o le c u la r  s tru c tu re , m o rp h o lo g y  
an d  th e rm a l s ta b ility  in te rm s o f  ac id  c o n c e n tra tio n . F o u r  P in t P ro b e  
te c h n iq u e s  w ere  u se d  to  m e a su re  the  e le c tr ica l c o n d u c tiv ity  o f  p o ly a n ilin e  
film s  u n d e r n itro g e n  an d  the  m ix tu re s  o f  n itro g e n  a n d  su lfu r  d io x id e  
a tm o sp h e re .



IV

บทคัดย่อ

นางสาวสุขใจ กิติเกียรติโสภณ : การสังเคราะห์และตรวจสอบคุณสมบัติของฟิล์ม 
พอลิอนีลีนเพื่อประยุกต์สำหรับการตรวจวัดแก๊ส (P re p a ra tio n s  an d  C h a ra c te r iz a tio n s  o f  
P o ly a n ilin e  F ilm s  fo r  G as S en so r A p p lic a tio n )  อ.ที่ปรึกษา : ศ. โจฮานส์ ชวาง (P ro f. 
Jo h a n n e s  S c h w a n k ) และรศ.ดร.อน ุว ัฒ ห ์ศ ิร ิว ัฒ น ์ 5 0  หน้า IS B N  9 7 4 -3 3 1 -9 3 8 -7

ในปิจจุบันนี้ การรั่วไหลของแก๊สพิษหลายชนิดจากโรงงานอุตสาหกรรม มีผล 
กระทบต่อสุขภาพของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตที่อาศัยอยู่ในสิ่งแวดล้อมบริเวณดังกล่าว เช่น การรั่ว 
ไหลของแก๊สชัลเฟอร์ไดออกไซด์ แก๊สไฮโดรเจนซัลไฟด์ แก๊สไนโดรเจนออกไซด์ และแก๊ส 
ไฮโดรคาร์บอนหลายๆชนิด จากโรงงานอุตสาหกรรมปีโตรเคมี การรั่วไหลของแก๊สแอมโมเนีย 
จากโรงงานอุตสาหกรรม'ปุย ตลอดจนผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมซึ่งเกิดจากการเผาไหม้ที่ไม่
สมบูรณ์ของเครื่องยนต์ดีเซลและเบนชิน เป็นต้น ดังบันการควบคุมปริมาณการรั่วไหลของแก๊ส 
พิษชนิดต่างๆ จึงมีความต้องการอุปกรณ์ตรวจวัดที่มีความว่องไว และมีการตอบสนองที่จำเพาะต่อ 
แก๊สชนิดแต่ละชนิดและมีราคาถูก

การวิจัยในครั้งนี้ ไต้ทำการสังเคราะห์และศึกษาคุณสมบัติของพอลิอนีลีน เพ่ือ 
ประยุกต์ใช้ในการตรวจวัดแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ เนื่องจากพอลิอนีลีนเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถ 
นำไฟฟ้าไต้และมีความเสถียรต่อการถูกออกชิไดช์และเสถียรต่ออุณหภูมิสูง ตลอดจนมีความ
สามารถในการผันกลับระหว่างโครงสร้างที่มีการนำไฟฟ้าที่ตํ่าและสูงไต้ การวิจัยในครั้งนี้ ทำการ 
สังเคราะห์พอลิอนีลีนด้วยวิธีการสังเคราะห์ทางเคมีแบบการออกชิไดช์ การเพิ่มความสามารถใน 
การนำไฟฟ้าของพอลิอนีลีน และการเพิ่มความว่องไวที่จำเพาะต่อแก๊สพิษของฟิล์มพอลิอนีลีน
สามารถกระทำไต้โดยใช้เทคนิคการโดปแบบโปรโตเนชั่น การศึกษาการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง 
โมเลกุลและโครงสร้างสัณฐานและความเสถียรต่ออุณหภูมิซึ่งขึ้นกับความเข้มข้นของกรดไฮโดร 
คลอริค สามารถศึกษาโดยใช้เทคนิค F T IR , U V -v is ib le  sp e c tro sc o p y , T G A , และ S E M  
การศึกษาคุณสมบัติการนำไฟฟ้าของฟิล์มพอลิอนีลีนภายใต้บรรยากาศของแก๊สไนโตรเจน และ
แก๊สผสมระหว่างแก๊สไนโตรเจนและแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์สามารถศึกษาโดยใช้เทคนิค F o u r 
P o in t P ro b e
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