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1.1 ความเป็นมา

จากงานวิจัยท่ีผ่านมา อาทิ Heywood [1] 1 Young [2] และ Koroda [3] พอจะสรุปได้ว่า 
อัตราการสันดาปท่ีรวดเร็วข้ึน หรือมุมเพลาข้อเหว่ียงท่ีใช้ในการสันดาปน ้อ ย ลา จะทำให้เครองยนต์ 
ประหยัดเช้ือเพลิง และมีเสถียรภาพสูงข้ึน เน่ืองจากสักษณะการสันดาปท่ีเกิดข้ึนภายในเคร่ืองยนต์ 
สันดาปภายใน จะส่งผลโดยตรงต่อสมรรถนะ ประสิทธิภาพ และมลพิษของเคร่ืองยนต์ หากเรา 
ทราบความสัมพันธ์ของตัวแปรการทำงานของเคร่ืองยนต์ต่อลักษณะการสันด'"ปแล้ว ก็จะเป็นข้อ 
มูลพ้ืนฐานอันหน่ึง ท่ีช่วยในการออกแบบระบบควบคุมเคร่ืองยนต์ เพ่ือท่ีจะควบคุมเคร่ืองยนต์'ไห้ 
ทำงานได้และมีประสิทธิภาพตามจุดมุ่งหมายการใช้งานท่ีต้องการ ในการศ็กษาการสันดาปภาย 
ในเคร่ืองยนต์ SI ลักษณะการสันดาปที่ต้องการ คือ มีอัตราการสันดาปท่ีรวดเร็ว และมีความแปร 
ปรวน1ของการสันดาปต่ํา ซ่ึงอัตราการสันดาปน้ีอาจแสดงได้ในรูปความสัมพันธ์ระหว่าง Mass 
Fraction Burned กับมุมองศาเพลาข้อเหว่ียงท่ีมีการสันดาปเกิดข้ึน

1.2 วัตถุประสงค์

เพ่ือศึกษาผลกระทบของตัวแปรการทำงาน อาทิ อัตราส่วนเรือเพลิง-อากาศ, องศาการจุด 
ระเบิด, ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต์ต่อกระบวนการสันดาปในเคร่ืองยนต์SI

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์

1. เขียนโปรแกรมวิเคราะห์กระบวนการสันดาป เพ่ือหา Mass Fraction Burned Rate 
จากข้อมูลความดันในกระบอกสูบ

2. ทดสอบเคร่ืองยนต์ท่ีสภาวะคงท่ี ท่ีความเร็วรอบคงท่ี ค่าต่าง  ๆ แล้วบันทึกข้อมูลความ 
ดันในกระบอกสูบ เม่ือตัวแปรการทำงานเครืองยนต์ อาทิ อัตร'"■ ล้วนเช้ือเพลิง-อากาศ 
1 องศาการจุดระเบิด เปล่ียนแปลงไป

3. วิเคราะห์หา Mass Fraction Burned Rate จากข้อมูลความดันไนกระบอกสูบในข้อ 2 
ด้วยโปรแกรมในข้อ 1 แล้วนำผลท่ีได้มาวิเคราะห์ผลตัวแปรก'รทำงานต่อ Flame 
development angle (ignition delay) 1 Rapid burn mg angle
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1.4 ประโยชน ์ท ี่ได ้ร ับ

เพื่อให้เข้าใจผลกระทบของตัวแปรการทำงานของเครื่องยนต์ อันได้แก่ ความเร็วรอบ 1
อัตราส่วนของอากาศ-เชื้อเพลิง และองศาการจุดระเบิด ที่มีต่อกระบวนการสันดาป อันเป็นฟืนฐาน
สำคัญในการออกแบบระบบควบคุมการทำงานของเครื่องยนต์
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