
บททิ 5
ส ร ุป ผ ล แ ล ะข ้อ เส น อ แ น ะ

งานวิจัยน้ีได้ดำเนินการจนสำเร็จตามวัตถุประสงค์ คือ ได้ทดสอบเครื่องยนต์ Ricardo E6 บน 
แท่นทดสอบ ท่ีสภาวะคงท่ี ท่ีความเร็วรอบ 1500, 1800 และ 2100 rev./min. ณ อัตราการไหลอากาศ 
100, 75 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราการไหลอากาศท่ีตำแหน่งล้ินปีกผีเสื้อเปิดกว้างสุด แล้วทำการ 
บันทึกข้อมูลสมรรถนะและข้อมูลความดันในกระบอกสูบ เม่ือตัวแปรการทำงานต่างๆ อันได้แก่
equivalence ratio และองศาการจุดระเบิดล่วงหน้า เปล่ียนแปลงไป จากนั้นได้นำข้อมูลความดันที่ได้ 
มาวิเคราะห์หา MFB ตามวิธีของ Rassweiler and Withrow ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีเขียนขึ้น แล้ว 
วิเคราะห์ผลของตัวแปรการทำงานท่ีมีต่อ Flame development angle (A 0d) และ Rapid burned 
angle (A 0 b)

5.1 ผลสรุปงานวิจัย

ในการวิจัยผลของตัวแปรการทำงานของเครื่องยนต์ อันได้แก่ ความเร็วรอบ , equivalence 
ratio และ องศาจุดระเบิดล่วงหน้า ต่อลักษณะการเผาไหม้ของเคร่ืองยนต์ ซึ่งลักษณะการเผาไหม้จะ 
พิจารณาได้จาก A 0 d และ A 0 b ได้ทำการทดสอบบนเครื่องยนต์ Ricardo E6 ที่ความเร็วรอบ 1500, 
1800 และ 2100 rev./min. ณ อัตราการไหลอากาศ 100, 75 และ 50 เปอร์เซ็นต์ของอัตราการไหล 
อากาศที่ตำแหน่งล้ินปีกผีเสื้อเปิดสุด โดย equivalence ratio และองศาจุดระเบิดล่วงหน้าที่ทำการ 
ทดสอบได้แสดงไว้5'๒ ตารางท่ี 4.1 และตารางสรุปผลการทดสอบและผลการวิเคราะห์ข้อมูลความดัน 
ในกระบอกสูบ ได้แสดงไว้ในตารางท่ี 4.2 ถึง 4.4 ในการวิเคราะห์ผลของตัวแปรการทำงานนั้น ผลของ 
องศาจุดระเบิดล่วงหน้าและ equivalence ratio ต่อ แรงบิด 1 bsfc. 1 ความดันในกระบอกสูบ 1MFB 
และ A 0 d กับ A 0 b ที่ความเร็วรอบและอัตราการไหลอากาศต่างๆ ได้แสดงไว้ในรูป 4.1 ถึง 4.9 ผล 
ขององศาจุดระเบิดล่วงหน้ากับความเร็วรอบเครื่องยนต์ ต่อ Àtd และAtb ที่อัตราการไหลอากาศและ 
equivalence ratio ต่าง  ๆได้แสดงไว้ในรูป 4.10 (ก) ถึง 4.10 (ณ) ซึ่งจะสรุปผลของตัวแปรการทำงาน 
ต่อลักษณะการเผาไหม้!ด้ดังนี้คือ

การเพิ่มองศาจุดระเบิดล่วงหน้า มีผลให้ A 0 d เพ่ิมข้ึน เน่ืองจากการเพ่ิมองศาจุดระเบิดล่วง 
หน้า ทำให ้การจุดระเบิดเกิดขึ้นในช่วงท่ีความดันและความหนาแน่นของส่วนผสมในกระบอกสูบน้อย
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ส่งผลให้อัตราการเกิดปฏิกิริยาและการขยายตัวของ flame front เกิดข้ึนช้า ทำให้เม่ือองศาจุดระเบิด 
ล่วงหน้ามากขึ้น Â 0 d จึงกว้างข้ึนด้วย สำหรับผลต่อ A 0 b พบว่าการเพิ่มองศาจุดระเบิดล่วงหน้า ทำ 
ให้ A 0 b มีแนวโน้มที่ลดลง เน่ืองจากการเพ่ิมองศาจุดระเบิดล่วงหน้า ทำให้ช่วงท่ีเร่ิมเกิดการสันดาป 
ในช่วง rapid burned period เกิดในช่วงที่ใกล้กับจุดศนย์ตายบน ซึ่งเป็นจุดท่ีส่วนผลมในกระบอกสูบ 
มีความดันและความหนาแน่นสูง การสันดาปจึงเกิดข้ึนอย่างรวดเร็ว ทำให้ A 0 b มีแนว,โน้มลดลง

ส่วนผลของ equivalence ratio จะพบว่า เมือเพิม equivalence ratio ให้หนาขึน จะ,ทำให้ 
A 0 d และ A 0 b มีแนวโน้มส้ันลง เน่ืองจากท่ีส่วนผลมหนา จะมี flame speed ท่ีเร็วกว่า จึงเกิดการ 
สันดาปท่ีรวดเร็ว ทำให้ A 0 d กับ A 0 b น้อยกว่าท่ีส่วนผสมบาง

สำหรับการวิเคราะห์ผลของความเร็วรอบเคริ่องยนต์นั้น จะวิเคราะห์ได้จากกราฟความ
สัมพันธ์ของ Atd และ Atb กับองศาจุดระเบิดล่วงหน้า ท่ีความเร็วรอบต่างๆ ของกราฟท่ีอัตราไหล 
อากาศและ equivalence ratio ต่างๆ ในรบ่ 4.10(ก) ถึง 4.10(๓) จะพบว่าความเร็วรอบเครื่องยนต์ 
ท ี่เพ่ิมข้ึนมีผลให้ Atd และ Atb น้อยลง เน่ืองจาก เม่ือเพ่ิมอัตราเร็วรอบเครื่องยนต์จะทำให้ ส่วนผสม 
ภายในกระบอกสูบมีระดับ turbulence intensity สูง อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของการสันดาปและ 
การขยายตัวของ flame front จึงเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว ทำให้เวลาในช่วง Atd และ Atb จึงส้ันลง

5.2 ข ้อเสนอแนะ

ในการเก็บข้อมูลความดันในกระบอกสูบ หากลามารถใช้ระบบ data acquisition ที่สามารถ 
เก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่องได้จำนวนมากๆ แล้ว จะทำให้มีความมั่นใจในข้อมูลมากขึ้น เพราะหากจำนวน 
ข้อมูลมากจะช่วยลดปัญหาความคลาดเคลื่อนของข้อมูลเนื่องจากความแปรปรวนของกัฎจักรได้

สำหรับข้อมูล MFB curve ที่จุดทำงานต่างๆ เป็นข้อมูลที่แสดงถึงลักษณะการเผาไหม้ของ 
เครื่องยนต์ สามารถน่าไปประโยชน์ได้หลายอย่าง เช่น

- ประยุกตํใช้ในการลร้างแบบจำลองการเผาไหม้และการทำงานของเครื่องยนต์ Ricardo 
E6 ได้ (Engine model)
ใช้เป็นข้อมูลทีใช้ validate combustion model

- เป็นข้อมูลในการหา colrelation equation ของตัวแปรการทำงานกับลักษณะการเผา 
ไหม้ เพื่อใช้ในการพัฒนาวงจรควบคุมการทำงานของเครื่องยนต์
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