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บทคดัย่อภาษาไทย 
 วรเมธ ศรีวนาลักษณ์ : การวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยา. ( AN ANALYSIS OF THE CHAO PHRAYA DELTA STRUCTURES AND 
DYNAMICS) อ.ที่ปรึกษาหลัก : อ. ดร.ดนัย ทายตะค ุ

  
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นภูมิทัศน์ที่เกิดจากกระบวนการธารน ้า  (Fluvial 

Process) การสะสมของตะกอนแม่น ้าจนเกิดเป็นที่ราบกว้าง ตะกอนเหล่านี มากับน ้าหลากและ
ท่วมขังเต็มที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในช่วงฤดูฝน เมื่อสิ นฤดูฝนและน ้าที่ไหลหลากมา
จากพื นที่ตอนบนลดลง น ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจะลดลงและแห้งไป มีลักษณะ
เป็นที่ราบน ้าท่วมตามฤดูกาล น ้าที่หลากสู่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นท้าให้เกิดการทับ
ถมของตะกอนแม่น ้าน้ามาซึ่งความอุดมสมบูรณ์ แต่ในปัจจุบันการพัฒนาต่าง ๆ ที่เกิดขึ นบนที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เช่น การขยายตัวของเมือง การสร้างโครงสร้างป้องกันน ้าท่วมจาก
แม่น ้าเจ้าพระยา รวมถึงการท้าระบบชลประทานท้าให้ระบบน ้า  (Water Regime) ของพื นที่
เปลี่ยนไป 

วิทยานิพนธ์มีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์โครงสร้างเชิงภูมิทัศน์และการเปลี่ยนแปลงของที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาด้วยการใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  (GIS) และการแปล
ตีความข้อมูลจากดาวเทียมด้วยสายตา เพ่ือบ่งชี ถึงผลของการเปลี่ยนแปลงที่มีต่อหน้าที่เชิงภูมิทัศน์
ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา จากการวิจัยพบว่าสิ่งปลูกสร้างมีการขยายตัวออกไปยัง
พื นที่นาซึ่งเป็นที่ลุ่มต่้าที่ท้าหน้าที่รับน ้าหลากในช่วงฤดูน ้าหลาก อีกทั งการพัฒนาต่าง ๆ เช่น การ
พัฒนาระบบชลประทานท้าให้พื นที่แยกออกเป็นส่วน ๆ พื นที่ที่เคยเป็นที่อยู่ของน ้าในฤดูน ้าหลาก
ลดน้อยลง ส่งผลท้าให้น ้าหลากกลายเป็นปัญหาน ้าท่วมในปัจจุบัน ดังนั นการพัฒนาเมืองในที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นสิ่งที่ควรค้านึงถึง คือ พื นที่รับน ้าหลาก และเมืองควรให้น ้าไหล
ผ่านได้ 
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บทคดัย่อภาษาองักฤษ 
# # 6073361225 : MAJOR LANDSCAPE ARCHITECTURE 
KEYWORD: Flood Pulse, Land Cover Classification, Satellite Image Analysis, Chao 

Phraya Delta 
 Worameth Sriwanalak : AN ANALYSIS OF THE CHAO PHRAYA DELTA 

STRUCTURES AND DYNAMICS. Advisor: DANAI THAITAKOO, Ph.D. 
  

The Chao Phraya Delta is a result of fluvial process and deposit. In the rainy 
season, the whole area is covered by the water. And after the rainy season ends, 
the water has disappeared. This seasonal flood brings the abundance to this area 
but the development in this area such as the urbanization, the flood wall protection 
project including the irrigation development project that are the cause of the Chao 
Phraya Plain’s water regime changes. 

This thesis has a purpose to analysis the Chao Phraya Plain structure and 
studies the landscape change in the Chao Phraya Delta by using the geographic 
information system (GIS) and satellite image analysis to define the problem that is 
the result of the landscape structure change. The result of this study is the built-
up area is explored into the lower area. The paddy field is reduced, it means the 
catchment area is reduced too. Moreover, the irrigation development has separated 
the area to a polder. These are a cause of the flood inundation became a flood 
disaster in this area. So, the development in Chao Phraya Plain, the issue that should 
be considered is the space for the flood and the flood can flow through a city. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1. ที่มาและความส าคัญ 

ทีร่าบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา (Chao Phraya Delta) เป็นภูมิทัศน์ในเขตที่ราบ
ภาคกลางตอนล่าง (Lower Central Plain) (Sinsakul, 2000) เกิดจากกระบวนการธารน ้า (Fluvial 
Process) มีความสัมพันธ์กับการเปลี่ยนแปลงทางอุทกวิทยา โดยในช่วงฤดูฝนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยานอกจากรับน ้าฝนในพื นที่แล้วยังรับน ้าที่หลากมาจากพื นที่ต้นน ้าด้วย เมื่อสิ นฤดูฝน
และน ้าที่ไหลหลากมาจากต้นน ้าลดลง น ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจะลดลงและแห้งไป 
(Takaya, 1987) เป็นลักษณะของที่ราบน ้าท่วมตามฤดูกาล (ตรงใจ หุตางกูร, 2557) การ
เปลี่ยนแปลงของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีลักษณะน ้าหลากสลับน ้าแล้ง หรือ 
เรียกว่าพลวัตน ้าหลาก (Flood Pulse) (Junk et al., 1989) เป็นพลวัตทางภูมิทัศน์ซึ่งพลวัตดังกล่าว
ท้าให้เกิดการทับถมของตะกอนแม่น ้าจนกลายเป็นที่ราบมีความลาดชันต่้า และมีความอุดมสมบูรณ์ 

ที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยานับเป็นพื นทีท่ี่มีความส้าคัญทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ด้วย
เป็นที่ตั งของเมืองหลวงทั งกรุงศรีอยุธยา และกรุงเทพมหานคร อีกทั งยังมีพื นที่ที่เป็นแหล่งผลิตข้าวที่
ส้าคัญอย่างจังหวัดชัยนาท จังหวัดอ่างทอง จังหวัดสิงห์บุรี และจังหวัดสระบุรี (Sinsakul, 2000) การ
พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมที่เกิดขึ นบนพื นที่นี ในช่วงระยะแรกมีลักษณะเป็นสังคมลุ่มแม่น ้า ท้าการ
เกษตรกรรมเป็นหลัก มีวิถีชีวิตที่สัมพันธ์กับลักษณะทางภูมิศาสตร์ของพื นที่ (ศรีศักร วัลลิโภดม, 
2560) โดยจากการศึกษาของ Kaida (1973) ได้อธิบายให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติของ
น ้าที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา และการปรับตัวในการท้าเกษตรกรรมที่สอดคล้องกับเงื่อนไข
ตามธรรมชาติ แต่ในปัจจุบันการพัฒนาสังคมและเศรษฐกิจ การขยายตัวของเมืองและอุตสาหกรรม 
รวมถึงการเปลี่ยนแปลงด้านเกษตรกรรมจากการปลูกข้าวขึ นน ้า มาเป็นปลูกข้าวที่ให้ผลผลิตสูง (High 
Yield Varieties; HYVs) มีการขุดคลองชลประทาน และสร้างโครงสร้างป้องกันน ้าท่วมจากแม่น ้า
เจ้าพระยา (Kasetsart University and ORSTOM, 1996; Tanabe, 1994) ท้าให้โครสร้างของที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเปลี่ยนแปลงไป 

จากการพัฒนาต่าง ๆ บนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในปัจจุบันที่ขาดความ
เข้าใจถึงลักษณะโครงสร้างและพลวัตในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ประกอบกับการศึกษา
เกี่ยวกับที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาที่ผ่านมานั นมีอยู่หลากประเด็น เช่น การศึกษาของ 
Takaya (1987) ซ่ึงใช้ข้อมูลแผนที่ชุด AMS L708 ปี พ.ศ. 2502 และการลงพื นที่ส้ารวจในการสร้าง
ข้อมูลแผนทีโ่ครงสร้างของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา การศึกษาของ Kaida (1973) ที่
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ท้าการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของน ้าในที่ราบแม่น ้าเจ้าพระยา ช่วงปี พ.ศ. 2507 อีกทั งยังมี
งานศึกษาอ่ืน ๆ ที่อธิบายถึงสัณฐานของที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในที่ราบ
ลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา ดังนั นงานวิจัยนี จึงท้าการประมวลผลการศึกษาเก่ียวกับที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา 
โดยมีงานศึกษาของ (Takaya, 1987) และ Kaida (1973) เป็นพื นฐานในการวิจัยและน้ามาวิเคราะห์
ข้อมูลโดยการใช้เทคโนโลยีในปัจจุบันมาช่วยในการวิเคราะห์โครงสร้างที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา และ
การบ่งชี พลวัตของที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา ประกอบกับการลงพื นที่ส้ารวจเพื่อเก็บข้อมูลภาพภูมิ
ทัศน์ในปัจจุบัน โดยผลลัพธ์ที่ได้สามารถน้าไปใช้เป็นข้อมูลพื นฐานประกอบการวิเคราะห์และต่อยอด
ในการศึกษาเพ่ือใช้ในการวางแผนพัฒนาต่าง ๆ ในที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยาต่อไป 

1.2. ค าถามการวิจัย 
1.2.1. โครงสร้างภูมิทัศน์ หน้าที่ภูมิทัศน์ และพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยาเป็นอย่างไร 
1.2.2. การวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์ หน้าที่ภูมิทัศน์ และพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม

แม่น ้าเจ้าพระยาท้าได้อย่างไร 
1.2.3. การเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นอย่างไร และส่งผล

อย่างไร 
1.2.4. การวางแผนในอนาคตบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาควรเป็นอย่างไร 

1.3. วัตถุประสงค์ 
1.3.1. เพ่ือบ่งชี โครงสร้างภูมิทัศน์ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
1.3.2. เพ่ือท้าความเข้าใจพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
1.3.3. เพ่ือบ่งชี ประเด็นปัญหาของการพัฒนาในปัจจุบันกับลักษณะทางธรรมชาติของที่

ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

1.4. ขอบเขตการวิจัย 
1.4.1. ขอบเขตเชิงเนื อหา 

1) ทฤษฎีเพื่อท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ 
2) ทฤษฎีเพื่อก้าหนดวิธีการศึกษาท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ 
3) ทฤษฎีเพื่อการน้าไปประยุกต์ใช้ 

1.4.2. ขอบเขตเชิงพื นที่ศึกษา 
ในการศึกษาครั งนี ก้าหนดพื นที่ท้าการศึกษาคือที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยา จากการศึกษาของ Takaya (1969a, 1975b, 1978, 1987) และ Sinsakul 
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(2000) ทีร่าบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นนับเริ่มตั งแต่จังหวัดชัยนาท บริเวณท่ี
แม่น ้าเจ้าพระยาแยกออกเป็นแม่น ้าสายย่อย และไหลลงมาทางด้านทิศใต้จนออกสู่อ่าว
ไทย ดังนั นขอบเขตเชิงพื นที่ศึกษาในงานวิจัยนี  จึงครอบคลุมพื นที่จังหวัดชัยนาท สิงห์บุรี 
อ่างทอง พระนครศรีอยุธยา นนทบุรี ปทุมธานี กรุงเทพมหานคร และสมุทรปราการ 
(แม่น ้าเจ้าพระยา) จังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร (แม่น ้าท่าจีน) ดังภาพ 

  
ภาพที่ 1-1 ขอบเขตพื นที่ศึกษาที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา  

(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 
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1.5. ระเบียบวิธีวิจัย 
1.5.1. ทบทวนวรรณกรรม 

ศึกษาเอกสารข้อมูลที่เป็นข้อมูลพื นฐาน รวมถึงงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพ่ือสร้างกรอบ
ความคิดและกรอบในการด้าเนินการศึกษา โดยสามารถแบ่งเนื อหาการทบทวนออกได้
เป็น 3 ส่วน คือ 

1) ทฤษฎีเพื่อท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ 
2) ทฤษฎีเพื่อก้าหนดวิธีวิจัย 
3) ทฤษฎีเพื่อการน้าผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้ 

1.5.2. รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข 
รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมประกอบด้วย Landsat-5 TM และ Landsat-8 

ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข ก้าหนดให้ครอบคลุมที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา โดยรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM และ Landsat-8 
ในช่วงเดือนมกราคม หรือเดือนกุมภาพันธ์ ด้วยเป็นช่วงที่มีเมฆน้อย ประกอบกับข้อมูล
คลองชลประทานและโครงข่ายเส้นทางคมนาคมเพ่ือใช้วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างของที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา และรวบรวมข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิง
ตัวเลข เพ่ือใช้ในการบ่งชี ขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

1.5.3. วิเคราะห์และบ่งชี โครงสร้างที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา 
ท้าการวิเคราะห์ข้อมูล ระดับความสูง (Elevation) โดยใช้ข้อมูลแบบจ้าลองความ

สูงเชิงตัวเลข ประกอบกับข้อมูลเส้นทางน ้าธรรมชาติ น้ามาเปรียบเทียบกับงานศึกษา
โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาของ Takaya (1987) โดยวิธีการซ้อนทับ
ข้อมูล (Overlay) เพ่ือบ่งชี ขอบเขตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

1.5.4. วิเคราะห์และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา 
ท้าการศึกษาและวิเคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM และ 

Landsat-8 โดยการเน้นข้อมูลเชิงคลื่นด้วยดัชนีทั่วไปของสิ่งปลูกสร้าง (Normalize 
Built-up Area Index; NABI) เพ่ือเน้นข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างให้
เห็นชัดเจนมากขึ น ประกอบกับข้อมูลโครงสร้างพื นฐานในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาประกอบด้วย ข้อมูลโครงการชลประทาน แนวคลองชลประทาน และโครงข่าย
เส้นทางคมนาคม เพ่ือให้เห็นการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาอัน
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เกิดจากสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ น และลงพื นท่ีส้ารวจภาคสนามเพ่ือบันทึกภาพถ่ายลักษณะภูมิ
ทัศน์ในปัจจุบัน 

1.5.5. สรุปผลการวิเคราะห์ 
ประมวลผลการวิเคราะห์ประเด็นโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มแม่น ้า

เจ้าพระยา และบ่งชี ให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาอันเกิดจากสิ่งที่มนุษย์สร้างขึ น เพื่อชี ให้เห็นถึงปัญหาอันเกิดจากการพัฒนา
ของเมือง 

1.6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1.6.1. เป็นข้อมูลพื นฐานส้าหรับองค์กรหรือหน่วยงานที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับการพัฒนาในที่

ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
1.6.2. เป็นความรู้พื นฐานน้าไปสู่การตั งค้าถาม และการศึกษาต่อยอดในประเด็นที่ความ

เกี่ยวข้องกันในขั นต่อไป 

1.7. นิยามศัพท์ 
พลวัตเชิงภูมิทัศน์          คือ 
(Landscape Dynamics) 
 
 
 
 
 
 
 
พลวัตน ้าหลาก       คือ 
(Flood Pulse)            
 
 
 
 
 

กระบวนการการเปลี่ยนแปลงของภูมิทัศน์ในช่วง
ระยะเวลาหนึ่ง ภายใต้การรบกวนโดยตัวธรรมชาติเอง 
(McGarigal, no date) ซึ่งไม่ท้าให้โครงสร้างหรือ
หน้าที่ของภูมิทัศน์เปลี่ยนแปลงไป โดยปัจจัยที่มีผลต่อ
พลวัตเชิงภูมิทัศน์ ประกอบด้วย ความถ่ีของการ
รบกวน, อัตราในการฟ้ืนคืนสภาพจากการรบกวน, 
ขนาดและขอบเขตของการรบกวน และขนาดและ
ขอบเขตของภูมิทัศน์ (Farina, 1998 อ้างถึงใน 
Wood and Handley, 2010) 
แนวคิดท่ีอธิบายถึงการเปลี่ยนแปลงของแม่น ้าในช่วง
น ้าหลากและน ้าแล้ง ซึ่งเป็นปัจจัยที่ท้าให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนธาตุอาหาร อินทรียวัตถุ หรือสิ่งมีชีวิต
ระหว่างแม่น ้ากับพื นที่ราบน ้าหลาก (Junk et al., 
1989) 
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การรับรู้จากระยะไกล      คือ 
(Remote Sensing) 
 
 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา  คือ 
(Chao Phraya Delta) 
 

ระบบส้ารวจเก็บข้อมูลเกี่ยวกับพื นผิวโลกด้วยเครื่อง
รับรู้ (Sensors) ตรวจจับคลื่นพลังงานแม่เหล็กไฟฟ้าที่
สะท้อนจากวัตถุบนผิวโลก แล้วแปลงเป็นข้อมูลเชิง
ตัวเลขแสดงเป็นภาพ (ราชบัณฑิตยสถาน, 2549) 
ที่ราบลุ่มบริเวณท่ีราบภาคกลางตอนล่าง เกิดจากการ
ทับถมของตะกอน โดยมีจุดเริ่มของที่ราบลุ่มแม่น ้า
เจ้าพระยาที่จังหวัดชัยนาท บริเวณท่ีแม่น ้าเจ้าพระยา
เริ่มแยกเป็นแม่น ้าสายย่อย ไหลลงสู่อ่าวไทย 
(Sinsakul, 2000) 
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บทที่ 2 
ทบทวนวรรณกรรม 

 
วิทยานิพนธ์นี เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์และพลวัตของที่ราบ

ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาโดยใช้เทคโนโลยีปัจจุบัน เชน่ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ การรับรู้
จากระยะไกล เพ่ือท้าความเข้าใจลักษณะโครงสร้างภูมิทัศน์และพลวัตของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยา ทั งนี ในการศึกษาสามารถแบ่งเนื อหาทฤษฎีที่มีความเก่ียวข้องได้ดังนี  

1. ทฤษฎีเพื่อก้าหนดกรอบแนวคิดการวิจัย 
- ทฤษฎีเพ่ือท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ 
- ทฤษฎีมนุษย์กับภูมิทัศน์ 

2. ทฤษฎีและแนวคิดเพ่ือท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
- ทฤษฎีภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม 
- ทฤษฎีพลวัตน ้าหลาก 
- แนวคิดเรื่องภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

3. ทฤษฎีเพื่อก้าหนดวิธีการวิจัย 
- ทฤษฎีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
- ทฤษฎีการรับรู้จากระยะไกล 
- ทฤษฎีการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน 

4. ทฤษฎีเพื่อการน้าไปประยุกต์ใช้ 
เป็นทฤษฎีเกี่ยวกับการวางผังออกแบบชุมชนที่สัมพันธ์กับพลวัตของธรรมชาติ เช่น  

แนวคิดเมืองในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม แนวคิดโครงสร้างพื นฐานสีเขียวและสีน ้าเงิน แนวคิด
การวางผังที่ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติ 
โดยเนื อหาทฤษฎีที่เกี่ยวข้องในการศึกษามีรายละเอียดจากการทบทวนวรรณกรรมดังนี  

2.1. ทฤษฎีเพื่อก าหนดกรอบแนวคิดการวิจัย 
จากค้าถามและวัตถุประสงค์ของการวิจัยนี  เป็นการวิจัยเพื่อท้าความเข้าใจโครงสร้างและ

พลวัตของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา รวมถึงการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในภูมิทัศน์ซึ่ง
สัมพันธ์กับมนุษย์ ดังนั นในการวิจัยจึงมีความจ้าเป็นต้องท้าความเข้าใจว่าภูมิทัศน์คืออะไร และท้า
ความเข้าใจเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของมนุษย์และภูมิทัศน์ว่าคืออะไร เพ่ือเป็นกรอบแนวคิดในการ
ด้าเนินการวิจัยและวิเคราะห์ภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
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2.1.1. ทฤษฎีเพื่อท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ 
ภูมิทัศน์ (Landscape) คือ สิ่งต่าง ๆ บนผิวพื นที่แตกต่างกันมารวมกันโดยมี

ความสัมพันธ์เชิงระบบนิเวศซึ่งกันและกัน โดยสิ่งต่าง ๆ นั นเป็นได้ทั งองค์ประกอบทาง
ธรรมชาติของพื นที่นั น ๆ รวมถึงสิ่งที่เกิดขึ นจากการกระท้าของมนุษย์ที่ซ้อนทับอยู่บน
องค์ประกอบทางธรรมชาตินั น ๆ ภูมิทัศน์จึงมีความแตกต่างกันทั งในเชิงระบบนิเวศ 
รูปร่าง ขนาด และโครงสร้างของภูมิทัศน์ (Forman and Gordon, 1986; Carl O. 
Sauer,not date อ้างถึงใน Marsh and Dozier, 1981)  

ในการศึกษาท้าความเข้าใจภูมิทัศน์นั นมีทฤษฎีภูมินิเวศ (Landscape Ecology) 
ซึ่งเป็นการศึกษาภูมิทัศน์ในเชิงนิเวศวิทยาเพื่อท้าความเข้าใจกระบวนการทางธรรมชาติ 
และผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงในเชิงพื นที่ (Spatial) และเวลา (Temporal) โดยเน้น
การศึกษาความสัมพันธ์ของโครงสร้างกับกระบวนการทางธรรมชาติซึ่งมีผลต่อพลวัตของ
ภูมิทัศน์ โดยกระบวนการนั นเป็นกระบวนการที่เกิดขึ นในภูมิทัศน์นั น ๆ หรือเกิดขึ น
ระหว่างภูมิทัศน์ รวมถึงการศึกษาความสัมพันธ์ของสิ่งมีชีวิตกับภูมิทัศน์ซึ่งมีผลต่อ
บทบาทหน้าที่ของภูมิทัศน์ ซึ่งหมายรวมถึงกิจกรรมหรือการกระท้าของของมนุษย์ที่
เกิดขึ นในภูมิทัศน์ (Forman and Godron, 1986; Risser, Karr, and Forman, 1983; 
Thaitakoo, 1998 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) การศึกษาภูมินิเวศนั นเน้น
การศึกษาคุณลักษณะส้าคัญของภูมิทัศน์ 3 อย่าง คือ โครงสร้างภูมิทัศน์ (Landscape 
Structure) หน้าที่ภูมิทัศน์ (Landscape Function) และการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ 
(Landscape Change) (Forman and Gordon, 1986) ด้วยในการวิจัยนี มีค้าถามและ
วัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อท้าความเข้าใจโครงสร้างและพลวัตของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่ม
แม่น ้าเจ้าพระยา จึงเลือกน้าทฤษฎีภูมินิเวศนี มาเป็นกรอบแนวคิดในการวิจัย เพื่อน้าไปสู่
การท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ในล้าดับถัดไป 

2.1.1.1. โครงสร้างภูมิทัศน์ 
โครงสร้างภูมิทัศน์ คือ ลักษณะทางกายภาพที่ประกอบกันเป็น

องค์ประกอบทางภูมิทัศน์และมาเรียงตัวกันเกิดเป็นแบบแผน (Pattern) ของภูมิ
ทัศน์ ซึ่งจะมีความแตกต่างกันไปขึ นอยู่กับปฏิสัมพันธ์หรือกระบวนการที่เกิดขึ นกับ
ภูมิทัศน์นั น ๆ (Forman and Gordon, 1986 อ้างถึงใน หญิง ผโลปกรณ์, 2552) 
จึงส่งผลถึงความแตกต่างของสิ่งปกคลุมผิวดิน  

การศึกษาโครงสร้างภูมิทัศน์เป็นการศึกษาปัจจัยที่มาประกอบกันท้าให้
เกิดภูมิทัศน์แต่ละรูปแบบบนผิวโลก ท้าให้เกิดเป็นเงื่อนไขของภูมิทัศน์นั น ๆ และ
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ส่งผลต่อผลผลิตของภูมิทัศน์ที่มีความแตกต่างกัน (Naveh and Lieberman, 
1984; Zonneveld, 1972 อ้างถึงใน อรกมล นิละนนท์, 2560) โดยโครงสร้างภูมิ
ทัศน์นั นมีรูปแบบความสัมพันธ์ในทางตั ง (Topological Structure) และ
ความสัมพันธ์ในทางราบ (Chorological Structure) (Thaitakoo, 1998) 

 

 
ภาพที่ 2-1 องค์ประกอบในภูมิทัศน์และความสัมพันธ์ของแต่ละองค์ประกอบ 

(Zonneveld, 1989, p. 69) 

ความสัมพันธ์ของโครงสร้างภูมิทัศน์ในตั งเป็นความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบในภูมิทัศน์ เช่น ภูมิประเทศ (Topography) ภูมิลักษณะ 
(Landform) น ้า (Water) ดิน (Soil) ที่มาประกอบเข้าด้วยกันจนเกิดเป็นหน่วยภูมิ
ทัศน์ (Land Unit) โดยหน่วยภูมิทัศน์ที่เล็กที่สุด เรียกว่า เขตนิเวศ (Ecotope) ใน
การศึกษาความสัมพันธ์ของโครงสร้างทางตั งนั นเป็นการศึกษาท่ีบอกได้ถึง
ศักยภาพและข้อจ้ากัดของภูมิทัศน์  
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ความสัมพันธ์ของโครงสร้างภูมิทัศน์ในทางราบ โครงสร้างภูมิทัศน์
สามารถจ้าแนกออกได้เป็น 3 องค์ประกอบ คือ (Barnes, 2000; Cadenasso et 
al., 2013 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) 

1. พื นหลังภูมิทัศน์ (Matrix) 
พื นหลังภูมิทัศน์ คือ องค์ประกอบที่เด่นที่สุดในภูมิทัศน์ มีปริมาณปก

คลุมและเชื่อมต่อกันมากท่ีสุด ดังนั นจึงเป็นองค์ประกอบที่มีบทบาททาง
ภูมิทัศน์ที่เด่นมากที่สุด 
2. ผืนภูมิทัศน์ (Patch) 

ผืนภูมิทัศน์ คือ องค์ประกอบที่มีลักษณะเป็นผืน ซึ่งมีลักษณะที่
แตกต่างจากพื นที่โดยรอบ 
3. เส้นทางเชื่อมต่อภูมิทัศน์ (Corridor) 

เส้นทางเชื่อมต่อภูมิทัศน์ เป็นองค์ประกอบที่มีลักษณะเป็นเส้นมี
ความแตกต่างจากพื นหลังภูมิทัศน์ ท้าหน้าที่เชื่อมต่อผืนภูมิทัศน์เข้า
ด้วยกัน จึงมีบทบาทหน้าที่ทางภูมิทัศน์เป็นเส้นทางเคลื่อนย้าย ไหลเวียน
ของสิ่งมีชีวิต สสาร และพลังงาน 

 
ภาพที่ 2-2 ลักษณะโครงสร้างภมูทิัศน์ตามแนวความคดิภมูินิเวศเพือ่การจัดการระบบนเิวศ 

(Barnes, 2000, p. 1) 

การศึกษาท้าความเข้าใจโครงสร้างภูมิทัศน์ทั ง 3 องค์ประกอบนี เป็น
การศึกษาท้าความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละองค์ประกอบที่มาเรียงตัวกัน 
เพ่ือน้าไปใช้ในการวางแผนจัดการภูมิทัศน์ (Barnes, 2000; Cadenasso et al., 
2013 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) อีกทั งยังใช้ในการศึกษาการ
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เปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ และพลวัตของภูมิทัศน์ (Landscape Dynamics) 
(Thaitakoo, 1998) 

 
ภาพที่ 2-3 ความหลากหลายทางความสัมพันธ์เชิงตั งและเชิงราบของภูมิทัศน์ 

(Naveh and Lieberman, 1990, p. 71) 

2.1.1.2. หน้าที่ภูมิทัศน์ 
หน้าที่ภูมิทัศน์ หมายถึง ปฏิสัมพันธ์ (Interaction) หรือการไหลเวียน 

(Flow) ระหว่างองค์ประกอบภายในภูมิทัศน์ เช่น การไหลเวียนของพลังงาน การ
ไหลเวียนของสสาร การไหลเวียนของสิ่งมีชีวิต (Forman and Gordon, 1986; 
Thaitakoo, 1998) ปฏิสัมพันธ์สัมพันธ์ขององค์ประกอบในภูมิทัศน์ท้าให้เกิดเป็น
ระบบ เป็นความสามารถหรือหน้าที่ของภูมิทัศน์ในเชิงนิเวศ 4 ประการ คือ 
(Zonneveld, 1988; Vos and Zonneveld, 1993 อ้างถึงใน Thaitakoo, 
1998) 

1. หน้าที่ในการผลิต (Production Function) 
หมายถึง ความสามารถในการเป็นแหล่งในการผลิต เช่น แร่ธาตุ 

สสาร ผลิตผลทางเกษตรกรรม แหล่งพลังงาน 
2. หน้าที่ในการสนับสนุน (Supporting Function/Carrying 

Function) 
หมายถึง ความสามารถเป็นพื นที่รองรับกิจกรรมหรือการกระท้าของ

สิ่งมีชีวิต 
3. หน้าที่ในการควบคุม (Regulating Function) 

หมายถึง ความสามารถในการควบคุมระบบภายในภูมิทัศน์ให้
สามารถด้ารงอยู่ได้อย่างยั่งยืน 
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4. หนา้ที่ในการให้ข้อมูล (Information Function) 
หมายถึง การบ่งบอกถึงศักยภาพ และข้อจ้ากัดของภูมิทัศน์ เชื่อมโยง

ถึงการรับรู้ความงาม ความสนใจต่าง ๆ ของมนุษย์ 

2.1.1.3. การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ 
จากการที่ภูมิทัศน์นั นเกิดจากการรวมกันขององค์ประกอบทางภูมิทัศน์

ผ่านกระบวนการทางธรรมชาติ มีระบบที่เป็นพลวัต ดังนั นภูมิทัศน์จึงการ
เปลี่ยนแปลงไปตามเวลามีทั งแบบที่เกิดเป็นพลวัตเป็นวงจร เช่น น ้าขึ นน ้าลง 
ฤดูกาล และแบบที่เกิดการเปลี่ยนแปลงไปแล้วไม่ย้อนกลับคืน เช่น การกัดเซาะ 
การผุกร่อน การเปลี่ยนของเส้นทางน ้า (Marsh, 1981 อ้างถึงใน อรกมล นิละ
นนท์, 2560) การเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี เป็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นโดย
กระบวนการทางธรรมชาติ เรียกว่า พลวัตทางภูมิทัศน์ 

นอกจากการเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติซึ่งเป็นแรง
กระท้าตามธรรมชาติ (Natural Force) แล้ว การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ยังสามารถ
เกิดจากการถูกรบกวน (Disturbance) จากแรงกระท้ามนุษย์ เช่น การตัดต้นไม้ 
การก่อสร้างต่าง ๆ ที่ท้าให้ลักษณะของภูมิทัศน์เปลี่ยนไปอย่างเห็นได้ชัด 
(Forman and Gordon, 1986) เรียกลักษณะการเปลี่ยนแปลงแบบนี ว่า การ
เปลี่ยนแปลงทางภูมิทัศน์ 

การเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ทั งที่เกิดจากกระบวนการทางธรรมชาติและที่
เกิดจากการกระท้าของมนุษย์ ล้วนส่งผลต่อโครงสร้างภูมิทัศน์ เมื่อโครงสร้างภูมิ
ทัศน์มีการเปลี่ยนแปลงย่อมส่งผลต่อกระบวนการในภูมิทัศน์ และส่งผลต่อหน้าที่
ภูมิทัศน์รวมถึงนิเวศบริการ 

2.1.2. ทฤษฎีมนุษย์กับภูมิทัศน์ 
ภูมิทัศน์ให้ประโยชน์กับมนุษย์ในแง่ของการเป็นพื นที่อยู่อาศัยและแหล่งหาอาหาร 

มนุษย์ไม่สามารถด้ารงชีพโดยไม่พ่ึงพาระบบนิเวศ มนุษย์กับภูมิทัศน์จึงเกิดปฏิสัมพันธ์กัน 
(P.S. Ramakrishnan, Boojh, and Saxena, 2005; Milcu et al., 2013 อ้างถึงใน อร
กมล นิละนนท์, 2560) เรียกได้ว่าเป็นระบบนิเวศมนุษย์ที่เชื่อมโยงระหว่างระบบย่อย 2 
ระบบ คือ ระบบสังคมมนุษย์ (Human Social System) และระบบทรัพยากร 
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(Resource System) หรือระบบนิเวศ โดยระบบนิเวศท้าหน้าที่เป็นพื นฐานให้กับระบบ
สังคมมนุษย์ (ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) ดังนั นในการศึกษาความสัมพันธ์ของมนุษย์และ
ภูมิทัศน์จึงท้าการศึกษาเกี่ยวกับประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับจากระบบนิเวศ หรือ นิเวศบริการ 
และการตั งถิ่นฐานของมนุษย์ โดยมีรายละเอียดดังนี  

 
ภาพที่ 2-4 ความสัมพันธ์ของระบบสังคมมนุษย์และระบบนิเวศ 

(ดัดแปลงจาก Machlis, Burch, and Force, 1997 อ้างถึงใน Pickett et al., 1997) 

2.1.2.1. นิเวศบริการ 
นิเวศบริการ คือ ผลประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับจากระบบนิเวศ โดย

ผลประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับนั นอาจจะไม่ได้รับโดยตรง ในการแบ่งกลุ่มนิเวศบริการ
นั นสามารถจัดแบ่งได้หลายรูปแบบ โดยการแบ่งกลุ่มนิเวศบริการที่ถูกน้ามาใช้
อธิบายอย่างแพร่หลายนั น คือ การแบ่งกลุ่มนิเวศบริการตามทฤษฎีของ 
Millennium Ecosystem Assessment (Alcamo et al., 2003) ซึ่งเป็นการ
แบ่งนิเวศบริการตามกระบวนการของการบริการเชิงนิเวศ และอธิบายคุณค่าด้วย
คุณภาพชีวิตมนุษย์ (ม่ิงขวัญ นันทวิสัย, 2559; Japan Satoyama Satoumi 
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Assessment, 2010 อ้างถึงใน อรกมล นิละนนท์, 2560) สามารถจัดแบ่งกลุ่ม
นิเวศบริการออกได้เป็น 4 คือ 

1. นิเวศบริการเชิงการผลิต (Provisioning Service) 
คือ ผลผลิตที่ได้จากระบบนิเวศ เช่น อาหาร เชื อเพลิง น ้า เป็นบริการ

ที่มนุษย์ได้รับโดยตรงจากระบบนิเวศ 
2. นิเวศบริการเชิงการควบคุม (Regulating Service) 

คือ ประโยชน์ที่มนุษย์ได้รับจากการการควบคุมของกระบวนการเชิง
นิเวศ ซึ่งด้าเนินไปอย่างสมดุล เช่น การบ้ารุงรักษาคุณภาพอากาศท่ีดี 
การควบคุมอุณหภูมิ การควบคุมน ้าทั งปริมาณและคุณภาพของน ้า  
3. นิเวศบริการเชิงการสนับสนุน (Supporting Service) 

คือ นิเวศบริการที่รองรับการบริการทุกด้าน อีกทั งการเปลี่ยนแปลง
ยังส่งผลต่อนิเวศบริการด้านอื่น ๆ โดยนิเวศบริการเชิงการสนับสนุนนั น
จะมีผลต่อมนุษย์ทางอ้อมและใช้ระยะเวลานานจึงแสดงผลกระทบให้เห็น 
4. นิเวศบริการเชิงวัฒนธรรม (Cultural Service) 

คือ ประโยชน์ที่จับต้องไม่ได้ เป็นนามธรรมที่มนุษย์ได้รับจากระบบ
นิเวศ โดยเป็นผลด้านคุณค่าทางจิตใจ การพัฒนาทางสติปัญญา การรับรู้
ความงาม และนันทนาการ เช่น ความหลากหลายทางวัฒนธรรม คุณค่า
ทางจิตวิญญาณและศาสนา คุณค่าทางความงาม ความสัมพันธ์ทางสังคม 

 
ภาพที่ 2-5 การแบ่งกลุ่มนิเวศบริการ  

(Alcamo et al., 2003, p. 57) 
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ภาพที่ 2-6 ความสัมพันธ์ของนิเวศบริการต่อคุณภาพชีวิตมนุษย ์

(Alcamo et al., 2003, p. 78) 

2.1.2.2. การตั งถ่ินฐานของมนุษย์และการกลายเป็นเมือง 
มนุษยเ์ป็นสัตว์สังคมที่มีความสามารถในการจัดการกับธรรมชาติเพ่ือการ

ด้ารงชีวิต โดยวิธีการแรกที่ใช้จัดการกับธรรมชาติในการด้ารงชีพ คือ การเรียนรู้ใน
การปรับตัว (Adaptation) (Pickett et al., 1997) มนุษย์มีการรับรู้และ
ตอบสนองต่อเงื่อนไขของธรรมชาติ โดยวิธีการที่มนุษย์ตอบสนองต่อเงื่อนไขของ
ธรรมชาตินั นสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 วิธีการหลักตามพัฒนาการในการอยู่กับ
ธรรมชาติของมนุษย์ที่ผ่านมา (Elmqvist et al., 2013) 

1. การย้ายถิ่นฐาน 
มนุษย์ย้ายถิ่นฐานของตนเองจากแหล่งหนึ่งไปสู่อีกแหล่งหนึ่งเพ่ือหา

แหล่งทรัพยากรในการด้ารงชีพอย่างแหล่งอาหารและแหล่งน ้า 
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2. การตั งถ่ินฐานเป็นชุมชน 
มนุษย์เริ่มปรับเปลี่ยนตัวเองจากการย้ายถิ่นฐานในแต่ละปีเพ่ือหา

แหล่งทรัพยากรมาเป็นการตั งถิ่นฐานอยู่ประจ้าเป็นหลักแหล่งเมื่อมนุษย์มี
ความรู้ในการท้าเกษตรกรรม ซึ่งนับเป็นการจัดการกับระบบนิเวศเพ่ือเพ่ิม
ผลผลิต เกิดเป็นลักษณะชุมชนเกษตรกรรม 
3. การขยายตัวกลายเป็นเมือง 

เมื่อมนุษย์สามารถผลิตอาหารได้ด้วยตนเอง มีการตั งถิ่นฐานเป็นหลัก
แหล่ง ประชากรที่เพ่ิมขึ น ความซับซ้อนของสังคมที่เพ่ิมขึ น ท้าให้มีความ
จ้าเป็นที่จะต้องมีการจัดการทางสังคมภายในชุมชน มีการพัฒนา
เทคโนโลยีต่าง ๆ เช่น ระบบชลประทานเพ่ือการเกษตร หัตถกรรม และ
การกระจายการแลกเปลี่ยนทรัพยากร  

มนุษย์สร้างหรือปรับเปลี่ยนความหลากหลายทางกายภาพในระบบ
นิเวศ โดยการดึงทรัพยากรธรรมชาติออกไปใช้ การปรับเปลี่ยนภูมิลักษณ์
และลักษณะการไหลของน ้า การควบคุมหรือปรับเปลี่ยนปัจจัยทาง
ธรรมชาติ และการสร้างโครงสร้างต่าง ๆ (Turner et al., 1990 อ้างถึง
ใน Pickett et al., 1997) ซึ่งนับเป็นจุดแรกเริ่มของการกลายเป็นเมือง 
โดยที่เมืองนั นไม่สามารถอยู่ได้ด้วยตนเอง ต้องพ่ึงพาแหล่งทรัพยากรจาก
พื นที่ชนบทโดยรอบ 
การกลายเป็นเมืองและการเพ่ิมขึ นของประชากรเมืองท้าให้มนุษย์เริ่ม

เปลี่ยนตัวเองจากการใช้ชีวิตอย่างพอยังชีพได้ด้วยตนเอง หันมาเป็นพ่ึงพาสิ่งที่ได้
จากอุตสาหกรรมเพียงอย่างเดียว ซึ่งเป็นการส่งผลเสียต่อพื นที่ชนบทและละเลย
ต่อความพลวัตของระบบนิเวศ 

2.2. ทฤษฎีเพื่อท าความเข้าใจภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น  าเจ้าพระยา 
จากทฤษฎีและแนวคิดในการท้าความเข้าใจภูมิทัศน์นั นได้ให้กรอบในการท้าความเข้าใจ

ภูมิทัศน์ไว้คือ การท้าความเข้าใจโครงสร้างภูมิทัศน์ หน้าที่ภูมิทัศน์ และพลวัตภูมิทัศน์ซึ่งเป็นลักษณะ
ตามธรรมชาติของภูมิทัศน์ และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดการกระท้าของมนุษย์ ดังนั นใน
การศึกษาท้าความเข้าภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานี จึงประกอบด้วยการท้าความ
เข้าใจธรรมชาติของภูมิทัศน์ และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในภูมิทัศน์ โดยมีทฤษฎีและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องดังนี  
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2.2.1. ทฤษฎีภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม (Delta Plain) คือภูมิทัศน์ที่เป็นองค์ประกอบหนึ่งของภูมิ

ทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า (River Delta) โดยภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้านั น
เกิดจากกระบวนการตกตะกอนที่พัดพามากับแม่น ้าออกสู่ทะเลซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการของธารน ้า (Fluvial Process) ดังนั นในการท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมจึงต้องท้าความเข้าใจในภาพรวมของภูมิทัศน์ 

ภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าโดยทั่วไปแล้วมักมีความเข้าใจว่าหมายถึงภูมิ
ลักษณ์ที่เกิดจากตะกอนที่พัดพามาโดยแม่น ้าที่ตกบริเวณปากแม่น ้า (Goodbred and 
Saito, 2012) แต่ในความจริงนั นภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเป็นภูมิทัศน์ที่เป็น
ส่วนเชื่อมต่อระหว่างแผ่นดินและผืนน ้า สามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนซึ่งมีกระบวนการ
ที่แตกต่างกัน (Sharma, 2010) คือ 

1. พื นที่ตอนบน (Upper Zone) 
เป็นส่วนที่ตะกอนแม่น ้าเริ่มมีการตกสะสม แม่น ้าสายหลักเริ่มแยกออกเป็น

แม่น ้าสายย่อย และไหลลงมาจนสิ นสุดบริเวณขอบเขตอิทธิพลน ้าขึ นน ้าลง (Tidal 
Influence) พื นที่บริเวณมักปรากฏภูมิลักษณ์ของเนินดินธรรมชาติ (Levee) สัน
ดอนทรายที่เกิดจากการคดโค้ง (Point Bar) ที่ลุ่มหลังคันดิน (Backswamp) 
2. พื นที่ตอนกลาง (Intermediate Zone) 

เป็นพื นที่อยู่ในเขตอิทธิพลน ้าขึ นน ้าลง ภูมิลักษณ์ที่เกิดขึ นในพื นที่บริเวณนี จึง
เป็นปฏิสัมพันธ์ระหว่างแม่น ้า (Fluvial) และทะเล (Marine) เช่น สันดอนชายฝั่ง 
(Coastal Dune) หาดโคลน (Mudflat) ที่ราบลุ่มน ้าขึ นถึง (Tidal Marsh) 
3. พื นทีใ่ต้น ้า (Subaqueous Zone) 

เป็นพื นที่ส่วนหลักของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า มีอัตราการ
ตกตะกอนแม่น ้าจ้านวนมากและสะสมงอกเป็นแผ่นดิน (Progradation) ออกสู่
ทะเล สามารถจ้าแนกพื นที่ส่วนนี ออกได้เป็น 2 ส่วนย่อย คือ ส่วนตะกอนสะสมใน
ทะเลบริเวณชายฝั่ง (Delta Front หรือ Foreset) และ ส่วนตะกอนสะสมในทะเล
ลึก (Prodelta หรือ Bottomset) 
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ภาพที่ 2-7 ส่วนพื นท่ีของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าประกอบด้วย พื นท่ีส่วนบน ส่วนกลาง และใต้น ้า 

(Wright, L. D., 1978 อ้างถึงใน Sharma, 2010, p. 161) 

 
ภาพที่ 2-8 สัณฐานที่ราบลุม่สามเหลี่ยมแม่น ้าส่วนพื นท่ีใต้น ้า 

(Hori and Saito, 2003 อ้างถึงใน Hori and Saito, 2007, p. 78) 

รูปร่างและขนาดของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้านั นมีความแตกต่างกันไป
ในแต่ละแห่งขึ นกับระบบธารน ้า (Fluvial System) ของแต่ละแห่ง โดยขนาดจะขึ นอยู่
กับปริมาณของตะกอนแม่น ้า ส่วนรูปร่างนั นขึ นกับกระบวนการที่เข้ามามีอิทธิพล ซึ่ง
ประกอบด้วยอิทธิพลของแม่น ้า (Fluvial Dominated) อิทธิพลของน ้าขึ นน ้าลง (Tide 
Dominated) และอิทธิพลของคลื่น (Wave Dominated) 
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ภาพที่ 2-9 อิทธพิลที่เข้ามามาส่วนในการก่อรูปร่างของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า 

(Goodbred and Saito, 2012, p. 131) 

นอกจากนั นภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าบางแห่งที่มีขนาดใหญ่ (Mega 
Delta) เช่น ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้ามิสซิสซิปปี  ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
รูปร่างของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมนั นอาจจะเกิดจากอิทธิพลที่เข้ามาเกี่ยวข้องมากกว่า 1 
อิทธิพล โดยแต่ละส่วนของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าขนาดใหญ่จะมีรูปร่างที่เกิด
จากอิทธิพลที่เข้ามาเกี่ยวข้องแตกต่างกัน (Bhattacharya and Giosan, 2003 อ้างถึงใน 
Goodbred and Saito, 2012) 

 

   
ภาพที่ 2-10 รูปร่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมที่เกดิจากอิทธิพลของแม่น ้า 

(Suter, 1994; Hori and Saito, 2003 อ้างถึงใน Hori and Saito, 2007, pp. 77-78) 
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ภาพที่ 2-11 รูปร่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมที่เกดิจากอิทธิพลของน ้าขึ นน ้าลง 

(Suter, 1994; Hori and Saito, 2003 อ้างถึงใน Hori and Saito, 2007, pp. 77-78) 

2.2.2. ทฤษฎีพลวัตน ้าหลาก 
จากการทบทวนในหัวข้อที่แล้ว พบว่าที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเป็นภูมิทัศน์ที่มีน ้า

เป็นปัจจัยหลักและมีลักษณะเป็นพลวัตที่เกิดขึ นในพื นที่ ดังนั นในการท้าความเข้าใจ
เกี่ยวกับพลวัตของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้านั น มีแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง คือ แนวคิด
พลวัตน ้าหลาก (Flood Pulse Concept) 

แนวคิดพลวัตน ้าหลาก เป็นแนวคิดท่ีมีพื นฐานอยู่บนการท้าความเข้าใจแม่น ้า ใน
ส่วนของขนาดล้าน ้าและท่ีลุ่มน ้าหลาก ซึ่งแม่น ้าและท่ีลุ่มน ้าหลากนั นทั งในเชิงของอุทก
วิทยาและชีววิทยานั นเป็นองค์ประกอบที่ไม่สามารถแยกจากกันได้ เป็นลักษณะของ
ระบบแม่น ้าและท่ีลุ่มน ้าหลาก (River-floodplain System) (Junk, 1989 อ้างถึงใน 
Junk, 1997) 

การเชื่อมต่อระหว่างแม่น ้าและที่ลุ่มน ้าหลากนั นมีความสัมพันธ์กับระดับน ้าใน
แม่น ้า กล่าวคือ ในช่วงที่น ้าในแม่น ้าต่้า ที่ลุ่มน ้าหลากจะไม่เชื่อมต่อกับแม่น ้า แต่เมื่อ
ระดับน ้าในแม่น ้าสูงขึ นน ้าจะล้นหลากท่วมที่ลุ่มน ้าหลาก ซึ่งการเชื่อมต่อระหว่างแม่น ้า
และท่ีลุ่มน ้าหลากนั นมีผลต่อหน้าที่ภูมิทัศน์ของที่ลุ่มน ้าหลาก เช่น การผลิต การย่อย
สลาย ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของประชากรพืชและสัตว์ การหมุนเวียนแลกเปลี่ยนแร่
รวมถึงพลังงาน สิ่งต่าง ๆ เหล่านี เป็นเหตุท้าให้ที่ลุ่มน ้าหลากมีความอุดมสมบูรณ์ (Junk, 
1997; Grubaugh and Anderson, 1988; Sparks et al., 1990 อ้างถึงใน 
Middleton, 2002)  
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ภาพที่ 2-12 การหมุนเวียนของพลังงานและแร่ธาตุในท่ีลุ่มน ้าหลากที่สัมพันธ์กับช่วงน ้าหลากและแห้ง 

(Junk, 1997, p. 9) 

ผลของพลวัตน ้าหลากนี ที่มีการเปลี่ยนแปลงระหว่างช่วงน ้าหลากและช่วงน ้าแห้ง
ท้าให้ที่ลุ่มน ้าหลากมีความแตกต่างจากพื นที่เปลี่ยนผ่านระหว่างน ้ากับบกรูปแบบอื่น ๆ ที่
มีน ้าอยู่ตลอดเวลา ซึ่งในพื นที่ราบลุ่มซึ่งแม่น ้าไม่มีคันดินธรรมชาติ น ้าล้นจากแม่น ้าเข้าสู่
พื นที่ราบเชื่อมแม่น ้ากับพื นที่ราบเป็นภูมิทัศน์เดียวกันนั นจะเกิดขึ นเป็นประจ้าทุก ๆ ปี 
ต่างจากพื นที่ที่แม่น ้ามีคันดินธรรมชาติจะเกิดขึ นเฉพาะในปีน ้ามาก (High Flood) (Junk, 
1997) 

 
ภาพที่ 2-13 ความสัมพันธ์ของที่ลุ่มน ้าหลากกับระบบนเิวศบนบกและระบบนเิวศในน ้า 

(Junk, 1997, p. 7) 
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2.2.3. แนวคิดเรื่องภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นภูมิทัศน์ส่วนหนึ่งของลุ่มน ้าเจ้าพระยา 

(Chao Phraya Basin) ซึ่งมีลักษณะเป็นโครงข่ายของแม่น ้าแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วน 
ประกอบด้วย พื นที่ตอนบน (Upper Reach) เป็นพื นที่ที่มีแม่น ้าสายเล็กหลายๆสายไหล
มารวมกันเป็นแม่น ้าสายใหญ่ ส่วนถัดมาคือ พื นที่ตอนกลาง (Middle Reach) เป็นพื นที่
ที่มีแม่สายใหญ่เป็นสายหลักเพียงสายเดียวไหลผ่านพื นที่ และส่วนสุดท้ายคือ พื นที่
ตอนล่าง (Lower Reach) เป็นพื นที่ท่ีแม่น ้าสายใหญ่เริ่มแยกออกเป็นแม่น ้าสายย่อย 
เป็นส่วนที่รับน ้าหลาก (Flood-reception) และกระจายน ้าหลาก (Flood-dispersion) 
ซ่ึงที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาอยู่ในพื นที่ส่วนนี  (Takaya, 1987) 

 
ภาพที่ 2-14 การแบ่งภูมิลักษณล์ุม่แม่น ้าเจ้าพระยา  

(Takaya, 1987, p. 13) 

พื นที่ตอนกลางและพื นที่ตอนล่างของลุ่มน ้าเจ้าพระยามีลักษณะเป็นพื นที่ราบ
กว้าง และลุ่มต่้า รวมเรียกว่า ที่ราบภาคกลาง (Central Plain) (Takaya, 1969a) แบ่ง
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ออกได้เป็น 2 ส่วนคือ ที่ราบภาคกลางตอนบน (Upper Central Plain) นับตั งแต่
บริเวณที่แม่น ้าปิง แม่น ้าวัง แม่น ้ายม และแม่น ้าน่านไหลมารวมกันเป็นแม่น ้าเจ้าพระยา 
บริเวณปากน ้าโพ จังหวัดนครสวรรค์ และที่ราบภาคกลางตอนล่าง (Lower Central 
Plain) นับตั งแต่จังหวัดชัยนาทบริเวณท่ีแม่น ้าเจ้าพระยาเริ่มแยกออกเป็นแม่น ้าสายย่อย 
เป็นจุดเริ่มของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา (Hubbard, 1977; Noppadol 
and Nutalaya, 2005; Sinsakul, 2000; Takaya, 1969a) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2-15 การแบ่งภูมิลักษณ์ของประเทศไทย  
(Sinsakul, 2000, p. 416) 

ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเกิดจากตะกอนแม่น ้าบริเวณจังหวัดชัยนาท
แผ่ขยายไปทางทิศใต้ชนกับตะกอนทะเลบริเวณอ่าวไทย โดยมีการตกตะกอนสะสมใน
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ยุคควอเทอร์นารีตอนปลาย (Late Quaternary) แบ่งออกเป็น 2 สมัย (Sinsakul, 
2000; ตรงใจ หุตางกูร, 2557) คือ 

1. สมัยไพลสโตซีนตอนปลาย เป็นช่วงเวลาที่น ้าทะเลอยู่ต่้ากว่าระดับทะเล
ปัจจุบันประมาณ 120 เมตร ภูมิลักษณ์ของพื นที่เป็นหุบเขา มีการกัดเซาะ
และผุกร่อนเกิดตะกอนไหลตามธารน ้าลงสู่พื นที่ต่้า เกิดตะกอนน ้าพารูปพัด 
(Alluvial Fan) 

2. สมัยโฮโลซีน เป็นช่วงเวลาที่น า้ทะเลเริ่มรุกเข้าพื นที่หุบเขาสมัยไพลสโตซีน 
จนกระท่ังน ้าทะเลรุกเข้าสูงสุด (Holocene Maximum Transgression) 
เมื่อประมาณ 8,000-7,000 ปีก่อนตามปีปฏิทิน ที่ราบภาคกลางตอนล่างส่วน
ใหญ่กลายเป็นที่ราบน ้าทะเลท่วมถึง (Tidal Flat) แม่น ้าเจ้าพระยายังคงพัด
พาตะกอนออกสู่ทะเล และเนื่องจากบริเวณปากแม่น ้านั นมีอิทธิพลของ
กระแสน ้าขึ นน ้าลงน้อย ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมทีเ่กิดขึ นจึงได้รับอิทธิพลจาก
แม่น ้าเป็นหลัก (River-dominated Delta) เมื่อตะกอนจากแม่น ้าออกสู่ทะเล
และมีการเคลื่อนที่ไปตามขอบชายฝั่งทะเลโบราณ (Paleo-shoreline) จึงท้า
ให้เกิดสันดอนชายฝั่ง (Coastal Barrier) ทะเลสาบหลังสันดอน (Back 
Barrier Lagoon) และที่ลุ่ม (Marshes) ต่อมาเม่ือน ้าทะเลเริ่มถอยลง อัตรา
การรุกเข้าของทะเลน้อยกว่าอัตราการตกตะกอนชายฝั่งจึงท้าให้เกิดการงอก
ของแผ่นดิน จนกระทั่งสมัยโฮโลซีนตอนปลาย (Late Holocene) น ้าทะเล
ถอยลงจนอยู่ในระดับปัจจุบัน 
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ภาพที่ 2-16 การเปลี่ยนแปลงภมูสิัณฐานช่วงน ้าทะเลรุกเข้าสูงสดุจนถึงปัจจุบัน  

(ดัดแปลงจาก ตรงใจ หุตางกูร, 2557, p. 37) 

 
ภาพที่ 2-17 แบบจ้าลองที่ราบภาคกลางตอนล่างช่วงที่น ้าทะเลรุกเข้าสูงสุด 

(ดัดแปลงจาก Sinsakul, 2000, p. 423) 
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จากพัฒนาการในช่วงสมัยไพลสโตซีนตอนปลาย (Late Pleistocene) และสมัย
โฮโลซีน (Holocene) ท้าให้เกิดที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าซึ่งได้รับอิทธิพลจากกระบวนการ
ของแม่น ้าและที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ซึ่งได้รับอิทธิพลจากกระบวนการของน ้าขึ นน ้าลง 

 
ภาพที่ 2-18 การจ้าแนกประเภทที่ราบลุ่มสามเหลีย่มตามอิทธิพลในท่ีราบเจ้าพระยาตอนล่าง 

(Sinsakul, 2000, p. 421) 

2.2.3.1. โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาประกอบด้วยภูมิ

ประเทศ (Topography) และระบบแม่น ้า (River System) ซึ่งโครงสร้างดังกล่าว
เป็นปัจจัยหลักที่น้ามาใช้เป็นเกณฑ์ในการจ้าแนกพื นที่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา (Takaya, 1969b, 1987) 

ภูมิประเทศของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาสามารถแบ่งได้
เป็น 2 ส่วน โดยแบ่งที่เส้นชั นความสูง 5 เมตร คือ ที่ราบสิงห์บุรี (Singburi 
Plain) มีความสูงของพื นที่อยู่ 5 ถึง 15 เมตร และที่ลุ่มบางกอก (Bangkok 
Lowland) มีความสูงไม่เกิน 2 เมตร ยกเว้นบางพื นที่ที่มีความสูง 2-5 เมตรมี
ลักษณะเป็นเกาะ (Old Barrier Island) โดยรอยต่อระหว่างที่ราบทั ง 2 พื นที่นั นมี
ลักษณะเหมือนแอ่งหุบเขาแคบ (Valley-like Depression) แทรกเข้าไปในที่ราบ
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สิงห์บุรี เรียกว่า ร่องบ้านแพรก (Ban Phraek Trough) (Takaya, 1969a, 
1969b) 

 
ภาพที่ 2-19 การจ้าแนกท่ีราบสิงห์บุรี ที่ลุ่มบางกอก และร่องบ้านแพร่ง  

(Takaya, 1969a, p. 295) 
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ภาพที่ 2-20 ภาพตัดขวางที่ราบลุม่สามเหลีย่มแม่น ้าเจ้าพระยา  

(Takaya, 1969a, p. 295) 

ระบบแม่น ้าของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เมื่อพิจารณาจาก
แผนที่แสดงเส้นทางน ้าสามารถแบ่งพื นที่ออกได้ 3 พื นที่โดยจ้าแนกจากรูปแบบ
ของทางน ้า และความหนาแน่นของทางน ้า (Takaya, 1969a, 1969b) 
ประกอบด้วย 

1. พื นที่ที่มีแม่น ้าโค้งตวัด (Meandering River) อยู่ในส่วนที่ราบ
สิงห์บุรี บริเวณจังหวัดสุพรรณบุรีและแม่น ้าน้อยช่วงบน (Upper 
Reach) มีคันดินธรรมชาติ (Natural Levee) และความหนาแน่น
ของแม่น ้าอยู่ระดับปานกลาง  

2. พื นที่ที่มีแม่น ้าทีมีน ้าขึ นน ้าลง (Tidal River) อยู่ในส่วนที่ลุ่ม
บางกอก แม่น ้ามีความคงตัวในลักษณะแม่น ้าโค้งใหญ่ และมีความ
หนาแน่นของแม่น ้าน้อย 

3. พื นที่ที่มีทางน ้าเกลียวเชือก (Braided Stream) มีลักษณะพื นที่รูป
พัดมีจังหวัดสิงห์บุรีอยู่ด้านปลายยอดของพื นที่ มีล้าน ้าตื นขนาด
เล็กจ้านวนมากซึ่งเป็นล้าน ้าสาขาจากแม่น ้าเจ้าพระยา และแม่น ้า
น้อยตอนล่าง 
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ภาพที่ 2-21 แผนที่ระบบแม่น ้าของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจา้พระยา  

(Takaya, 1969a, p. 297) 

จากโครงสร้างทางภูมิประเทศและระบบแม่น ้า สามารถจ้าแนกที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจา้พระยาออกได้เป็น 4 พื นทีห่ลัก คือ ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
เก่า (Old Delta) พื นที่ที่ราบน ้าท่วมถึง (Floodplain) ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม ่
(Young Delta) และพื นที่เนินตะกอนกับลานตะพักเชิงซ้อน (Fan-terrace 
Complex) (Takaya, 1987) 

ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า พื นที่ส่วนนี ครอบคลุมพื นที่ระหว่างจังหวัด
สุพรรณบุรีและแม่น ้าน้อย มีภูมิลักษณ์เป็นแอ่งต้่า (Depression) กับเนินดิน
ธรรมชาติ (Natural Levee) มีระดับความสูง 15 เมตรจากระดับทะเลปานกลาง
บริเวณปลายยอดที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม และสูง 5 เมตรบริเวณขอบล่างของที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมเก่า (Kasetsart University and ORSTOM, 1996) 
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ที่ราบน ้าท่วมถึง มีภูมิลักษณ์เป็นแอ่งต่้าที่แทรกเข้าไปในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมเก่า (Takaya, 1987) ประกอบด้วยที่ราบต่้าหลังแม่น ้า (Back 
Swamp) และมีเนินดินธรรมชาติริมแม่น ้าสูงจากพื นที่แอ่งประมาณ 4 เมตร 
(Kasetsart University and ORSTOM, 1996) 

ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าใหม่ พื นที่ส่วนนี มีภูมิลักษณ์เป็นพื นที่ราบแผ่
กว้างขนาดใหญ่ เป็นพื นที่ที่รับและกักเก็บน ้าหลากท่ีแพร่กระจายเข้ามาในพื นที่ 
สามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ลักษณะ (Takaya, 1975b) คือ  

1. ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมสูง (Higher Delta/Deltaic High) มีภมูิ
ลักษณ์คล้ายเกาะมีความสูงมากกว่า 2.5 เมตรจากระดับทะเลปาน
กลาง 

2. ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมปากแม่น ้า (Riverine Delta Flat) เป็นพื นที่
ระหว่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมต่้าและปากแม่น ้า ภูมิลักษณ์ของพื นที่
มีความไม่สม่้าเสมอกันและมีเนินดินธรรมชาติ 

3. ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมต่้า (Lower Delta/Delta Flat) เป็นพื นที่ส่วน
หลักของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา พื นที่โดยส่วนใหญ่มี
ความสูงจากระดับทะเลปานกลาง 2 เมตร มีภูมิลักษณ์ท่ีแบนราบ 

4. ที่ราบชายฝั่งทะเล (Coastal Flat) เป็นพื นที่ท่ีอยู่ระหว่างที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมต่้าและอ่าวไทย มีความสูงของพื นที่อยู่ระหว่าง 1-2 
เมตร พื นที่ประกอบไปด้วยแนวสันทรายที่ไม่เด่นชัดและแอ่งน ้าที่
ขนานไปกับแนวชายฝั่ง 

พื นที่เนินตะกอนรูปพัดกับลานตะพัก (Fan-terrace Complex) เป็น
พื นทีที่เป็นขอบของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา มีความอุดมสมบูรณ์ต่้า
และขาดแคลนแหล่งน ้า อยู่สูงกว่าระดับ 5 เมตรจากน ้าทะเล (Kasetsart 
University and ORSTOM, 1996; Takaya, 1975b) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 32 

 
ภาพที่ 2-22 การจ้าแนกโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา  

(Takaya, 1987, p. 116) 

2.2.3.2. พลวัตของน ้าของทีร่าบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาอยู่ภายใต้อิทธิพลจากน ้าเอ่อท่วม

ตามฤดูมรสุม (Monsoonal Inundation) เป็นระยะเวลานานในแต่ละปี โดยน ้า
จะเอ่อท่วมพื นที่ทั งหมด ยกเว้นบริเวณเนินดินธรรมชาติในที่ราบน ้าท่วมถึง และที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าที่อยู่สูงกว่าระดับน ้าเอ่อท่วม (Takaya, 1975a, 1985)  

จากน ้าฝนที่ตกในพื นที่ และน ้าท่วมที่ไหลหลากเข้ามาในพื นที่ประกอบ
กับโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาที่มีความแตกต่างกันของ
ลักษณะภูมิประเทศ ท้าให้เกิดเป็นหน้าที่ภูมิทัศน์ที่สัมพันธ์กับน ้า โดยสามารถ
จ้าแนกได้เป็น 4 ลักษณะ (Takaya, 1985) 

1. พื นที่รับน ้าฝน 
พื นที่ส่วนนี สัมพันธ์กับพื นที่เนินตะกอนรูปพัดกับลานตะพัก 

และที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า พื นที่เนินตะกอนรูปพัดกับลานตะพักนั น
จะมีน ้าท่วมขังในพื นที่เพียงตื นๆ และขังอยู่ไม่นาน โดยระดับน ้าท่วมขัง
สูงสุดจะอยู่ในช่วงเดือนกันยายน และเดือนตุลาคม แต่บางพื นที่อาจ
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ท่วมขังสูงสุดในเดือนสิงหาคม ส่วนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าด้วยระดับ
ความสูงของพื นที่ที่สูงกว่าระดับน ้าท่วม ท้าให้ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า
ได้รับผลจากน ้าฝนที่ตกในพื นที่เพียงอย่างเดียว โดยในฤดูฝนพื นที่ท่ีมี
ลักษณะเป็นเนิน (Swell) จะมีระดับน ้าท่วมขังลึกประมาณ 10 ซม. 
และท่วมขังอยู่ไม่นาน แต่ในพื นที่ที่มีลักษณะเป็นร่อง (Swale) จะมี
ระดับน ้าท่วมขังท่ีลึกกว่า และท่วมขังอยู่นานกว่าเนื่องจากน ้าในพื นที่
ไหลมารวมกันในพื นที่บริเวณนี  โดยพื นที่ต่้าเหล่านี จะเริ่มมีน ้าท่วมขัง
ตั งแต่ช่วงต้นเดือนกรกฎาคม และท่วมขังจนกระทั่งเดือนธันวาคมหรือ
บางครั งถึงเดือนมกราคม (Takaya, 1985, 1987) 

2. พื นที่สะสมน ้าท่วม 
พื นทีส่่วนนี สัมพันธ์กับที่ราบน ้าท่วมถึงซึ่งมีระดับน ้าท่วมขังที่

ลึกและขังอยู่นานกว่าที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า น ้าท่วมขังจะเริ่มเมื่อฝน
ตกหนักอย่างต่อเนื่องในช่วงปลายเดือนสิงหาคม เมื่อเข้าช่วงปลาย
เดือนกันยายนน ้าจะหลากล้นจากแม่น ้าเจ้าพระยาที่มีระดับสูงขึ นเข้า
พื นที่ลุ่มหลังคันดิน (Backswamp) พื นที่ส่วนใหญ่มีระดับน ้าท่วมขัง
สูงสุดที่ 2 เมตร และท่วมขังอยู่จนถึงปลายเดือนพฤศจิกายน (Takaya, 
1985, 1987; Tanabe, 1994) 

3. พื นที่กระจายน ้าหลาก 
พื นที่ส่วนนี อยู่ในส่วนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่โดย

ประกอบด้วยพื นที่ส่วนกลาง (Central Portion) และพื นที่ส่วนธารน ้า 
(Fluvial Portion) พื นที่ทั งสองส่วนจะรับน ้าหลากจากท่ีราบน ้าท่วมถึง 
แพร่กระจายเข้าสู่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ในลักษณะไหลเป็นผืน 
(Sheet Flow) ระดับน ้าในพื นที่จะสูงขึ นอย่างช้า ๆ ตั งแต่เดือน
สิงหาคม จนท่วมสูงสุดในช่วงต้นเดือนกันยายนถึงปลายเดือนตุลาคม 
และจะเริ่มลดลงจนแห้งหมดในช่วงต้นเดือนธันวาคม ความลึกของ
ระดับน ้าท่วมขังสูงสุดโดยเฉลี่ยในปีน ้าท่วมปกติของพื นที่ส่วนกลางอยู่ที่
ระดับ 50 ซม. ถึง 1 เมตร ส่วนในพื นท่ีส่วนธารน ้าด้วยลักษณะภูมิ
ประเทศที่ลุ่มๆดอนๆ ท้าให้มีระดับน ้าท่วมขังท่ีลึกกว่า (Takaya, 1985, 
1987) 
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4. พื นทีชุ่่มน ้าตลอดปี 
พื นที่ส่วนนี สัมพันธ์กับที่ราบชายฝั่งทะเล พื นที่มีความชื นอยู่

ตลอดเวลา โดยน ้าหลากจะไหลมายังพื นที่ส่วนนี ตั งแต่เดือนสิงหาคม
และต่อเนื่องไปจนถึงเดือนธันวาคม ระดับความลึกของน ้าท่วมขังมี
ระดับท่ีคงที่ท่ีระดับ 20-30 ซม. ในพื นทีม่ีแม่น ้าท่ีมีน ้าขึ นน ้าลงเป็น
จ้านวนมาก ซึ่งในช่วงหน้าแล้งจะกลายเป็นทางให้น ้าเค็มเข้าไปใน
แผ่นดินด้านใน (Takaya, 1985, 1987) 

 
ภาพที่ 2-23 การจ้าแนกพื นที่ตามเง่ือนไขอุทกวิทยา  

(Takaya, 1987, p. 141) 
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ภาพที่ 2-24 ทิศทางการไหลของน ้าหลากและการหลากล้นบรเิวณทีร่าบลุม่สามเหลี่ยมเกา่ 

(Takaya, 1987, p. 143) 

จากความแตกต่างกันของโครงสร้างในด้านภูมิประเทศของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาท้าให้เกิดเงื่อนไขของน ้าในแต่ละส่วนพื นทีท่ี่แตกต่าง
กัน และเป็นเงื่อนไขข้อจ้ากัดตามธรรมชาติของพื นที่ โดยเงื่อนไขนั นประกอบด้วย 
ระยะเวลาที่น ้าหลากท่วมขังในพื นที่ (Period of Inundation) ระดับความลึก
สูงสุดของน ้าหลากท่วมขัง (Depth of Maximum Inundation) ช่วงเวลาที่น ้า
หลากท่วมของสูงสุด (Date of Maximum Inundation) อัตราการเพ่ิมขึ นของ
ระดับน ้าในพื นที่ (Rate of Increase of the Water Table) และความสามารถ
ในการระบายน ้า (Drainability) (Kaida, 1973) 
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ภาพที่ 2-25 ระดับความลึกของน า้หลากท่วม  

(Kaida, 1973, p. 411) 

 
ภาพที่ 2-26 ช่วงเวลาน ้าหลากท่วมเต็มพื นที ่

(Kaida, 1973, p. 412) 
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ภาพที่ 2-27 ช่วงเวลาน ้าหลากระบายออกจากพื นท่ีหมด 

(Kaida, 1973, p. 413) 

 
ภาพที่ 2-28 อัตราการเพิ่มขึ นของน ้าหลากท่วม 

(Kaida, 1973, p. 412) 
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การเปลี่ยนแปลงของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามี
ลักษณะเป็นวัฏจักร (Cycle) ของฤดูน ้ามาก (High-water Season) และฤดูน ้า
น้อย (Low-water Season) ท้าให้เกิดลักษณะของพื นที่ที่จมอยู่ใต้น ้าในช่วงฤดู
ฝนสลับกับสภาพพื นที่แห้งแล้งในช่วงฤดูแล้ง (Takaya, 1977, 1987) โดยในฤดู
น ้ามากน ้าที่ล้นตลิ่งและล้นทุ่งเป็นสิ่งที่น้าความหลากหลายของสัตว์น ้าและพืช
พรรณมาสู่พื นที่ (ศรีศักร วัลลิโภดม, 2560) นอกจากนั นแล้วสัณฐานของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยายังเปลี่ยนแปลงด้วยการงอกของพื นดินเป็นที่ดอนจาก
ตะกอนหนักที่มากับน ้าหลาก (Jarupongsakul and Kaida, 2000) 

2.2.3.3. การเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
การเปลี่ยนแปลงทางภูมิทัศน์ที่เกิดจากการกระท้าของมนุษย์นั นมีอยู่

หลายระดับซึ่งมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและหน้าที่ของภูมิทัศน์ ซึ่งจาก
ทฤษฎีความสัมพันธ์ของมนุษย์และภูมิทัศน์นั น เริ่มแรกจะมีลักษณะเป็นการ
ปรับตัว ต่อมาจึงเริ่มมีการปรับเปลี่ยนสภาพพื นที่บางส่วนแต่ยังคงรักษาเงื่อนไข
ทางธรรมชาติ และสุดท้ายคือการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและเงื่อนไขทาง
ธรรมชาติ การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาก็มี
ลักษณะเช่นเดียวกัน โดยมีรายละเอียดดังนี  

การตั งถ่ินฐานในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาตามหลักฐานทาง
โบราณคดีพบว่าสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ช่วง คือ สมัยทวารวดี-ลพบุรีซึ่ง
สัมพันธ์กับที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า และสมัยอยุธยา-กรุงเทพที่สัมพันธ์กับที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมใหม ่โดยทั งสองช่วงนั นลักษณะของสังคมเป็นสังคมลุ่มน ้า 
(Riverine Society) มีการตั งถิ่นฐานตามริมฝั่งแม่น ้าล้าคลองที่เป็นสันดอน
ธรรมชาติซ่ึงเกิดจากการทับถมของตะกอนเวลาที่น ้าเอ่อล้นช่วงฤดูน ้า และ
ประกอบอาชีพท้าการเกษตร (ศรีศักร วัลลิโภดม, 2560) 

 
ภาพที่ 2-29 การปรับตัวอยู่กับลักษณะทางธรรมชาติบรเิวณอยุธยา ในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า 

(Kaida, et al., 1974 อ้างถึงใน Catling, 1999, p. 303) 
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การปรับเปลี่ยนสภาพพื นที่ (Land Reclamation) ที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เริ่มปรากฏในสมัยกรุงศรีอยุธยาเป็นราชธานี มี
ต้าแหน่งที่ตั งอยู่ระหว่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าและที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่การ
ปรับเปลี่ยนสภาพพื นที่ในช่วงกรุงศรีอยุธยานั นเป็นเพียงการขุดคลองเพ่ือการ
สัญจร โดยขุดคลองลัดแม่น ้า และการขุดคลองในเขตเมืองเชื่อมต่อกับแม่น ้า ส่วน
พื นที่ตอนล่างของกรุงศรีอยุธยายังคงมีเป็นพื นที่ที่มีน ้าท่วมหลากและเป็น
ธรรมชาติ ไม่ค่อยมีผู้คนอาศัย (Jarupongsakul and Kaida, 2000) 

 
ภาพที่ 2-30 แนวคลองขุดสมัยกรงุศรีอยุธยา  

(Takaya, 1987, p. 184) 

ต่อมาในสมัยกรุงธนบุรีและช่วงต้นรัตนโกสินทร์นับเป็นช่วงแรกเริ่มของ
การพัฒนาในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ซึ่งเป็นที่ราบลุ่มต่้า เริ่มมีการเข้ามาตั งถิ่น
ฐาน การพัฒนาพื นที่ในช่วงนี มีลักษณะเป็นการปรับเปลี่ยนสภาพพื นที่โดยการขุด
คลองเช่นเดียวกับช่วงสมัยกรุงศรีอยุธยา คือเป็นการขุดคลองเพ่ือการสัญจร การ
ขุดคูเมืองเพ่ือป้องกันข้าศึกศัตรู รวมถึงการขุดคลองเชื่อมระหว่างแม่น ้าเพื่อ
วัตถุประสงค์ทางการทหารในสมัยรัชกาลที่ 3 (Jarupongsakul and Kaida, 
2000) 
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ภาพที่ 2-31 แนวคลองขุดสมัยกรงุธนบุรีและรตันโกสินทร์ตอนต้น  

(Takaya, 1987, p. 192) 

เมื่อเข้าช่วงสมัยรัชกาลที่ 4 เมื่อมีการท้าสนธิสัญญาเบาว์ริงจึงเริ่มมีการ
ขยายพื นที่เมือง และการเปลี่ยนพื นที่ป่าให้กลายเป็นพื นที่เกษตรกรรมโดยการขุด
คลองเพ่ิมการเข้าถึงในพื นที่ฝั่งตะวันตกของแม่น ้าเจ้าพระยา และเพ่ือการ
ชลประทานแต่คลองเหล่านี ยังคงพ่ึงน ้าขึ นน ้าลงเพ่ือให้สามารถแจกจ่ายน ้าเข้า
พื นที่เกษตรกรรมได้ จนกระทั่งในสมัยรัชกาลที่ 5 จึงเริ่มมีการชลประทานที่
เป็นไปตามหลักวิชาการสากล มีการจ้างผู้เชี่ยวชาญชาวฮอลันดา คือ นายโฮมัน 
แวน เดอ ไฮด์ (Homan Van de Heide) เพ่ือวางแผนพัฒนาระบบชลประทาน
ในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา หากแต่ไม่ได้มีการก่อสร้างโครงการใด ๆ 
ตามแผนดังกล่าวด้วยข้อจ้ากัดทางเศรษฐกิจในสมัยนั น ถึงอย่างไรการพัฒนาการ
ชลประทานยังคงมีการวางแผน และด้าเนินโครงการต่อมาอย่างต่อเนื่องหลังจาก
สมัยรัชกาลที่ 5 (Jarupongsakul and Kaida, 2000; กรมชลประทาน, 2545) 
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ภาพที่ 2-32 ผังแนวคิดการพัฒนาการชลประทานของ โฮมัน แวน เดอ ไฮด์  

(Takaya, 1987, p. 222) 

การพัฒนาที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยาในช่วงเวลาดังกล่าวข้างต้นนั น
เป็นเพียงการปรับเปลี่ยนพื นที่เพ่ือให้เหมาะต่อการอยู่อาศัย มนุษย์ปรับตัวให้
สามารถด้ารงชีวิตอยู่ในพื นที่บริเวณนี โดยการปลูกข้าวน ้าลึก ซึ่งการปลูกข้าวนั นมี
มาตั งแต่ก่อนที่จะมีการก่อสร้างระบบจัดการน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา จวบจนกระทั่งในช่วงสมัยรัชกาลที่ 4 ถึง รัชกาลที่ 5 ที่ประเทศไทยเริ่ม
มีการส่องออกข้าว มีการท้าระบบชลประทาน ขยายพื นที่เพาะปลูก ข้าวที่ส่งออก
ส่วนใหญ่ก็น่าจะยังคงเป็นข้าวน ้าลึก (Catling, 1999) 
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ภาพที่ 2-33 การกระจายตัวของข้าวน ้าลึกในประเทศไทย 

(Catling, 1999, p. 287) 
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ภาพที่ 2-34 ความสูงของข้าวในแต่ละพื นท่ีซึ่งสมัพันธ์กับความลึกของน ้าหลากขัง 

(Takaya, 1987, p. 139) 

การพัฒนาที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยาที่นับว่าเป็นการเปลี่ยนแปลง
ภูมิทัศน์ทีส่่งผลต่อระบบการไหลของน ้า (Flow or Hydraulic Regimes) คือ 
โครงการชลประทานป่าสักใต้ที่ส่งผลให้พื นที่ทุ่งรังสิตจากที่เคยรับเพียงน ้าฝน และ
น ้าเอ่อล้นจากแม่น ้าเจ้าพระยาและแม่น ้าบางปะกง มารับน ้าที่ผันจากแม่น ้าป่าสัก
ทางคลองระพีพัฒน์แทน อีกทั งยังส่งผลน ้าที่เคยถูกกักบริเวณตอนกลางหรือ
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ตอนล่างของที่ราบน ้าท่วมถึงถูกระบายสู่ทะเลเร็วขึ น (Jarupongsakul and 
Kaida, 2000) 

ภายหลังจากสงครามโลกครั งที่ 2 ได้มีการด้าเนินโครงการเจ้าพระยา
ใหญ่ (The Greater Chao Phraya Project) ประกอบกับการสร้างเขื่อนในพื นที่
ตอนบนของลุ่มน ้าเจ้าพระยา คือ เขื่อนภูมิพลและเข่ือนสิริกิติ์ นับเป็นการเปลี่ยน
ระบบน ้าตามธรรมชาติของพื นที่ไปเป็นอย่างมาก เพ่ือพัฒนาการชลประทาน 
ส่งผลท้าให้ฤดูน ้ามากและน ้าน้อยตามธรรมชาติเปลี่ยนแปลงไป (Molle et al., 
1999; ศรีศักร วัลลิโภดม, 2560) นอกเหนือจากนั นยังมีการก่อสร้างโครงสร้าง
ป้องกันน ้าท่วมเป็นคันกันน ้าล้นจากแม่น ้าเจ้าพระยาเข้าสู่พื นที่เพาะปลูก 
(Jarupongsakul and Kaida, 2000) 

 
ภาพที่ 2-35 ทางน ้าในพื นที่โครงการเจ้าพระยาใหญ่  

(Takaya, 1987, p. 239) 
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การก่อสร้างเข่ือนเจ้าพระยา และระบบชลประทานสมัยใหม่ต่าง ๆ ที่
เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นส่งผลท้าให้พื นที่ที่เคยเพาะปลูก
ข้าวน ้าลึกเปลี่ยนแปลงไป กล่าวคือ การท้านาเปลี่ยนจากการปลูกข้าวน ้าลึกมา
เป็นการท้านาชลประทานแทน (Catling, 1999) 

จากการศึกษาของ Molle and Keawkulaya (1998) ในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมเก่า บริเวณด้านทิศใต้ของโครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาบรมธาตุติดกับ
โครงการส่งน ้าและบ้ารุงรักษาชัณสูตร การศึกษานี น้าเสนอการเปลี่ยนแปลงของ
การท้าเกษตรกรรมในพื นที่เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงเงื่อนไขของน ้าในพื นที่ 

แตเ่ดิมนั นพื นทีบ่ริเวณนี จะรับน ้าหลากมาจากแม่น ้าน้อย ซึ่งระดับความ
ลึกของน ้าที่ล้นเข้าบริเวณท่ีเป็นที่ลุ่มสามารถปลูกข้าวน ้าลึก (Deep Water Rice) 
ได้ ต่อมาเม่ือมีคลองชลประทาน แต่ยังไม่มีการควบคุมระดับน ้า น ้าปริมาณมาก
จากพื นที่ตอนเหนือไหลเข้ามาในพื นที่ ท้าให้ระดับน ้าในพื นที่สูงกว่าแต่ก่อน 
เกษตรกรต้องเปลี่ยนจากการปลูกข้าวน ้าลึกมาเป็นข้าวฟางลอย (Floating Rice) 
แทน และเริ่มขยายพื นที่นาข้าว เมื่อมีการก่อสร้างอาคารบังคับน ้า (Regulator) 
เพ่ือควบคุมระดับน ้า จึงเริ่มมีการปลูกข้าวพันธุ์ให้ผลผลิตสูง (High Yield Varity) 
ผสมกับการปลูกข้าวน ้าลึก ข้าวฟางลอยตามเงื่อนไขของภูมิประเทศและระดับน ้า 
และท้ายที่สุดเมื่อมีการจัดการน ้า ควบคุมระดับน ้าในพื นที่ทั งหมด การเกษตรจึง
เปลี่ยนไปปลูกข้าวพันธุ์ให้ผลผลิตสูงทั งหมด 
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ภาพที่ 2-36 การเปลี่ยนแปลงการท้าเกษตรกรรมตามการเปลีย่นแปลงเงื่อนไขของน ้าในพื นท่ี 

(Molle and Keawkulaya, 1998, p. 36) 

จากพื นที่ศึกษานี  Molle and Keawkulaya (1998) ได้อธิบายถึงการ
เปลี่ยนแปลงเงื่อนไขของน ้าโดยการผันส่งน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าจากการ
ก่อสร้างเขื่อนชัยนาทไว้ว่า  

“การผันส่งน ้าไปตามคลองชลประทานนั นเป็นประโยชน์ต่อพื นที่ที่อยู่สูง 
แต่กลับส่งผลเสียต่อพื นที่ที่อยู่ต่้ากว่า ซึ่งมีศักยภาพในการระบายน ้าต่้า ไม่สามารถ
ที่จะรับปริมาณน ้าที่มากเกินไปได้” 

นอกจากนี ยังมีการศึกษาของ Haruyama (1993) ทีน่้าเสนอข้อมูล
เปรียบเทียบข้อมูลน ้าท่าของจังหวัดชัยนาทกับจังหวัดอ่างทองในช่วงก่อนและหลัง
การก่อสร้างเข่ือนเจ้าพระยาพบว่าจากที่ปกติระดับน ้าท่าสูงสุดในช่วงฤดูฝนของ
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จังหวัดชัยนาทจะสูงกว่าที่จังหวัดอ่างทอง แต่หลังจากมีการสร้างเขื่อนเจ้าพระยา
ระดับน ้าท่าสูงสุดในช่วงฤดูฝนของจังหวัดอ่างมีระดับที่สูงกว่า 

 
ภาพที่ 2-37 กราฟน ้าท่าจังหวัดชัยนาทและจังหวัดอ่างทอง ปี ค.ศ. 1942 และปี ค.ศ. 1983  

(Haruyama, 1993, pp. 328,333) 

จากการศึกษาของทั ง Molle and Keawkulaya (1998) และ 
Haruyama (1993) ชี ให้ว่าการด้าเนินการก่อสร้างเขื่อนเจ้าพระยา เขื่อนป้องกัน
ตลิ่ง และโครงสร้างอ่ืน ๆ มีผลท้าให้ระบบน ้าในพื นที่มีการเปลี่ยนแปลงไป โดย
โครงสร้างคันป้องกันน ้าท่วมตามแนวแม่น ้าและทางน ้า รวมถึงการท้าพื นที่ปิดล้อม
ในพื นที่เกษตร ท้าให้น ้าไม่สามารถเอ่อล้นเข้าสู่ที่ราบซึ่งเป็นเสมือนพื นที่กันชน 
(Buffer Area) ทีใ่ห้น ้าหลากสามารถเข้าไปอยู่และไหลออกไปได้ ประกอบกับการ
สร้างคันต่าง ๆ เช่น ถนน ซึ่งไปขวางทางน ้าไหล ท้าให้น ้าหลากไม่สามารถไหล
ระบายออกได้ 

2.3. ทฤษฎีเพื่อก าหนดวิธีการวิจัย 
จากค้าถามการวิจัยครั งนี ที่ต้องการศึกษาท้าความเข้าใจโครงสร้างและพลวัตของภูมิทัศน์

ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และบ่งชี ขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา รวมไป
ถึงศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ในการวิจัยครั งนี เพื่อให้
สามารถตอบค้าถามในการวิจัยได้ จึงต้องก้าหนดวิธีการวิจัยที่เหมาะสม โดยวิธีวิจัยที่เลือกมาใช้นั นมี
รายละเอียดดังนี  
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2.3.1. ทฤษฎีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการรับรู้จากระยะไกล 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems: GIS) และ 

การรับรู้จากระยะไกล (Remote Sensing: RS) เป็นองค์ประกอบของเทคโนโลยีภูมิ
สารสนเทศ ที่น้ามาใช้เพื่อการรวบรวมข้อมูล การจัดเก็บข้อมูล การจัดการข้อมูล การ
วิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลข้อมูล เพ่ือให้ได้ข้อมูลเชิงพื นที่น้าไปใช้ในการวางแผน
และการตัดสินใจ (สุเพชร จิรขจรกุล, 2560) 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการบันทึก จัดเก็บ จัดการ และ
แสดงผลข้อมูลในรูปแบบของแผนที่ หรือข้อมูลดิจิทัล โดยในการใช้งานนั นจะต้องมีการ
จัดเตรียมข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งหากเป็นแผนที่กระดาษจะต้องมีการจัดการกับแผนที่เพ่ือให้มี
การอ้างอิงพิกัดภูมิศาสตร์ (Geo-referenced) ที่ถูกต้องก่อน เพ่ือเป็นข้อมูลในการน้าไป
งานต่อไป (สุเพชร จิรขจรกุล, 2560) 

ข้อมูลในระบบภูมิสารสนเทศภูมิศาสตร์นั นมี 2 รูปแบบ คือ 1) ข้อมูลเชิงพื นที่ 
(Spatial Data) ซึ่งเป็นข้อมูลที่เป็นตัวแทนวัตถุ หรือสิ่งที่เกิดขึ นบนพื นผิวโลก โดยมีการ
จัดเก็บข้อมูลรูปแบบตารางกริดหรือแรสเตอร์ (Raster) และรูปแบบข้อมูลเชิงเส้น 
(Vector) และ 2) ข้อมูลคุณลักษณะ (Attribute Data) ซึ่งเป็นข้อมูลแสดงคุณลักษณะ
ของวัตถุ หรือสิ่งที่เกิดขึ นบนโลก (สุเพชร จิรขจรกุล, 2560) 

ในการศึกษาด้านภูมิศาสตร์ในระยะแรกเริ่มนั นการจัดท้าข้อมูลต่าง ๆ ได้มาจาก
การส้ารวจภาคสนาม (Field Survey) จัดท้าเป็นแผนที่เพ่ือแสดงต้าแหน่งสิ่งต่าง ๆ 
อ้างอิงกับต้าแหน่งที่เป็นจริงบนพื นโลก ต่อมาได้มีการน้าระบบก้าหนดต้าแหน่งบนโลก 
(GPS) เข้ามาใช้ร่วมกับการส้ารวจภาคสนาม เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงพื นที่ที่เป็น
มาตรฐานสากล ในขณะเดียวกันก็ได้มีการพัฒนาวิธีการส้ารวจโดยไม่ต้องลงภาคสนาม
ขึ นมาควบคู่กัน เรียกว่า การรับรู้จากระยะไกล 

การรับรู้จากระยะไกล เป็นการได้มาซึ่งข้อมูลเกี่ยวกับวัตถุ พื นที่ และปรากฏการณ์
บนพื นโลก โดยไม่มีการเข้าถึงวัตถุเป้าหมาย ซึ่งข้อมูลจากการรับรู้จากระยะไกลที่นิยมใช้
กันในปัจจุบัน และใช้กันอย่างแพร่หลาย คือ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ซึ่งเป็นข้อมูลที่
อาศัยพลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นสื่อกลางในการน้ามาซึ่งข้อมูล โดยมีคุณสมบัติ 3 
อย่าง (จรัณธร บุญญานุภาพ, 2557; ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ, 2552 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559; สมพร สง่าวงศ์, 2552) คือ 

1. การสะท้อนช่วงคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า (Spectral Characteristics) 
2. ลักษณะเชิงพื นที่ของวัตถุบนพื นโลก (Spatial Characteristics) 
3. การเปลี่ยนแปลงของวัตถุตามช่วงเวลา (Temporal Characteristics) 
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จากคุณสมบัติของข้อมูลที่ได้จากการรับรู้จากระยะไกลนั น ท้าให้ข้อมูลที่ได้
สามารถน้าไปใช้ในการวิเคราะห์และแปลตีความได้หลากหลายตามวัตถุประสงค์ของผู้ใช้
ข้อมูล 

2.3.2. ทฤษฎีการแปลตีความข้อมูลด้วยเทียมด้วยตาเปล่า 
การแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียม เป็นวิธีการหนึ่งในการวิเคราะห์ภาพถ่าย

ดาวเทียม โดยการแปลความหมายของกลุ่มจุดภาพ (Group of Pixel) ที่มีขนาดรูปร่าง 
(Size and Shape) ระดับสีหรือสี (Tone or Color) เนื อภาพ (Texture) รูปแบบการ
จัดเรียงของวัตถุ (Pattern or Structure) และความแน่นทึบที่แตกต่างกัน 

การแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียมด้วยตาเปล่า (Visual Interpretation) มักจะ
ประมวลและตีความข้อมูลที่ได้จากภาพถ่ายดาวเทียมเข้ากับข้อมูลอ่ืน ๆ โดยในการแปล
ตีความจ้าแนกความแตกต่าง มีองค์ประกอบที่น้ามาใช้ในการพิจารณา (จรัณธร 
บุญญานุภาพ, 2557) ดังนี  

1. ระดับความเข้มของสีและสี 
วัตถุแต่ละประเภทบนพื นโลกจะสะท้อนพลังงานแสงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน 

เช่น ผิวน ้าจะสะท้อนแสงต่้าที่สุด จึงแสดงผลออกมาเป็นสีด้า  
2. ระดับความหยาบละเอียดหรือเนื อภาพ 

ความแตกต่างกันของสภาพพื นผิว ช่วยในการจ้าแนกวัตถุที่มีค่าการสะท้อน
แสงที่เหมือนกัน ออกจากกัน เช่น พื นที่ป่ากับสวนยางพาราที่อาจมีระดับความ
เข้มและสีใกล้เคียงกัน แต่สวนยางพาราจะมีพื นผิวที่สม่้าเสมอกว่า 
3. การเกิดเงา (Shadow) 

การเกิดเงาในภาพช่วยให้สามารถน้ามาใช้ประโยชน์ในการศึกษาด้านธรณี
สัณฐาน แต่ก็มีข้อเสียคือสูญเสียข้อมูลบางอย่างที่ถูกเงาบดบัง 
4. รูปร่าง (Shape) 

ลักษณะที่ปรากฏตามรูปร่างของสภาพพื นผิว ซึ่งเป็นภาพที่มองเห็นจาก
ด้านบน ซึ่งจะมีความแตกต่างจากรูปร่างที่เห็นโดยทั่วไปจากบนพื นดิน 
5. ขนาด (Size) 

ขนาดที่ปรากฏในภาพถ่ายดาวเทียมนั นจะมีความสัมพันธ์กันกับความสูงใน
การโคจรของดาวเทียม ดังนั นในการแปลตีความจึงต้องทราบถึงมาตราส่วนของ
ภาพถ่ายดาวเทียมด้วย 
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6. รูปแบบการจัดเรียงตัว (Pattern or Structure) 
รูปแบบการเรียงตัวสามารถน้ามาใช้ในการวิเคราะห์หาประเภทการใช้

ประโยชน์ที่ดินได้ โดยใช้ระว่าเป็นสิ่งที่เกิดขึ นเองตามธรรมชาติหรือมนุษย์สร้างขึ น 
7. ความสัมพันธ์กับต้าแหน่งและสิ่งข้างเคียง  (Location and Environmental) 

องค์ประกอบนี เป็นตัวช่วยประกอบการตัดสินใจ ด้วยวัตถุบางอย่างอย่างจะ
พบอยู่ในภูมิประเทศที่มีความเฉพาะ ดังนั นสภาพแหล่งที่ตั งทางภูมิศาสตร์จะช่วย
ในการวิเคราะห์ได้ชัดเจนขึ นว่าวัตถุนั นเป็นอะไร 
ในการแปลตีความภาพถ่ายดาวเทียมด้วยตาเปล่านั นก่อนที่จะท้าการแปลตีความ

ได้จะต้องมีการปรุงแต่งข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม หรือเน้นภาพ (Image Enhancement)
ก่อนเพ่ือให้ภาพเกิดความชัดเจนมากขึ นและง่ายต่อการแปลตีความ (จรัณธร 
บุญญานุภาพ, 2557; สมพร สง่าวงศ์, 2552) ซึ่งเป็นการเน้นข้อมูลเชิงคลื่น (Spectral 
Enhancement) สามารถท้าได้หลายวิธี โดยการวิจัยนี เลือกใช้การผสมสีภาพถ่าย
ดาวเทียม และการค้านวณดัชนีเชิงคลื่น (Spectral Indices) 

การผสมสีภาพถ่ายดาวเทียม (Band Composition) เป็นการเน้นภาพโดยสร้างสี
ขึ นมาใหม่จากข้อมูลหลายช่วงคลื่น โดยการน้าช่วงคลื่น 3 ช่วงคลื่นมาซ้อนกันโดยใช้แม่สี 
3 สี คือ สีแดง เขียว และน ้าเงิน เมื่อน้ามาซ้อนทับกันจะได้ภาพสีผสม (Color 
Composite Image) ซึ่งการผสมสีภาพนั นจะขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ที่ต้องการน้าไปใช้ 

ตารางที่ 2-1 สผีสมของดาวเทียม Landsat ระบบ TM และ ระบบ ETM+ 
(ดัดแปลงจาก จรัณธร บุญญานภุาพ, 2557) 

ช่วงคลื่น / R G B คุณสมบัต ิ
1 2 3 สีธรรมชาติ (Natural Color) คือ พืชพรรณเป็นสีเขียว ใช้ศึกษาความขุ่นของ

ตะกอน น ้าตื น และพื นท่ีชายฝั่ง 

2 3 4 ให้สีผสมเท็จมาตรฐาน (Standard False Color) พืชพรรณปรากฏเป็นสีแดง 
น ้าเป็นสีน ้าเงิน และพื นท่ีเปิดโล่งเป็นสีขาว 

3 4 5 พืชพรรณเป็นสีเขียว ให้รายละเอยีดความแตกต่างของความชื นดิน ใช้ในการ
วิเคราะหด์ินและพืชพรรณ 

3 5 4 พืชพรรณเป็นสีแดงและสสี้ม แสดงขอบเขตพื นดินและน ้า แยกปา่ชายเลน (สสี้ม) 
ออกจากป่าปก (สีแดง) ให้ลักษณะคลองระบายน ้า 

2 5 4 พืชพรรณสีแดง แยกพื นท่ีสวนยางพารา (สีสม้และชมพู) ได้ชัดเจน 
7 5 4 พืชพรรณสีแดงให้รายละเอยีดความชื นที่แตกต่างตามลักษณะพื นท่ี 

1 2 4 พืชพรรณสีแดง ให้รายละเอียดตะกอนขุ่นบริเวณชายฝั่ง 
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การค้านวณดัชนีเชิงคลื่น เป็นวิธีการเน้นภาพถ่ายดาวเทียมด้วยใช้การปฏิบัติการ
ระหว่างช่วงคลื่น (Band Operation) โดยการค้านวณ เช่น การค้านวณอัตราส่วน
ระหว่างช่วงคลื่น (Band-to-Band Ratio) การน้าช่วงคลื่นมาลบกัน (Subtraction) การ
น้าช่วงคลื่นมาท้าสัดส่วนกันและลบกัน (Image Differencing) 

ส้าหรับการวิจัยครั งนี น้าการค้านวณดัชนีเชิงคลื่นมาใช้เพื่อการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงในพื นที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือใช้ในการ
เน้นข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้าง (Built-up Area) โดยดัชนีที่ใช้ในการ
เน้นข้อมลูประเภทสิ่งปลูกสร้างนั นมีอยู่หลากหลาย เช่น Normal Difference Built-up 
Index (NDBI), New Built-up Index (NBI) และเนื่องด้วยข้อจ้ากัดท่ีส้าคัญของการ
จ้าแนกพื นที่สิ่งปลูกสร้างจากการค้านวณดัชนีนั น ข้อมูลที่ได้ไม่สามารถแยกพื นที่สิ่งปลูก
สร้างออกจากผิวดินเปล่า (Bared Soil) ได้ จึงท้าให้มีการพัฒนากันมาโดยตลอดเพ่ือให้
สามารถจ้าแนกสิ่งปลูกสร้างออกจากดินเปล่าได้ โดยในปัจจุบันจากการทบทวนงานศึกษา
และทดลองใช้ค่าดัชนีพบว่า ดัชนีทั่วไปของสิ่งปลูกสร้าง (Normalized Built-up Area 
Index: NBAI) ซึ่งพัฒนาโดย Waqar et al. (2012) เป็นดัชนีที่สามารถจ้าแนกสิ่งปลูก
สร้างออกจากดินเปล่าได้ชัดเจนที่สุด 

ดัชนี NBAI เป็นดัชนีที่ใช้ช่วงคลื่นอินฟราเรดสั น ช่วงคลื่นอินฟราเรดสะท้อน และ
ช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีเขียว มาท้าสัดส่วนและลบกัน ซึ่งค่าที่ได้จากการค้านวณจะอยู่
ในช่วง -1 ถึง 0 แต่เนื่องจากมีการใช้ช่วงคลื่นอินฟราเรด และช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสี
เขียวมาใช้ในการค้านวณ ซึ่งผิวน ้าเองก็สะท้อนช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีเขียวได้ดี
เช่นเดียวกัน จึงท้าให้ผลลัพธ์ที่ได้ผิวน ้าจะถูกท้าให้เด่นชัดขึ นมาเช่นกัน ดังนั นก่อนการ
ค้านวณด้วยดัชนี NBAI จึงต้องท้าการตัดข้อมูลน ้าออกไปก่อน (Waqar et al., 2012) 
โดยในการนี จึงน้าเอาดัชนีความแตกต่างทั่วไปของน ้า (Normalized Difference Water 
Index: NDWI) มาใช้ด้วย 

ดัชนี NDWI เป็นดัชนีที่ใช้เน้นข้อมูลผิวน ้า น้าเสนอโดย McFeeters ในปี ค.ศ.
1996 โดยการใช้ช่วงคลื่นที่ตามองเห็นสีเขียว และช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้มาท้าสัดส่วน
และลบกัน ซึ่งค่าท่ีได้ออกมา ผิวน ้า จะมีค่าเป็นบวก ในขณะที่พืชพรรณและผิวดินจะมีค่า
เป็นศูนย์หรือเป็นลบ (Xu, 2006) 
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2.3.3. ทฤษฎีการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน 
ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา มีความ

จ้าเป็นที่จะต้องท้าการจ้าแนกข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินเพ่ือให้เห็นข้อมูลที่ชัดเจนเมื่อ
น้ามาใช้ในการเปรียบเทียบข้อมูลในแต่ละช่วงเวลาที่น้ามาใช้ในการศึกษา 

การจ้าแนกข้อมูล (Classification) คือ การล้าดับหรือจัดเรียงข้อมูลให้เป็นกลุ่ม
บนพื นฐานความสัมพันธ์ของข้อมูลนั น ๆ ซึ่งสามารถอธิบายได้ด้วยชื่อประเภทหรือเกณฑ์
ในการจ้าแนก การจ้าแนกจึงสัมพันธ์กับความหมายของขอบเขตซึ่งควรมีความชัดเจนและ
แม่นย้า เช่น ขอบเขตเชิงปริมาณ โดยขึ นอยู่กับวัตถุประสงค์ในการจ้าแนก (Gregorio 
and Jansen, 2000 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) 

การจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินสามารถท้าได้หลายวิธี ซึ่งระบบการจ้าแนกสิ่งปกคลุม
ผิวดินโดยส่วนใหญ่นั นถูกพัฒนามาใช้ร่วมกับข้อมูลภาพที่ได้จากการรับรู้จากระยะไกล 
(Cadenasso et al., 2013 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) โดยการจ้าแนกสิ่งปก
คลุมผิวดินด้วยภาพจากการรับรู้จากระยะไกลเป็นการจัดกลุ่มจุดภาพ เพื่อแสดงถึง
ลักษณะของโครงสร้างทางกายภาพของภูมิทัศน์ หรือ สิ่งปกคลุมผิวดิน เช่น อาคาร ต้นไม้ 
ซึ่งจะแตกต่างจากการจ้าแนกการใช้ที่ดินที่เป็นการอธิบายลักษณะการครองครอง จัดการ
โดยมนุษย์ที่เกิดขึ นบนผิวดิน เช่น พื นที่พักอาศัย พื นที่พาณิชยกรรม (Cadenasso et 
al., 2013; Gregorio and Jansen, 2000 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) 

การจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินและการใช้ประโยชน์ที่ดินนั นมีอยู่ด้วยกันหลายระบบ 
แต่ระบบที่ใช้กันอย่างแพร่หลายและใช้เป็นต้นแบบในการพัฒนาระบบการจ้าแนกสิ่งปก
คลุมผิวดินอื่น ๆ มีตัวอย่างดังต่อไปนี  (มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 2559) 

1. ระบบยูเอสจีเอส (The United States Geological Survey: USGS) 
เป็นระบบการจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมผิวดิน (LULC) ตาม

หลักเกณฑ์ของ Anderson et al. ที่เสนอในปี ค.ศ. 1976 โดยท้าการจ้าแนกสิ่ง
ปกคลุมผิวดินเป็น 2 ระดับ โดยระดับแรกจ้าแนกออกเป็น 9 กลุ่ม ประกอบด้วย 

1) เมืองและสิ่งปลูกสร้าง (Urban and Built-up Area) 
2) พื นที่เกษตรกรรม (Agriculture Area) 
3) ทุ่งหญ้า (Range Land) 
4) ป่าไม้ (Forest) 
5) แหล่งน ้า (Water) 
6) พื นที่ชุ่มน ้า (Wetland) 
7) ที่โล่งหรือที่ว่าง (Barren Land) 
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8) พื นที่ปกคลุมด้วยหิมะหรือน ้าแข็งชั่วคราว (Perennial Snowfields) 
9) พื นที่ในเขตทุนดรา (Tundra) 
จากการแบ่งกลุ่มในระดับที่ 1 จะถูกแบ่งเป็นกลุ่มย่อย ๆ ในระดับท่ี 2 เช่น 

ระดับท่ี 1 เมืองและสิ่งปลูกสร้าง จะแบ่งย่อยในระดับที่ 2 เป็นพื นที่ท่ีอยู่อาศัย 
พื นที่พาณิชยกรรม พื นที่อุตสาหกรรม 

นอกจากการจ้าแนกตามหลักเกณฑ์ของ Anderson et al. ที่เสนอในปี ค.ศ.
1976 แล้วยังการจ้าแนกตามหลักเกณฑ์ของ Ellis et al. ทีเ่สนอในปี ค.ศ. 2000 
เรียกว่าระบบ LU/LC-ecotope ที่มีลักษณะคล้ายกับของ Anderson แต่จะมีการ
แบ่งที่ละเอียดกว่า เช่น พื นที่เมืองและสิ่งปลูกสร้าง เมื่อแบ่งตามลักษณะการใช้
ที่ดินแล้วจะแบ่งย่อยอีกตามลักษณะสิ่งปกคลุมผิวดิน 
2. ระบบการจ้าแนกโดยใช้แผนที่เขตชีวชาติ (Biotope Mapping) 

เป็นระบบที่พัฒนาขึ นโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือน้ามาใช้พัฒนาพื นที่เมืองและการ
วางแผนภาคและเมือง โดยก้าหนดขอบเขตพื นที่ที่เหมาะสมส้าหรับสิ่งมีชีวิตหรือ
ถิ่นอาศัยที่น่าสนใจ (Sukopp and Weiler, 1988 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 
2559) 
3. ระบบ Potentially Rating Index for Zip code Markets (PRIZM) 

ระบบการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินที่เน้นลักษณะกลุ่มทางสังคม เป็นการท้า
แผนที่การกระจายตัวของกลุ่มสังคมต่าง ๆ เพื่ออธิบายความหลากหลายของภูมิ
ทัศน์ในทางสังคม โดยใช้ข้อมูลความหนาแน่ของประชากร (จ้าแนกระดับหยาบ
ที่สุด) เงินเดือนและการศึกษา รวมถึงรูปแบบการบริโภค (จ้าแนกระดับละเอียด
ที่สุด)  
4. ระบบ High Ecological Resolution Classification for Urban 

Landscapes and Environmental Systems (HERCULES) 
ระบบที่ใช้ทดสอบความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและรูปแบบเชิงปริภูมิของ

ภูมิทัศน์กับหน้าที่เชิงนิเวศ แยกความหลากหลายของภูมิทัศน์ออกเป็นผืนภูมิทัศน์
ด้วยการใช้สิ่งปกคลุมผิวดิน โดยระบบ HERCULES ให้ความสนใจกับองค์ประกอบ
ทางชีวภาพของภูมิทัศน์ซึ่งแบ่งสิ่งปกคลุมผิวดินออกเป็น 2 ระดับ คือ ระดับ
องค์ประกอบที่แบ่งได้ 3 องค์ประกอบ ได้แก่ อาคาร วัสดุพื นผิว และพืชพรรณ 
(Ridd, 1995 อ้างถึงใน Cadenasso et al., 2013 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ นันทวิสัย, 
2559) และระดับลักษณะที่แบ่งย่อยจากองค์ประกอบทั ง 3 อย่างออกได้เป็น 6 
ลักษณะ ประกอบด้วย ต้นไม้ใหญ่ ไม้พุ่มและไม้คลุมดิน ดินเปล่า (Bare Soil) พื น
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ดาดแข็ง อาคาร และกลุ่มอาคาร (Cadenasso et al., 2007 อ้างถึงใน มิ่งขวัญ 
นันทวิสัย, 2559) 
จากรูปแบบการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินที่ยกตัวอย่างมาข้างต้นนี  ด้วยจุดมุ่งหมาย

ของการวิจัยที่ต้องการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในภูมิทัศน์ ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลง
ในเชิงสิ่งปกคลุมผิวดิน และน้าไปอธิบายถึงความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ภูมิ
ทัศน์ในล้าดับต่อไป ดังนั นรูปแบบการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินที่เหมาะสมต่อการน้ามา
ประยุกต์ใช้ในการท้าวิจัยครั งนี จึงเป็นระบบ HERCULES โดยเพิ่มเติมองค์ประกอบที่
เกี่ยวกับน ้าเข้าไป และจัดกลุ่มในการจัดจ้าแนกใหม่ แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คือ  

1) กลุ่มพืชพรรณและดินเปล่า ประกอบด้วยต้นไม้ใหญ่ ไม้พุ่มและไม้คลุมดิน และ
ดินเปล่า 

2) กลุ่มสิ่งปลูกสร้าง ประกอบด้วย อาคาร และกลุ่มอาคาร พื นดาดแข็ง 
3) กลุ่มแหล่งน ้าและทางน ้า ประกอบด้วย แม่น ้า คลอง อ่างเก็บน ้า ผิวน ้าอื่น ๆ 

2.4. ทฤษฎีเพื่อการน าไปประยุกต์ใช้ 
2.4.1. แนวคิดการพัฒนาเมืองในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม 

เมืองที่ตั งอยู่บนภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมนั นล้วนมีความสลับซับซ้อน อัน
เนื่องมาจากลักษณะทางภูมิทัศน์และระบบนิเวศท่ีหลากหลาย อีกทั งยังมีความซับซ้อน
ของการใช้ที่ประโยชน์ที่ดินที่สัมพันธ์กับระบบเศรษฐกิจ สังคม และวัฒนธรรม ครอบคลุม
ไปถึงมุมมองในการจัดการพื นที่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมของหน่วยงานภาครัฐ (Meyer et al. 
2010 อ้างถึงใน ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) ซึ่งนั่นท้าให้เห็นว่ามนุษย์มีอิทธิพลต่อที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมเป็นอย่างมาก โดยส่งผลโครงสร้างของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม (Nienhuis, 
2008 อ้างถึงใน ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) 

การพัฒนาเมืองในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมนั นสิ่งส้าคัญคือการผสานโครงสร้างพื นฐาน 
(Integrate Infrastructure) กล่าวคือ การวางระบบที่เกี่ยวข้องกับน ้าให้เป็นส่วนส้าคัญ
ของเมืองส้าหรับการป้องกันน ้าท่วมและการจัดการน ้า โดยจะต้องมีความสมดุลของการ
ป้องกันและการจัดการ (Meyer, 2008) โดยตัวอย่างกรณีของเนเธอร์แลนด์ที่มีการพัฒนา
แนวคิดในการพัฒนาเมืองในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม จากที่เคยมีแนวคิดต่อสู้กับน ้า 
(Fighting Against the Water) โดยมีหลักในการจัดการ คือ การระบาย การขุดลอก 
และการปรับเปลี่ยนพื นที่ (Drain, Dredge, Reclaim) เปลี่ยนไปสู่แนวคิดการท้างาน
ร่วมกับธรรมชาติ (Work with Nature) ซึ่งแนวคิดนี เป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงของ
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สภาพอากาศและน ้าทะเลที่สูงขึ น (Meyer et al., 2010 อ้างถึงใน ตวงพร ปิตินานนท์, 
2560) 

จากแนวคิดการท้างานร่วมกับธรรมชาติประกอบกับความซับซ้อนในการจัด
การเมืองที่ต้องค้านึงถึงการพัฒนาด้านเศรษฐกิจ การใช้ประโยชน์ที่ดิน รวมถึงการป้องกัน
น ้าท่วม จึงน้าไปสู่แนวทางในการพัฒนาที่สร้างความสัมพันธ์ของการพัฒนาระบบป้องกัน
น ้าท่วม การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม การพัฒนาเมืองที่มีศักยภาพ การจัดการภูมิทัศน์ที่ดี 
รวมถึงการสนับสนุนการเจริญทางด้านเศรษฐกิจ โดยแนวทางนี เริ่มต้นจากการท้าความ
เข้าใจความสัมพันธ์ที่ซับซ้อนของเมือง ซึ่งภูมิสถาปนิกและนักผังเมืองประเทศ
เนเธอร์แลนด์ได้ท้าการศึกษาและทดลองวิธีการท้าความเข้าใจโดยจ้าแนกสิ่งแวดล้อมทาง
กายภาพออกเป็น 3 องค์ประกอบซ้อนกันเป็นชั นข้อมูลประกอบด้วย (Meyer et al., 
2010 อ้างถึงใน ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) 

1) ชั นล่างสุด (Bottom Layer) เป็นส่วนแผ่นดินและใต้แผ่นดิน ประกอบด้วย 
น ้า ดิน และชั นหิน 

2) ชั นกลาง (Middle Layer) เป็นส่วนระบบโครงสร้างพื นฐานต่าง ๆ ที่สร้าง
เงื่อนไขในการอยู่อาศัย การพัฒนา กิจกรรมทางเศรษฐกิจ และการคมนาคม 

3) ชั นบนสุด (Top Layer) เป็นส่วนข้อมูลกิจกรรมของมนุษย์ รูปแบบเมือง และ
กิจกรรมทางเศรษฐกิจที่เกิดขึ น 

โดยชั นข้อมูล 2 ชั นแรกนั นจะเป็นส่วนฐานให้กับการพัฒนาเมืองที่ยั่งยืนและมั่นคง 

 
ภาพที่ 2-38 แบบจ้าลองการจ้าแนกข้อมูลเป็นชั น ๆ เพื่อท้าความเข้าใจความสัมพันธ์ของเมือง 

ในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม 
(Meyer et al., 2010, p. 9) 
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2.4.2. แนวคิดโครงสร้างพื นฐานสีเขียวและสีน ้าเงิน 
โครงสร้างพื นฐานสีเขียวและสีน ้าเงิน หมายถึง พื นที่สีเขียว (Green Space) และ

สิ่งแวดล้อมทางน ้า (Water Environment) ที่จ้าเป็นต่อคุณภาพชีวิต (Quality of life)
และคุณภาพของระบบนิเวศ เช่น พื นที่ธรรมชาติและพื นที่ก่ึงธรรมชาติ เส้นทางสีเขียว 
เส้นทางน ้า พื นท่ีกีฬากลางแจ้ง สวนสาธารณะ (Maidstone Borough Council, 2016) 

ในปัจจุบันหลาย ๆ เมืองที่ตั งอยู่บนชายฝั่งหรือบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมก้าลังเผชิญ
กับการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศ การเพ่ิมขึ นของระดับน ้าทะเล รวมถึงการเปลี่ยน
การใช้ประโยชน์ที่ดินที่เพ่ิมพื นผิวที่น ้าซึมผ่านไม่ได้ สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ ที่ส่งผลถึงความ
เสี่ยงต่อปัญหาน ้าท่วมที่เพ่ิมขึ น การวางแผนและการออกแบบโครงสร้างพื นฐานสีเขียว
และสีน ้าจึงเป็นสิ่งที่จะช่วยให้เมืองสามารถปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงของธรรมชาติ
และสนับสนุนนิเวศบริการท่ีท้าให้คนและเมืองมีสุขภาวะที่ดี (Gehrels et al., 2016 อ้าง
ถึงใน ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) 

 
ภาพที่ 2-39 ภาพจ้าลองเมืองที่ออกแบบบนพื นฐานของเมืองที่สุขภาวะที่ดี 

(POSAD, 2014 อ้างถึงใน Gehrels et al., 2016, p. 12) 

การออกแบบโครงสร้างพื นที่ฐานสีเขียว เป็นการออกแบบและวางผังโครงข่ายซึ่ง
ช่วยจัดการคุณค่าทางทรัพยากรธรรมชาติและความสัมพันธ์ของนิเวศเมือง (Vanno, 
2012 อ้างถึงในตวงพร ปิตินานนท์, 2560) โดยใช้องค์ประกอบทางภูมิทัศน์มาเป็นหลัก
ในการออกแบบวางผัง ซึ่งให้ประโยชน์ทั งด้านนันทนาการ การเป็นพื นที่สาธารณะ การ
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สร้างความสวยงามให้กับเมือง รวมถึงการท้าให้เมืองมีสุขภาวะที่ดี (Healthy City) อีกทั ง
ยังให้ประสิทธิผลทางด้านนิเวศบริการท่ีหลากหลาย (Gehrels et al., 2016 อ้างถึงใน 
ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) 

1) การควบคุมน ้า (Water Regulation) 
โครงสร้างพื นฐานสีเขียวช่วยลดปริมาณน ้าไหลนอง (Storm Water Runoff) 

ด้วยเรือนยอดของต้นไม้จะช่วยดักน ้าฝนที่ตกลงมา และในพื นที่ที่มีพืชคลุมดินจะ
ช่วยในการซึมน ้าลงไปในดิน 
2) การควบคุมอุณหภูมิ (Air Temperature Regulation) 

พืชพรรณสามารถช่วยลดอุณหภูมิด้วยการให้ร่มเงา และคายน ้าซึ่งระเหยให้
ความเย็นกับสภาพแวดล้อม 
3) การควบคุมคุณภาพของอากาศ (Air Quality Regulation) 

โครงสร้างพื นฐานสีเขียวช่วยเพิ่มปัจจัยในการลดมลภาวะและช่วยในการ
หมุนเวียนของลม ซึ่งสัมพันธ์กับชนิดพันธุ์ที่เลือกใช้และต้าแหน่งในการปลูก 
4) ส่งเสริมสุขภาวะทางจิต (Mental Health) และส่งเสริมปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 

(Social Interaction) 
ด้วยมนุษย์และธรรมชาตินั นมีความสัมพันธ์กัน ดังนั นการออกแบบโครงสร้าง

พื นฐานสีเขียวให้มีพื นที่สีเขียวใกล้กับแหล่งชุมชนและสามารถเข้าถึงได้ง่ายจะเป็น
ตัวกระตุ้นท้าให้คนออกมาท้ากิจกรรมภายนอกร่วมกัน 
ในส่วนของการออกแบบวางผังโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินนั น เป็นการออกแบบวาง

ผังองค์ประกอบที่เกี่ยวกับน ้าทั งทีเป็นธรรมชาติ และที่มนุษย์สร้างขึ น เช่น แม่น ้า ล้า
คลอง บ่อน ้า ท่อระบายน ้า ระบบระบายน ้า การออกแบบโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินนั น
จะต้องมีการวางแผนไว้ตั งแต่เริ่มต้นวางแผน โดยโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินถูกน้ามาผสาน
เข้ากับเมืองเพ่ือเป็นโครงข่ายที่ช่วยป้องกันน ้าท่วม แก้ปัญหาน ้าแล้ง และรักษาคุณภาพ
น ้าเพื่อให้ยังคงประโยชน์ทางนิเวศบริการไว้  โดยนิเวศบริการที่โครงสร้างพื นฐานสีน ้า
ให้กับเมืองนั นสามารถแบบ่งได้เป็น 3 กลุ่ม ประกอบด้วย (Gehrels et al., 2016 อ้างถึง
ใน ตวงพร ปิตินานนท์, 2560) 

1) สุขภาวะทางการแพทย์ (Medical Health) 
ในการออกแบบโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินเพ่ือส่งเสริมด้านสุขภาวะทาง

การแพทย์นั นเป็นการค้านึงถึงประเด็นด้านมลภาวะและการปนเปื้อนของน ้า
เพ่ือให้คุณภาพของน ้าทางด้านชีวภาพและเคมีอยู่ในเกณฑ์ที่คนสามารถสัมผัสน ้า
ได้โดยไม่เป็นอันตราย 
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2) สุขภาวะในการด้ารงชีวิต (Living Health) 
การออกแบบโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินเพ่ือส่งเสริมกิจกรรมของคน และ

ส่งเสริมการใช้ชีวิตนั น แหล่งน ้าจะต้องมีคุณภาพที่ใสสะอาดและมีสิ่งมีชีวิตอ่ืน ๆ 
รวมทั งการใช้ทางน ้าเป็นเส้นทางสัญจร ควรออกแบบให้เชื่อมโยงกันเป็นโครงข่าย 
3) สุขภาวะทางจิต (Mental Health) 

การออกแบบโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินนอกจากจะส่งเสริมสุขภาวะในการ
ด้ารงชีวิตแล้ว ยังส่งเสริมสุขภาวะทางจิตไปพร้อมกันด้วย เนื่องจากคนชอบที่จะ
อยู่ใกล้กับแหล่งน ้า ท้าให้เกิดความเพลิดเพลินทางจิตใจ 

 
ภาพที่ 2-40 ตวัอย่างความสัมพันธ์เชิงนิเวศบริการของโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงิน 

กับเมืองที่ส่งเสริมสุขภาวะของคน 
(Gehrels et al., 2016, p. 18) 

2.4.3. แนวคิดการวางแผนพัฒนาอย่างยั่งยืน 
ผืนดิน ผืนน ้า และป่าไม้เป็นทรัพยากรที่ส้าคัญในการด้ารงชีวิตและการรักษา

คุณภาพชีวิตของมนุษย์ ทรัพยากรธรรมชาติเหล่านี เป็นแหล่งพื นฐานของประโยชน์ที่ทั ง
พื นที่เมืองและพื นที่ชนบทได้รับ (Eckman, 1994) 

มนุษย์น้าทรัพยากรธรรมชาติมาใช้ในหลากหลายรูปแบบทั งเป็นวัตถุดิบ ทั งเป็น
วัสดุแปรรูป ซึ่งทั ง 2 อย่างนี มีความส้าคัญต่อความมั่นคงทางเศรษฐกิจ ความมั่นคงทาง
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อาหาร รวมถึงทรัพยากรธรรมชาติฐานที่ส้าคัญของเศรษฐกิจแบบยังชีพของคนชนบท 
(Eckman, 1994) 

ในปัจจุบันหลาย ๆ ประเทศประสบกับปัญหาการลดลงของฐานทรัพยากร ซ่ึง
สาเหตุที่ท้าให้สภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงและเสื่อมโทรมลงนั นสามารถพิจารณาได้หลาย
ระดับตั งแต่ระดับโลก ระดับประเทศ จนถึงระดับพื นที่แต่ละบุคคล (Commonwealth 
Secretariat, 1992 อ้างถึงใน Eckman, 1994) โดยสาเหตุหนึ่งที่ท้าให้แหล่งทรัพยากร
เสื่อมโทรมลง ก็คือ นโยบายการพัฒนาต่าง ๆ ที่ผ่านมาโดยไม่มีการจัดการด้าน
สิ่งแวดล้อม รวมถึงการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ท้าให้พื นที่ที่ท้าหน้าที่เป็นแหล่งผลิตอาหาร 
เช่น พื นที่เกษตรกรรม พื นที่ป่าไม้ ลดลง (Eckman, 1994) 

 
ภาพที่ 2-41 ลักษณะการพัฒนาท่ีท้าลายความมั่นคงของสิ่งแวดล้อม 
(ดัดแปลงจาก UNEP, in Rodda 1991 อ้างถึงใน Eckman, 1994) 
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ภาพที่ 2-42 ลักษณะการพัฒนาท่ีส่งเสริมต่อความมั่นคงของสิ่งแวดล้อม 
(ดัดแปลงจาก UNEP, in Rodda 1991 อ้างถึงใน Eckman, 1994) 

การวางแผนพัฒนาอย่างยั่งยืนนั นต้องคิดวางแผนในการใช้ทรัพยากรเชื่อมโยงกัน
ในทุกระดับตั งแต่ระดับโลกจนถึงระดับท้องถิ่น เพราะการใช้ทรัพยากรอย่างไม่เหมาะสม 
ไม่ยั่งยืนในที่หนึ่ง ๆ นั นสามารถส่งผลกระทบต่อชุมชน หรือเมืองที่อยู่ข้างเคียง แม้กระทั่ง
ประเทศข้างเคียงโดยผลกระทบนั นมาในรูปของมลภาวะทางอากาศ มลภาวะทางน ้า 

 
ภาพที่ 2-43 แผนภูมิอธิบายการเปรียบเทียบผลของการท้าเกษตรแบบใหม่ และการท้าเกษตรแบบดั งเดิม 

(ดัดแปลงจาก FAO, 1991j อ้างถึงใน Eckman, 1994) 

2.5. สรุปทฤษฎีและกรอบแนวคิดการวิจัย 
ในการวิจัยเพื่อศึกษาโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และ

การศึกษาการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั น อาศัยทฤษฎีภูมินิเวศเป็นกรอบ
แนวคิดในการศึกษาเพื่อท้าความเข้าใจภูมิทัศน์โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ โครงสร้างภูมิทัศน์ หน้าที่
ภูมิทัศน์ และการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงทางธรรมชาติหรือพลวัตภูมิทัศน์ เมื่อ
เข้าใจและสามารถอธิบายได้แล้วว่าภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาคืออะไร จึงท้าความ
เข้าใจความสัมพันธ์ของคนกับภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ซึ่งการอธิบาย
ความสัมพันธ์ของคนกับภูมิทัศน์นั นเป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในภูมิทัศน์ที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา โดยสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ส่วน คือการปรับตัวของคนกับภูมิ
ทัศน์ และการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ที่เกิดจากการกระท้าของคนซึ่งส่งผลถึงโครงสร้างและพลวัตของ
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ภูมิทัศน์ เมื่อท้าการศึกษาการศึกษาการเปลี่ยนแปลงสิ่งที่ได้มาคือปัญหาที่เกิดขึ นในปัจจุบัน ซึ่งจะ
น้าไปสู่ข้อเสนอแนะแนวทางในการจัดการกับปัญหา โดยในการวิจัยนี ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
และการรับรู้จากระยะไกลเข้ามาช่วยในการวิจัยในแต่ละขั นการวิจัย



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 3 
พื นที่ศึกษา 

 
การศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เป็น

การศึกษาในระดับภูมิภาค (Regional Scale) ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นเป็นส่วนหนึ่ง
ของลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา (Chao Phraya Basin) บริเวณตอนล่างของลุ่มแม่น ้าเจ้าพระยา (Takaya, 
1987) ในเขตที่ราบภาคกลางตอนล่างโดยที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นมีจุดเริ่มต้นที่
จังหวัดชัยนาทบริเวณท่ีแม่น ้าเจ้าพระยาเริ่มแยกออกเป็นสายย่อย แผ่พื นที่ออกเป็นลักษณะ
สามเหลี่ยม (Sinsakul, 2000) โดยครอบคลุมพื นที่ทั งหมด 11 จังหวัด ประกอบด้วย ชัยนาท,  
สิงห์บุรี, อ่างทอง, สุพรรณบุรี, อยุธยา, นครปฐม, นนทบุรี, ปทุมธานี, กรุงเทพมหานคร, 
สมุทรปราการ และสมุทรสาคร 

      
 

ภาพที่ 3-1 ขอบเขตจังหวัดและขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา  
(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; ESRI, 2018) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 63 

จากความแตกต่างกันของแต่ละส่วนพื นที่ ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจึงท้าการเลือกพื นที่ศึกษาย่อย โดยเลือกเมืองที่ตั งในแต่ละส่วนส่วนพื นที่
ที่มีความแตกต่างกัน ประกอบกับการแปลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยตาเปล่าเพ่ือหาพื นที่เมืองที่มีพื นที่
โดยรอบเป็นพื นที่นาหรือเกษตรกรรม ซึ่งสามารถก้าหนดได้เป็น 3 พื นที่ศึกษา โดยขนาดกรอบ
ก้าหนดขอบเขตของพื นที่ศึกษาย่อยนั นพิจารณาให้สอดคล้องกับความละเอียด (Resolution) ของ
ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM (60 เมตร) และดาวเทียม Landsat-8 (30 เมตร) ที่น้ามาใช้ใน
การวิเคราะห์ และให้ครอบคลุมพื นที่เมืองและพื นที่โดยรอบ ดังนั นขอบเขตของพื นที่ศึกษาย่อยจึงใช้
ขนาด 18x18 กิโลเมตร 

 
ภาพที่ 3-2 ต้าแหน่งพื นท่ีศึกษาย่อยขนาด 18x18 ตารางกิโลเมตร 3 พื นที่ 

(Earth Observing System, 2019) 
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พื นที่ศึกษาย่อยที่ 1 พื นที่เมืองชัยนาท เป็นพื นที่จุดเริ่มต้นของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา ต้าแหน่งของเมืองอยู่บริเวณพื นที่ระหว่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าและท่ีราบน ้าท่วมถึง มี
หน้าที่เชิงภูมิทัศน์ที่เป็นพื นที่ต้นน ้าของน ้าหลากในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา (Takaya, 
1987) อีกทั งเป็นต้าแหน่งที่ตั งของเขื่อนเจ้าพระยา ซึ่งเป็นโครงสร้างหลักของโครงการเจ้าพระยาใหญ่ 
โครงการชลประทานในพื นที่ราบภาคกลาง  

 
ภาพที่ 3-3 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM บริเวณพื นท่ีศึกษายอ่ยท่ี 1  

(Earth Observing System, 2019) 

ตารางที่ 3-2 ต้าแหน่งพิกัดขอบเขตของพื นที่ศึกษาย่อยที่ 1 
ต าแหน่งพิกัด พิกัด X พิกัด Y 

Upper Left 611588.984 1688315.824 
Upper Right 629588.984 1688315.824 

Lower Right 629588.984 1670315.824 
Lower Left 611588.984 1670315.824 
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ภาพที่ 3-4 ภาพถ่ายบริเวณเขื่อนเจ้าพระยา  

ถ่ายเมื่อ 9 มีนาคม 2562 

พื นที่ศึกษาย่อยที่ 2 พื นที่เมืองอ่างทอง เป็นต้าแหน่งเมืองที่อยู่ในที่ราบน ้าท่วมถึงซึ่งมี
หน้าที่เชิงภูมิทัศน์เป็นพื นที่รวมน ้าหลาก มีความลึกของน ้าหลากประมาณ 60 เซนติเมตร ถึง 1 เมตร 
ท่วมขังอยู่นานกว่า 30 สัปดาห์ (Kaida, 1973; Takaya, 1987) 

 
ภาพที่ 3-5 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM บริเวณพื นท่ีศึกษายอ่ยท่ี 2 

(Earth Observing System, 2019) 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 66 

ตารางที่ 3-3 ต้าแหน่งพิกัดขอบเขตของพื นที่ศึกษาย่อยที่ 2 
ต าแหน่งพิกัด พิกัด X พิกัด Y 

Upper Left 647241.659 1622745.328 
Upper Right 665241.659 1622745.328 

Lower Right 665241.659 1604745.328 
Lower Left 647241.659 1604745.328 

 

 
ภาพที่ 3-6 ภาพถ่ายบริเวณขอบเมืองชัยนาท 

(Google Earth Pro, 2013) 

พื นที่ศึกษาย่อยที่ 3 พื นที่เมืองอยุธยา เป็นต้าแหน่งที่ตั งอยู่บริเวณรอยต่อระหว่างที่ราบ
น ้าเท่าถึงและที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ เป็นจุดเริ่มของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ หน้าที่เชิงภูมิทัศน์ของ
พื นที่บริเวณนี เป็นจุดเริ่มของพื นที่กระจายน ้าหลากซ่ึงรับน ้าหลากมาจากที่ราบน ้าท่วมถึง โดยบริเวณ
เกาะเมืองอยุธยานั นอยู่ในบริเวณท่ีมีระดับน ้าหลากลึก 60 เซนติเมตร ถึง 1 เมตร โดยจะท่วมขังอยู่
นานมากกว่า 30 สัปดาห์ (Kaida, 1973; Takaya, 1987) 
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ภาพที่ 3-7 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM บริเวณพื นท่ีศึกษายอ่ยท่ี 3 

(Earth Observing System, 2019) 

ตารางที่ 3-4 ต้าแหน่งพิกัดขอบเขตของพื นที่ศึกษาย่อยที่ 3 

ต าแหน่งพิกัด พิกัด X พิกัด Y 
Upper Left 660930.566 1597050.487 

Upper Right 678930.566 1597050.487 
Lower Right 678930.566 1579050.487 

Lower Left 660930.566 1579050.487 

 

 
ภาพที่ 3-8 สภาพพื นที่ริมแม่น ้านอ้ย 

ถ่ายเมื่อ 10 มีนาคม 2562



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4 
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
การด้าเนินการวิจัยในการวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยานั น เพ่ือให้สอดคล้องกับค้าถามการวิจัยในการท้าความเข้าใจโครงสร้างและพลวัตของที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาว่าเป็นอย่างไร การวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาท้าได้อย่างไร และการพัฒนาในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาควร
เป็นอย่างไร 

การด้าเนินการวิจัยเพ่ือท้าความเข้าใจโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยานั น ด้าเนินการด้วยการศึกษาทบทวนทฤษฎีใช้ในการท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ เอกสารงาน
ศึกษาที่เก่ียวกับที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมที่ผ่านมา และท้าการประมวลผลข้อมูลเพ่ือน้ามาใช้เป็นข้อมูล
พื นฐานในการน้าไปวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตในล้าดับถัดไป ซึ่งจากการทบทวนทฤษฎีเกี่ยวกับที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ท้าให้ทราบถึงปัจจัยที่เป็นโครงสร้างหลักของพื นที่ และเป็นปัจจัย
ในการจ้าแนกพื นที่ของเป็นส่วน ๆ ปัจจัยดังกล่าวคือ ลักษณะภูมิประเทศ และเส้นทางน ้า 

ล้าดับถัดมาการวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาด้วย
ขนาดของพื นที่ศึกษาที่มีขนาดใหญ่ การด้าเนินการวิจัยนี จึงเป็นการวิจัยในระดับภูมิภาค โดยในการ
ด้าเนินการวิจัยเพ่ือตอบค้าถามการวิจัยในข้อนี สามารถจ้าแนกการด้าเนินการวิจัยออกได้เป็น 2 ส่วน 
คือ  

1) การวิเคราะห์โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเพ่ือระบุขอบเขตที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

2) การวิเคราะห์พลวัตของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
ในการด้าเนินการวิจัยขั นนี ด้วยขนาดพื นที่ศึกษาท่ีมีขนาดใหญ่ จึงใช้วิธีการวิเคราะห์

ข้อมูลด้วยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์เข้ามาช่วยในการวิเคราะห์ ด้วยการน้าแผนที่จากงานศึกษาต่าง 
ๆ ที่เก่ียวกับที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา รวมถึงแผนที่เก่ามาสร้างเป็นข้อมูลเชิงเส้น และใช้
วิธีซ้อนทับข้อมูลเพื่อสร้างข้อมูลแผนที่ขึ นใหม่ซึ่งอธิบายถึงโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา แล้วน้าแผนที่ที่ได้นี ไปใช้ประกอบกับการวิจัยในล้าดับถัดไปเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

จากค้าถามการวิจัยข้อสุดท้ายที่กล่าวถึงการพัฒนาในพื นที่แม่น ้าเจ้าพระยาควรเป็น
อย่างไรนั น ก่อนที่จะสามารถตอบค้าถามนี ได้ จ้าเป็นต้องมีการศึกษาการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาก่อน เพ่ือท้าความเข้าใจและชี ให้เห็นถึงผลของการเปลี่ยนแปลงที่มีต่อที่
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ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ในการด้าเนินการวิจัยขั นตอนนี วิธีที่เหมาะสมกับการศึกษาการ
เปลี่ยนแปลง คือ การจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินโดยจ้าแนกเป็นพืชพรรณ และสิ่งปลูกสร้าง โดย
ท้าการศึกษาเปรียบเทียบข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมปีเก่าที่สุดที่สามารถเข้าถึงข้อมูลได้กับข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียมในปี พ.ศ. 2561 และเมื่อน้าข้อมูลการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้าง
ที่ได้จากการด้าเนินการนี  ไปซ้อนทับกับแผนที่ที่ได้จากการด้าเนินการก่อนหน้านี  จะท้าให้เห็นถึงการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นว่ามีผลอย่างไรต่อโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
ซึ่งจะน้าไปสู่การน้าเสนอเกี่ยวกับการน้าเสนอข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการพัฒนาในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยาที่ควรเป็นในล้าดับถัดไป 

ในการด้าเนินการวิจัยเพื่อวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นมีรายละเอียดใน
การด้าเนินการวิจัยดังนี  

4.1. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 
ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาครั งนี ประกอบด้วยข้อมูลแผนที่ ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม และ

ข้อมูลส้ารวจภาคสนาม โดยมีรายละเอียดแต่ละข้อมูลดังนี  

4.1.1. ข้อมูลแผนที่ 
แผนที่ที่น้ามาใช้ในการศึกษาเป็นข้อมูลแผนที่ที่มาจากงานศึกษาเกี่ยวกับที่ราบลุ่ม

สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาที่ผ่านของ Takaya (1987) ซึ่งแสดงข้อมูลการจ้าแนกที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และของ Kaida (1973) ที่ให้ข้อมูลพลวัตของน ้าในที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ประกอบกับแผนที่เก่าแสดงโครงการทดน ้าในที่ราบภาค
กลาง พ.ศ. 2466 และ พ.ศ. 2507 จากหอจดหมายเหตุ 

4.1.2. ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข 
ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข คือ ข้อมูลที่มคี่าความสูงของภูมิประเทศท่ี

จัดเก็บเป็นข้อมูลตัวเลขในรูปแบบของข้อมูลตารางกริด (วรุตม์ นาฑี, 2559) โดยข้อมูล
แบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลขที่น้ามาใช้ในการด้าเนินการวิจัยครั งนี  เพ่ือสร้างข้อมูลภูมิ
ประเทศที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ก็คือข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลข 
SRTM 30m 
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4.1.3. ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่น้ามาใช้ในการศึกษานี เป็นข้อมูลจากดาวเทียม 

Landsat เนื่องจากเป็นข้อมูลที่สามารถเข้าถึงได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย โดยสามารถดาวน์
โหลดข้อมูลได้จากเว็บไซต์ USGS Science for a Changing World 
(earthexplorer.usgs.gov) และ Land Viewer (eos.com/landviewer/) ซึ่งมี
คลังข้อมูลย้อนหลังให้สามารถน้ามาใช้ศึกษาเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาได้ อีกทั งความละเอียดของภาพถ่ายดาวเทียม Landsat นั น
มีความละเอียดภาพระดับปานกลางสามารถน้ามาใช้ในการศึกษาพื นที่ขนาดกลางถึงใหญ่
ได้ จึงเหมาะสมที่จะน้ามาใช้ในการศึกษาครั งนี  

ผู้วิจัยได้ท้าการเลือกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมย้อนหลังทีเ่ก่าสุดที่สามารถหาข้อมูล
ได้ และสามารถน้ามาใช้ค้านวณเชิงคลื่นเพื่อจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้าง
ได้ ดังนั นผู้ศึกษาจึงเลือกใช้ข้อมูลจากดาวเทียม 2 ดวง คือ ดาวเทียม Landsat-5 TM 
ข้อมูลถ่ายในวันที่ 10 มกราคม พ.ศ. 2531 และวันที่ 17 มกราคม พ.ศ. 2531 และ
ดาวเทียม Landsat-8 ข้อมูลถ่ายในวันที่ 13 กุมภาพันธ์ 2561 และวันที่ 20 กุมภาพันธ์ 
2561 โดยเลือกใช้ข้อมูลที่เก็บในช่วงเดือนมกราคมถึงกุมภาพันธ์ เนื่องจากเป็นช่วงที่มี
เมฆปกคลุมพื นที่น้อย และเป็นช่วงที่แปลงนายังคงมีน ้าขัง โดยข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-5 TM และ Landsat-8 ที่น้ามาใช้อยู่ในเส้นทางดาวเทียม (Path) ที ่129-130 
และแถว (Row) ที่ 49-51 

ด้วยวัตถุประสงค์ของการน้าข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมมาใช้ในการวิจัยครั งนี  เพื่อ
เป็นศึกษาการเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้าง ซึ่งในการศึกษาเกี่ยวกับ
สิ่งปลูกสร้างนั นด้าเนินการโดยใช้การผสมสีภาพถ่ายดาวเทียม และการค้านวณค่าดัชนี
เพ่ือเน้นข้อมูลสิ่งปลูกสร้าง โดยในการท้าภาพสีผสมเท็จ (False Color) เพ่ือเน้นข้อมูล
พื นที่สิ่งปลูกสร้างนั นจะใช้ช่วงคลื่น (Band) อินฟราเรดคลื่นสั น อินฟราเรดใกล้ และช่วง
คลื่นตามองเห็นสีแดง น้ามาผสมกัน และในการค้านวณค่าดัชนีนั นจะน้าเอาช่วงคลื่น
อินฟราเรดสะท้อน อินฟราเรดคลื่นสั น และช่วงคลื่นตามองเห็นสีเขียวมาค้านวณทาง
คณิตศาสตร์โดยจะกล่าวถึงรายละเอียดในล้าดับถัดไป จากการด้าเนินการทั ง 2 ส่วนนั น 
ช่วงคลื่นที่น้ามาใช้ส้าหรับดาวเทียม Landsat-5 TM ประกอบด้วยช่วงคลื่น 2,3,4,5 และ 
7 ส้าหรับดาวเทียม Landsat-8 ประกอบด้วยช่วงคลื่น 3, 4, 6 และ 7 
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4.1.4. ข้อมูลโครงสร้างพื นฐาน 
โครงสร้างพื นฐานที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยในครั งนี  ประกอบด้วยระบบชลประทาน

และระบบถนน ด้วยการพัฒนาโครงสร้างพื นฐานทั ง 2 ส่วนนี มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ของโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาทั งลักษณะภูมิประเทศ และเส้นทาง
น ้า ซึ่งนั่นย่อมส่งผลต่อพลวัตของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา จึงเลือกน้า
ข้อมูลทั ง 2 ส่วนนี มาใช้ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยา 

  
ภาพที่ 4-9 ขอบเขตโครงการชลประทาน 

(กรมชลประทาน, 2555; NASA JPL, 2013) 
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ภาพที่ 4-10 แนวคลองชลประทาน 

(กรมชลประทาน, 2555; NASA JPL, 2013) 

ลักษณะของระบบชลประทานนั นจะเป็นรูปแบบของการสร้างเป็นพื นที่ปิดล้อม
ย่อย ๆ (Polder) เพ่ือแบ่งพื นที่ในการจัดการน ้า โดยประกอบด้วยโครงการย่อย ๆ เช่น 
โครงการสุพรรณ โครงการแม่น ้าน้อย โครงการทุ่งฝั่งตะวันตก โครงการชัยนาทป่าสัก 
โครงการทุ่งมหาราช ซึ่งการพัฒนาระบบชลประทานแต่ละส่วนนั นจะมีองค์ประกอบ
โครงสร้างหลักๆ ประกอบด้วย คลองชลประทานและประตูน ้า ซึ่งรูปแบบของคลอง
ชลประทานนั นจะมีการท้าคันซึ่งสูงกว่าระดับพื นที่เดิม 

 
ภาพที่ 4-11 ตัวอย่างคันถนนตามแนวคลองชลประทานชัยนาท-ป่าสัก  

(Google Earth Pro, 2011) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 73 

นอกจากการพัฒนาระบบชลประทานแล้ว ยังมีการพัฒนาระบบสัญจรทางบกนั่น
คือ ถนนทางหลวงแผ่นดินและถนนทางหลวงชนบท ซึ่งในการตัดถนนนั นระดับของถนน
จะมีความสูงกว่าพื นที่ข้างเคียง รวมถึงโครงสร้างป้องกันน ้าท่วมโดยสร้างเป็นคันกั นน ้า
ตามแนวทางน ้าหรือตามขอบเขตโครงการชลประทาน 

 
ภาพที่ 4-12 แผนที่แนวคันกั นน ้าและแนวป้องกันน ้าท่วมบริเวณกรงุเทพ และปริมณฑล  

(กรมแผนที่ทหาร, 2553) 

 

ภาพที่ 4-13 ภาพโครงสร้างทางเดนิและก้าแพงป้องกันน ้าท่วมบริเวณแม่น ้าน้อย  
ถ่ายเมื่อ 10 มีนาคม 2562 
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ภาพที่ 4-14 ข้อมูลถนนทางหลวงแผ่นดินและถนนทางหลวงชนบท 

 
ภาพที่ 4-15 ภาพระดับถนนเทียบกับพื นท่ีนา 

ถ่ายเมื่อ 10 มีนาคม 2562 
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4.1.5. ข้อมูลส้ารวจภาคสนาม 
ข้อมูลจากการส้ารวจภาคสนามเนื่องจากขนาดพื นที่ศึกษาที่มีขนาดใหญ่ ประกอบ

กับระยะเวลาในด้าเนินการศึกษาท่ีจ้ากัด เพ่ือเป็นการประหยัดเวลาในการด้าเนินการ
ส้ารวจภาคสนาม จึงมีการน้าข้อมูลจาก Google Street View มาใช้ประกอบใน
การศึกษา 

การลงพื นที่ส้ารวจภาคสนามเป็นการเก็บข้อมูลสภาพพื นที่ที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
โดยอ้างอิงพื นทีส่้ารวจจากการศึกษาทบทวนงานศึกษาที่ผ่านมาในอดีต เพื่อน้าข้อมูลที่
ได้มาช่วยในการบ่งชี ให้เห็นถึงลักษณะทางกายภาพของพื นที่ และการเปลี่ยนแปลงที่
เกิดขึ นในพื นที่ 

 
ภาพที่ 4-16 เส้นทางการลงส้ารวจภาคสนาม  

(Google Earth Pro, 2010) 
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ภาพที่ 4-17 ตวัอย่างภาพถ่ายจากการส้ารวจภาคสนาม 

ถ่ายเมื่อวันท่ี 9 มีนาคม 2562 

 
ภาพที่ 4-18 ตวัอย่างภาพถ่ายจากการส้ารวจภาคสนาม 

ถ่ายเมื่อวันท่ี 9 มีนาคม 2562 

 
ภาพที่ 4-19 ตัวอย่างภาพถ่ายจากการส้ารวจภาคสนาม 

ถ่ายเมื่อวันท่ี 10 มีนาคม 2562 

4.2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษาครั งนี ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นเครื่องมือหลักในการ

ด้าเนินการศึกษา คือ โปรแกรม ArcGIS (ESRI, 2018) โดยใช้โปรแกรมในการวิเคราะห์ภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-5 TM และ Landsat-8 ด้วยการเน้นข้อมูลเชิงคลื่น และการท้าภาพสีผสมเท็จ
เพ่ือจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างและพืชพรรณ นอกจากนั นยังใช้ในการสร้างข้อมูล
เชิงเส้น (Vector) จากแผนที่ต่าง ๆที่น้ามาใช้ในการศึกษา เพ่ือน้ามาประกอบการวิเคราะห์ร่วมกับ
ข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม และใช้สร้างแผนที่เพื่อแสดงผลการศึกษา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 77 

4.3. วิธีด าเนินการวิจัย 
จากวัตถุประสงค์ของการวิจัย คือ การวิเคราะห์โครงสร้างและบ่งชี ขอบเขตของที่ราบลุ่ม

สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา การวิเคราะห์พลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และ
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงเพ่ือบ่งชี ให้เห็นถึงปัญหาที่เกิดขึ นจากการเปลี่ยนแปลงที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยานั น วิธีด้าเนินการวิจัยสามารถแบ่งได้เป็น 3 ส่วน คือ การด้าเนินการวิจัยเพื่อ
วิเคราะห์โครงสร้างและบ่งชี ขอบเขต การวิเคราะห์พลวัตของน ้า และการด้าเนินการวิจัยเพื่อศึกษา
การเปลี่ยนแปลงและบ่งชี ปัญหาด้วยการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน โดยมีรายละเอียดดังนี  

4.3.1. การวิเคราะห์โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
ในการศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นมี

พื นฐานการศึกษา จากงานศึกษาของ Takaya (1987) และ Kaida (1973) เป็นหลัก โดย
น้าเอาแผนที่จากงานศึกษาดังกล่าวที่ได้อธิบายถึงลักษณะโครงสร้างของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา การแบ่งจ้าแนกท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และ
การเปลี่ยนแปลงของน ้าที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในอดีต น้ามา
วิเคราะห์โครงสร้างเชิงภูมิทัศน์ และจัดท้าแผนที่บ่งชี ขอบเขตท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาโดยใช้ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลขมาช่วยในการวิเคราะห์ 

ข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลขที่น้ามาใช้ในการวิเคราะห์ คือ ข้อมูลความสูง
เชิงตัวเลข SRTM 30m โดยน้าข้อมูลมาท้าการจัดกลุ่มประเภทข้อมูลใหม่ (Reclassify) 
เพ่ือท้าเป็นแผนที่ระดับความสูง (Elevation Map) เพ่ือน้าไปวิเคราะห์ร่วมกับข้อมูลแผน
ที่ในล้าดับถัดไป โดยในการจัดกลุ่มประเภทข้อมูลนั น จากการวิเคราะห์งานศึกษาที่ผ่าน
มาพบว่าที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั น มีระดับความสูงไม่เกิน 15 เมตร ดังนั น
จึงท้าการแบ่งช่วงค่าข้อมูลใหม่และแสดงค่าข้อมูลด้วยสีจากสีอ่อนแสดงถึงพื นที่ที่มีค่า
ความสูงน้อย ไปยังสีเข้มซึ่งแสดงพื นที่ที่มีค่าความสูงมาก โดยแบ่งช่วงค่าทุก ๆ 1 เมตร 
เฉพาะในช่วงค่าระดับ 1-15 เมตร ซึ่งเป็นค่าระดับในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 78 

 
 

ภา
พท

ี่ 4
-2

0 
แผ

นภ
ูมิว

ิธีด
้าเน

ินก
าร

วิจ
ัย 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 79 

 
 

ภาพที่ 4-21 ภาพข้อมูลความสูงเชิงตัวเลข SRTM 30m ก่อนและหลัง Reclassify 
(NASA JPL, 2013) 

นอกจากการน้าข้อมูลความสูงเชิงตัวเลขมาใช้ท้ารูปตัดด้าน (Profile Section) 
ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เมื่อวิเคราะห์ลักษณะภูมิประเทศ ความลาด
เอียงของพื นที่ โดยก้าหนดแนวตัด 3 แนว ประกอบด้วยแนวตัดตามยาว จากทิศเหนือไป
ทิศใต้ 1 แนว และแนวตัดตามขวาง จากทิศตะวันตกไปทิศตะวันออก 2 แนว ดังภาพที่ 
4-8 

 
ภาพที่ 4-22 เส้นแนวตัดตามยาว (AA’) และตามขวาง (BB’ และ CC’) 

(NASA JPL, 2013) 
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ข้อมูลความสูงเชิงเลขนั นเป็นข้อมูลที่มีค่าพิกัดบนโลกตามจริง การจะน้าเอาแผนที่
จากงานศึกษาของ Takaya (1987) และ Kaida (1973) รวมถึงแผนที่เก่ามาใช้วิเคราะห์
ร่วม จึงต้องท้าการตรึงพิกัดภาพแผนที่ดังกล่าว เพ่ือให้มีต้าแหน่งพิกัดตรงกับข้อมูลความ
สูงเชิงตัวเลข แล้วจึงท้าการเปลี่ยนข้อมูลภาพให้เป็นข้อมูลเชิงเส้น (Digitization) โดยมี
แผนที่ดังกล่าวเป็นฉากหลัง เพ่ือน้าข้อมูลเชิงเส้นที่ได้ไปใช้ในการวิเคราะห์ต่อไป 

การตรึงพิกัดนั นสามารถท้าได้ 2 ลักษณะ คือ การตรึงพิกัดโดยอ้างอิงข้อมูล
กายภาพซึ่งเป็นข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ที่มีอยู่ เช่น ข้อมูลแม่น ้า และอีกวิธีท้าโดยการ
ใช้ข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ที่ปรากฏอยู่ในแผนที่นั น ๆ เป็นตัวช่วยในการตรึงข้อมูล  

   
ภาพที่ 4-23 ตัวอย่างการตรึงพิกัดแผนท่ีของ Takaya (1987) โดยอ้างอิงข้อมูลแม่น ้าในการตรึงพิกัด 
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ภาพที่ 4-24 ตัวอย่างการตรึงพิกัดแผนท่ีของ Kaida (1973) โดยอ้างอิงข้อมูลแม่น ้าในการตรึงพิกัด 

    

ภาพที่ 4-25 ตัวอย่างการเปลี่ยนข้อมูลภาพเป็นข้อมูลเชิงเส้นจากแผนท่ีของ Takaya (1987) 
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ภาพที่ 4-26 ตัวอย่างการเปลี่ยนข้อมูลภาพเป็นข้อมูลเชิงเส้นจากแผนท่ีของ Kaida (1973) 

การตรึงพิกัดด้วยการใช้ข้อมูลพิกัดทางภูมิศาสตร์ของแผนที่นั น ๆ มาใช้มีข้อควร
ระวัง คือ ความแตกต่างของพื นหลักฐานอ้างอิง (Datum) ที่แต่ละแผนที่ใช้ในการส้ารวจ
จัดท้าแผนที่ขึ นมา ซึ่งในการวิจัยครั งนี มีการใช้แผนที่เก่าในปี พ.ศ. 2466 และปี พ.ศ. 
2507 มาใช้ในการสร้างข้อมูลเพื่อการวิเคราะห์ ทั งนี แผนที่ทั ง 2 ชุดมีการใช้หลักฐาน
พื นที่ต่างกันคือ พื นหลักฐาน Indian 1916 และพื นหลักฐาน Indian 1954 ตามล้าดับ 
แต่ด้วยข้อมูลแบบจ้าลองความสูงนั นเป็นข้อมูลที่ใช้พื นหลักฐาน WGS84 ดังนั นเมื่อท้า
การตรึงแผนที่โดยใช้พื นหลักฐานของแต่ละแผนที่แล้ว ต้องท้าการแปลงค่าพื นหลักฐานให้
เป็นพื นหลักฐาน WGS84 ก่อนท้าการสร้างข้อมูลเชิงเส้น 
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ภาพที่ 4-27 ตัวอย่างการตรึงพิกัดแผนท่ีด้วยการใช้พิกัดทางภูมศิาสตร์ของแผนที่ 

จากข้อมูลแผนที่การจ้าแนกที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาของ Takaya 
(1987) ได้มีการจ้าแนกทีร่าบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาออกเป็นส่วนๆ ประกอบด้วย 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า ที่ราบน ้าท่วมถึง ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ และมีเนินตะกอนกับ
ลานตะพักเชิงซ้อนเป็นขอบของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยา ซึ่งจากการท้าแผนที่ชั น
ความสูงโดยการแบ่งช่วงค่าข้อมูลใหม่ให้กบัข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข SRTM 
30m (NASA JPL, 2013) สามารถบ่งชี ขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมด้วยการแปลตีความ
ด้วยตาเปล่า โดยขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นมีค่าความสูงไม่เกิน 15 
เมตร และจากการแบ่งช่วงข้อมูลทุก ๆ 1 เมตร ในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
สามารถจ้าแนกที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาออกได้เป็นที่ราบลุ่มสามเก่า และที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ นอกจากนั นบริเวณขอบที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยายัง
สามารถบ่งชี พื นที่เนินตะกอนกับลาดตะพักเชิงซ้อนได้ด้วย ดังภาพที่ 4-12 
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ภาพที่ 4-28 การระบุขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจากแผนที่ระดับความสูง 

ด้วยการแปลตีความด้วยตาเปล่า 
(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 

ในการจ้าแนกพื นที่ส่วนต่าง ๆ ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั น จาก
การวิเคราะห์งานศึกษาของ Takaya (1987) นั น โครงสร้างหลักของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยานั นก็คือ ภูมิประเทศและทางน ้า ที่เป็นปัจจัยก้าหนดลักษณะของพื นที่แต่
ละส่วนของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ดังนั นในการด้าเนินการจ้าแนกที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาล้าดับถัดมาจึงใช้ข้อมูลเส้นชั นความสูงและเส้นทางน ้า
ธรรมชาติมาช่วยในการจ้าแนกให้มีความชัดเจนขึ น 

ข้อมูลเส้นชั นความสูงที่น้ามาใช้ได้มาจากการสร้างข้อมูลเชิงเส้นโดยมีแผนที่เก่าปี 
พ.ศ. 2466 (ส้านักหอจดหมายเหตุแห่งชาติ, ผ.สบสบ. 1/4) เป็นฉากหลัง ซึ่งเส้นชั นความ
สูงที่น้ามาใช้ในการวิเคราะห์จ้าแนกพื นที่นั นคือ เส้นชั นความสูง 2.5 เมตร ซึ่งเป็นเส้นชั น
ความสูงที่แบ่งระหว่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าและที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ 

เส้นขอบเขต 

แม่น  า 
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ภาพที่ 4-29 การแก้ไขขอบเขตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่จากการซ้อนทับข้อมูลเส้นชั นความสูง 2.5 เมตร 

(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; NASA JPL, 2013; ส้านักหอจดหมายเหตุแห่งชาติ, ผ.สบสบ. 1/4) 
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ล้าดับสุดท้ายในการจ้าแนกส่วนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นคือ การ
บ่งชี ขอบเขตที่ราบน ้าท่วมถึง โดยในการบ่งชี นี ขอบเขตที่ราบน ้าท่วมถึงนั น จากการศึกษา
ของ Takaya (1969a,1987) ใช้ข้อมลูเส้นทางน ้าธรรมชาติในการบ่งชี ขอบเขตที่ราบน ้า
ท่วมถึง นอกจากนั นแล้วยังมีงานศึกษาของ Kaida (1973) ที่ให้ข้อมูลเกี่ยวกับขอบเขต
ของระดับของน ้าหลากในแต่ละส่วนพื นที่ จึงน้าข้อมูลทั งสองนี มาซ้อนทับกันเพ่ือใช้ในการ
บ่งชี ขอบเขตของที่ราบน ้าท่วมถึง 

 

    
ภาพที่ 4-30 การซ้อนทับแผนที่บ่งชี ลักษณะเส้นทางน ้าของ Takaya (1969a)  

แนวการบ่งชี ขอบเขตที่ราบน ้าท่วมถึง และขอบเขตช่วงน ้าหลากเตม็  
(ดัดแปลงจาก Kaida, 1973; NASA JPL, 2013) 

4.3.2. การวิเคราะห์พลวัตของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
จากการวิเคราะห์ เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยาจากงานศึกษาของ Takaya (1987) และ Kaida (1973) นั นได้ให้ข้อมูล
ลักษณะของน ้าที่หลากเข้ามาในพื นที่ ช่วงเวลาและขอบเขตระดับความลึกของน ้าหลาก
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ในแต่ละส่วนพื นที่ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา จึงน้าข้อมูลเหล่านี มาใช้
วิเคราะห์พลวัตของน ้า 

ด้วยลักษณะของภูมิประเทศที่มีความแตกต่างกันในแต่ละส่วนพื นที่ของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา จึงท้าให้เกิดความแตกต่างของหน้าที่ภูมิทัศน์ที่มี
ความสัมพันธ์กับน ้าที่แตกต่างกัน โดย Takaya (1987) ได้จ้าแนกหน้าที่ภูมิทัศน์ของแต่
ละส่วนพื นที่ท่ีสัมพันธ์กับน ้าไว้โดยแบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนปล่อยน ้าหลาก ส่วน
สะสมน ้าหลาก และส่วนกระจายน ้าหลาก ดังภาพ 4-31 ซึ่งจากข้อมูลส่วนนี จะให้ภาพ
ของหน่วยภูมิทัศน์ที่สัมพันธ์กับน ้า 

 

  
ภาพที่ 4-31 แผนที่หน้าท่ีภูมิทัศน์ที่สัมพันธ์กับน ้าของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 
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เมื่อทราบถึงหน่วยภูมิทัศน์ซึ่งให้ภาพของหน้าที่ภูมิทัศน์แล้ว หลังจากนั นจึงน้า
ข้อมูลของ Kaida (1973) มาวิเคราะห์เพิ่มเติมเพ่ือท้าความเข้าใจเงื่อนไขของน ้าที่เกิดขึ น
ในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาโดยใช้ข้อมูลช่วงเวลาที่น ้าหลากเข้าเต็มพื นที่ และ
ช่วงเวลาที่น ้าหลากระบายออกจากพื นที่จนหมด และระดับความลึกของน ้าหลากขังในแต่
ละส่วนพื นทีซ่้อนทับกับแผนที่การจ้าแนกโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา  

   
ภาพที่ 4-32 แผนที่ความลึกน ้าหลากขังในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ปี ค.ศ. 1973 (พ.ศ. 2516) 

(ดัดแปลงจาก Kaida, 1973; Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 
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ภาพที่ 4-33 แผนที่ช่วงเวลาที่น ้าหลากขังเต็มพื นท่ี ปี ค.ศ. 1973 (พ.ศ. 2516) 

(ดัดแปลงจาก Kaida, 1973; Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 

  
ภาพที่ 4-34 แผนที่ช่วงเวลาที่น ้าหลากระบายออกหมด ปี ค.ศ. 1973 (พ.ศ. 2516) 

(ดัดแปลงจาก Kaida, 1973; Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 
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4.3.3. การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานี  

ประกอบด้วยการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการพัฒนาโครงสร้างพื นฐาน คือ 
ระบบชลประทานและโครงข่ายถนน และการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการ
ขยายตัวของเมือง 

การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการพัฒนาระบบชลประทาน และ
โครงข่ายถนนนั น ท้าได้โดยการน้าข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงการชลประทาน ซึ่ง
ประกอบด้วย ขอบเขตพื นที่โครงการชลประทาน แนวคลองชลประทาน และต้าแหน่ง
ประตูน ้า ข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์โครงข่ายถนน มาซ้อนทับกับแผนที่ระดับความสูง 
แผนที่หน้าที่ภูมิทัศน์ที่สัมพันธ์กับน ้าของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเพ่ือบ่ง
ชี ให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของพลวัตน ้า และปัญหาจากการพัฒนาบนที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในปัจจุบัน 

  
ภาพที่ 4-35 การซ้อนทับข้อมูลโครงการชลประทาน และแผนท่ีหนา้ที่ภูมิทัศน์ท่ีสัมพันธ์กับน ้า 

ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจา้พระยา 
(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; กรมชลประทาน, 2555; NASA JPL, 2013) 
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ภาพที่ 4-36 การซ้อนทับข้อมูลถนน และแผนที่หน้าท่ีภูมิทัศน์ที่สมัพนัธ์กับน ้า 

ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจา้พระยา 
(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; กรมทางหลวง, 2562; NASA JPL, 2013) 

การวิเคราะห์การขยายตัวของเมือง เป็นการวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์การ
เปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างในที่ราบลุ่มสามแหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา เพ่ือชี ให้เห็นถึงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งปกคลุมผิว และบ่งชี ถึงปัญหาที่เกิดขึ น
จากการเปลี่ยนแปลง ดังนั นในการวิเคราะห์จึงเลือกใช้วิธีการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินโดย
เน้นข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้าง ด้วยการใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
Landsat-5 TM และ ดาวเทียม Landsat-8 มาช่วยในการวิเคราะห์ 

ในการน้าเอาเข้ามูลภาพถ่ายดาวเทียมมาใช้ในการวิเคราะห์ ก่อนการแปลตีความ
ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยสายตานั นต้องมีการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสี 
(Radiometric Correction) แล้วจึงท้าการเน้นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 
(Enhancement) โดยการเน้นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมนั นท้าด้วย 2 วิธีการ คือ 1) การ
ท้าภาพสีผสม 2) การเน้นข้อมูลเชิงคลื่น 

การท้าภาพสีผสมในการวิจัยครั งนี  เป็นการท้าภาพสีผสมเพื่อเน้นพื นที่สิ่งปลูก
สร้างให้เด่นชัด จึงเลือกน้าภาพสีผสมเท็จที่เน้นพื นที่เมืองมาใช้ในการเน้นข้อมูลภาพถ่าย
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ดาวเทียม โดยเลือกช่วงคลื่น 3 ช่วงคลื่นมาใส่ลงในแม่สี 3 สี (RGB) ประกอบด้วย R: ช่วง
คลื่นอินฟราเรดสะท้อน (SWIR2) G: ช่วงคลื่นอินฟราเรดช่วงคลื่นสั น (SWIR1) B: ช่วง
คลื่นแสงสีแดง (RED) 

ดาวเทียม Landsat-5 TM 
(Band7 : Band5 : Band3) 

ดาวเทียม Landsat-8 
(Band7 : Band6 : Band4) 

  
ตารางที่ 4-5 ภาพสีผสมเท็จเน้นพื นที่เมือง จากดาวเทียม Landsat-5 TM และ Landsat-8 

(Earth Observing System, 2019; U.S. Department of the Interior and U.S. Geological Survey, 2018) 

การเน้นข้อมูลเชิงคลื่นส้าหรับในงานวิจัยนี มีวัตถุประสงค์เพ่ือการจ้าแนกสิ่งปก
คลุมผิวดินโดยเน้นสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างเพ่ือน้ามาเปรียบเทียบศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ซึ่งการเน้นข้อมูลเชิงคลื่นที่
น้ามาใช้ในการวิจัยนี  คือ การค้านวณเชิงคลื่น โดยใช้การค้านวณค่าดัชนีทั่วไปของสิ่งปลูก
สร้าง 

การค้านวณค่าดัชนี NBAI เป็นค่าดัชนีที่ใช้ส้าหรับเน้นข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดิน
ประเภทสิ่งปลูกสร้าง นอกจากนั นยงสามารถจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทอื่นได้อีก
ด้วย โดยการใช้ช่วงคลื่นอินฟราเรดสั น ช่วงคลื่นอินฟราเรดสะท้อน และช่วงคลื่นตา
มองเห็นสีเขียว 
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ภาพที่ 4-37 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM ที่ท้าการค้านวณคา่ดัชนี NBAI ก่อนตัดข้อมลูน ้าออก 

แต่ด้วยการค้านวณค่าดัชนี NBAI นั นมีการใช้ค่าช่วงคลื่นแสงสีเขียว และคลื่น
อินฟราเรดสั น ซึ่งสามารถสะท้อนค่าของน ้าได้ดี ท้าให้สามารถเกิดความคลาดเคลื่อนของ
ค่า NBAI ได ้และมีผลต่อการจ้าแนกสิ่งปลูกสร้างกับน ้าได้ จึงต้องท้าการตัดข้อมูลน ้าออก
ก่อนโดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการค้านวณดัชนีความแตกต่างทั่วไปของน ้า (Normalize 
Difference Water Index: NDWI) มาตัดข้อมูลน ้าออก 

การค้านวณค่าดัชนี NDWI ใช้เพื่อเน้นข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทน ้าให้เด่นชัด
ขึ นมา โดยใช้ค่าช่วงคลื่นตามองเห็นสีเขียว (Green) และช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (Near-
infrared: NIR) โดยเมื่อท้าการค้านวณดัชนี NDWI แล้ว ค่าที่ได้จะอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 สิ่ง
ปกคลุมผิวดินประเภทผิวน ้านั นจะสะท้อนค่าบวกมีค่าเข้าใกล้ 1 
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ภาพที่ 4-38 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM ที่ค้านวณค่าดัชนี NDWI 

 

 
ภาพที่ 4-39 ภาพการจัดกลุ่มประเภทข้อมูลใหม่ เลือกเฉพาะข้อมูลผิวน ้า 
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ภาพที่ 4-40 ภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 TM ที่ค้านวณค่าดัชนี NBAI หลังตดัข้อมูลน ้าออก 

 

   
ภาพที่ 4-41 ภาพการจัดกลุ่มประเภทข้อมูลใหม ่
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ภาพที่ 4-42 ภาพการจัดกลุ่มข้อมลูใหม่จากการค้านวณดัชนี NBAI ในพื นที่ศึกษาย่อย 

การเน้นข้อมูลเชิงคลื่นโดยค่าดัชนี NBAI นั นถูกพัฒนาขึ นมาเพ่ือจ้าแนกข้อมูลสิ่ง
ปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างออกจากดินเปล่า ส้าหรับข้อมูลดาวเทียมระบบธีมาติก 
แมพเพอร์ อย่างดาวเทียม Landsat-5 TM แต่ก็สามารถน้าไปประยุกต์ใช้กับข้อมูล
ดาวเทียม Landsat-8 ได้ด้วยการเลือกค่าช่วงคลื่นที่ใกล้เคียงกันมาใช้ในการค้านวณตาม
สูตร  

ถึงแม้ว่าการเน้นข้อมูลเชิงคลื่นโดยการใช้ดัชนี NDWI และดัชนี NBAI จะสามารถ
ท้าให้เน้นข้อมูลสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างออกมาได้ โดยแยกออกจากผิวดิน
เปล่าได้ด้วย แต่ด้วยข้อจ้ากัดของข้อมูลเชิงคลื่นบางประการ ท้าให้ข้อมูลสิ่งปลูกสร้างที่ได้
ยังมีความคลาดเคลื่อนโดยมีข้อมูลดินเปล่าปรากฏอยู่บ้าง ดังนั นเพื่อให้เกิดความถูกต้อง
ของข้อมูลมากขึ น ผู้วิจัยจึงจ้าเป็นต้องท้าการปรับแก้ไขด้วยตนเองอีกครั งหนึ่ง ด้วยการ
แปลงข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมซึ่งเป็นข้อมูลตารางกริด (Raster) ให้เป็นข้อมูลเชิงเส้น 
(Vector) แล้วจึงท้าการแก้ไขข้อมูล 

4.4. สรุปการด าเนินการวิจัย 
การด้าเนินการวิจัยเพ่ือการวิเคราะห์โครงสร้างของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา

เป็นการประมวลผลและสังเคราะห์ข้อมูลจากแผนที่การจ้าแนกโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาของ Takaya (1987) และแผนที่เก่าปี 2466 (ส้านักหอจดหมายเหตุแห่งชาติ, ผ.สบสบ. 
1/4) ประกอบกับข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข SRTM 30 m (NASA JPL, 2013) โดยการ
แปลงข้อมูลภาพแผนที่เป็นข้อมูลเชิงเส้นแล้วน้าไปซ้อนทับกับแผนที่ชั นความสูงซึ่งได้จากการจัดกลุ่ม
ข้อมูลใหม่ของแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข สิ่งที่ได้จากการด้าเนินการขั นนี  คือ แผนที่จ้าแนก
โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
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ในการด้าเนินการวิจัยเพื่อการวิเคราะห์พลวัตของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยานั น ได้มาจากการประมวลและสังเคราะห์ข้อมูลแผนที่ของ Kaida (1973) และ Takaya 
(1987) โดยแผนที่ที่น้ามาใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วย  

1. แผนที่แสดงอุทกวิทยาของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาของ Takaya (1987) 
น้ามาใช้วิเคราะห์หน้าที่ภูมิทัศน์ที่สัมพันธ์กับน ้าของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา สิ่งที่ได้จากการวิเคราะห์แผนที่ คือ หน่วยภูมิทัศน์แสดงหน้าที่ภูมิทัศน์ที่
สัมพันธ์กับน ้า   

2. แผนที่ช่วงเวลาที่น ้าหลากขังเต็มพื นที่ แผนที่ช่วงเวลาที่น ้าหลากระบายออกจากพื นที่
หมด และแผนที่ระดับความลึกของน ้าหลากในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
น้ามาวิเคราะห์โดยการซ้อนทับข้อมูล สิ่งที่ได้จากการวิเคราะห์คือ ลักษณะทิศทาง
การไหลหลากของน ้า 

จากการวิเคราะห์ทั ง 2 อย่างนี ท้าให้ทราบถึงเง่ือนไขหรือพลวัตของน ้าของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

ส่วนสุดท้ายคือการด้าเนินการวิจัยเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงใช้วิธีในการวิจัย 2 วิธี
ร่วมกันคือ การค้านวณค่าดัชนีเน้นภาพถ่ายดาวเทียม ปี พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 เพ่ือเน้นข้อมูล
พื นที่สิ่งปลูกสร้างและน้ามาเปรียบเทียบดูการเปลี่ยนแปลงของพื นที่เมือง และอีกวิธี ใช้การซ้อนทับ
ข้อมูลในการวิเคราะห์โดยใช้ข้อมูลโครงการชลประทาน และถนน ซ้อนทับกับแผนที่ระยะเวลาน ้า
หลากขัง สิ่งที่ได้จากการวิเคราะห์ขั นนี  คือ เห็นการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยาซึ่งมีผลต่อโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5 
ผลการวิจัย 

 
จากการทบทวนวรรณกรรมและการด้าเนินการวิจัยเพ่ือวิเคราะห์โครงสร้างที่ราบลุ่ม

สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาด้วยการใช้ข้อมูลระดับความสูงเชิงตัวเลข ประกอบกับข้อมูลแผนที่ต่าง ๆ 
และการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาด้วยการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน 
ผลที่ได้จากการด้าเนินการดังกล่าวสามารถตอบค้าถามการวิจัยที่ได้ตั งไว้ทั ง 3 ข้อ คือ 

1. โครงสร้างภูมิทัศน์ หน้าที่ภูมิทัศน์ และพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาเป็นอย่างไร 

2. การวิเคราะห์โครงสร้างภูมิทัศน์ หน้าที่ภูมิทัศน์ และพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาท้าได้อย่างไร 

3. การเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นอย่างไร และส่งผล

อย่างไร 

โดยผลการวิจัยสามารถอธิบายได้ดังนี  

5.1. โครงสร้างและหน้าที่ภูมิทัศน์ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น  าเจ้าพระยา 
จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์สามารถอธิบายถึงที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา

ได้ว่า ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยาเป็นภูมิทัศน์ที่เกิดขึ นจากการกระท้าของน ้า สร้างให้เกิดภูมิ
ประเทศลักษณะต่าง ๆ ซึ่งสามารถจ้าแนกได้เป็น 3 ส่วนหลัก คือ ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า ที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมใหม่ และที่ราบน ้าท่วมถึง โดยมีพื นที่เนินตะกอนและลานตะพักเชิงซ้อนเป็นขอบของที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

จากข้อมูลข้างต้นจึงน้ามาใช้ในการวิเคราะห์โครงสร้างและหน้าที่ภูมิทัศน์โดยการท้ารูป
ตัดด้านทั งตามยาวและตามขวาง ท้าให้เห็นลักษณะของภูมิประเทศที่ลาดเอียงจากทิศเหนือลงสู่ทิศใต้ 
หรือลาดเอียงจากท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าสู่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่โดยบริเวณท่ีใกล้ชายฝั่งจะมี
ลักษณะภูมิประเทศที่สูงขึ น และจากรูปตัดด้านตามขวางซึ่งตัดผ่านจากพื นที่เนินตะกอนกับลานตะพัก
เชิงซ้อนสู่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ ลักษณะภูมิประเทศที่ปรากฏคือพื นที่ราบกว้าง มีการลาดเอียงของ
ภูมิประเทศจากพื นที่เนินตะกอนกับลานตะพักเชิงซ้อนเข้าสู่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ จากรูปตัดทั ง 2 
แนวนั นท้าให้สามารถระบุโครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาได้ว่าเป็นภูมิประเทศที่มี
ลักษณะเป็นที่ราบลุ่มแอ่งกระทะ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 99 

 
ภาพที่ 5-1 แนวรูปตัดด้าน และตา้แหน่งเมืองบนแผนท่ีชั นความสูง 

 
 

 

ภาพที่ 5-2 รูปตัดด้านตามยาว AA’ เทียบกับรูปตัดดา้นตามยาวของ Takaya (1971) 

 
 
 
 

ชยันาท กรุงเทพฯ 
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ภาพที่ 5-3 รูปตัดด้านตามขวาง BB’ เทียบกับรูปตดัด้านตามขวางของ Takaya (1971) 

 

 
ภาพที่ 5-4 รูปตัดด้านตามขวาง CC’ เทียบกับรูปตัดด้านตามขวางของ Takaya (1971) 
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นอกจากการวิเคราะห์โดยการท้ารูปตัดด้านแล้วยังท้าการวิเคราะห์เพ่ือจ้าแนกพื นที่ส่วน
ต่าง ๆ ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา โดยการซ้อนทับข้อมูลแผนที่จ้าแนกโครงสร้างที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยาของ Takaya (1987) และแผนที่เก่า พ.ศ. 2466 (ส้านักหอจดหมายเหตุ
แห่งชาติ, ผ.สบสบ. 1/4) บนข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข SRTM 30m (NASA JPL, 2013) 
ได้ผลการจ้าแนกออกมาดังนี  

1. ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าและที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ ระบุขอบเขตได้ด้วยการแปล
ภาพด้วยตาเปล่าแผนที่ชั นความสูงซึ่งได้จากข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข 
โดยมีข้อมูลเส้นชั นความสูง 2.5 เมตรเป็นตัวแบ่งพื นที่ทั ง 2 ส่วน 

2. ที่ราบน ้าท่วมถึง ใช้ข้อมูลจากแผนที่การศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบเส้นทางน ้าของ 
Takaya (1969a) และข้อมูลแผนที่การศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของน ้าในที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาของ Kaida (1973) มาซ้อนทับข้อมูลกัน 

3. ขอบเขตท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยม สามารถบ่งชี ขอบเขตได้จากการแปลภาพด้วยตาเปล่า
แผนที่ชั นความสูงซึ่งได้จากข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข โดยส่วนขอบของที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นจะมีค่าระดับตั ง 15 เมตรขึ นไป 

   
ภาพที่ 5-5 แผนที่การจ้าแนกท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาตามธรณสีณัฐาน 

(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 
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จากความสัมพันธ์ของภูมิประเทศที่มีลักษณะเป็นที่ราบแอ่งกระทะและน ้าบนที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ดังนั นที่ราบลุ่มนี จึงท้าหน้าที่ภูมิทัศน์เป็นพื นที่รับน ้าที่หลากมาจากพื นที่
ตอนบน และการเกิดน ้าท่วมหลากบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจึงเป็นเรื่องปกติท่ีเกิดขึ น
ตามธรรมชาติ 

5.2. พลวัตน  าหลากของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยา 
จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลการศึกษาเกี่ยวกับพลวัตของน ้าของ Takaya 

(1987) และ Kaida (1973) แล้วน้าข้อมูลแผนที่จากงานศึกษาดังกล่าวมาแปลงเป็นข้อมูลเชิงเส้นเพ่ือ
น้ามาวิเคราะห์พลวัตของน ้า จากข้อมูลของ Takaya (1987) ได้ระบุถึงหน่วยภูมิทัศน์ตามหน้าที่ภูมิ
ทัศน์ที่สัมพันธ์กับอุทกวิทยาโดยจ้าแนกไว้เป็น 3 ส่วน คือ 1) ส่วนปล่อยน ้าหลาก อยู่บริเวณเนิน
ตะกอนและลานตะพักเชิงซ้อน กับ ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า 2) ส่วนสะสมน ้าหลาก อยู่บริเวณท่ีราบ
น ้าท่วมถึง และ 3) ส่วนกระจายน ้าหลาก อยู่บริเวณ ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ โดยเมื่อน้าข้อมูลมา
สังเคราะห์ใหม่สามารถจ้าแนกหน่วยภูมิทัศน์ตามหน้าที่ภูมิทัศน์ที่สัมพันธ์กับอุทกวิทยาได้เป็น 2 ส่วน
หลัก ๆ คือ 1) ส่วนปล่อยและสะสมน ้าหลาก ประกอบด้วย ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า และที่ราบน ้า
ท่วมถึง และ 2) ส่วนรับและกระจายน ้าหลาก คือ ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ ดังภาพ 5-6 

  
ภาพที่ 5-6 หน่วยภูมิทัศน์ตามหนา้ที่ท่ีสัมพันธ์กับอุทกวิทยา 

(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987; NASA JPL, 2013) 
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จากการวิเคราะห์ข้อมูลแผนที่ของ Kaida (1973) โดยการซ้อนทับข้อมูลแผนที่ช่วงเวลาที่
น ้าหลากขังเต็ม ช่วงเวลาที่น ้าหลากระบายออกจนหมด และแผนที่แสดงความลึกของน ้าหลากขังในที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ท้าให้สามารถบ่งชี ถึงลักษณะทิศทางการไหลหลากของน ้าได้ด้วย 

  

  
ภาพที่ 5-7 ลักษณะการไหลของน า้หลาก 

(ดัดแปลงจาก Kaida, 1973; NASA JPL,2013) 
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จากการวิเคราะห์โครงสร้างที่แสดงให้เห็นลักษณะภูมิประเทศของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยาว่าเป็นที่ราบแอ่งกระทะนั น จึงท้าให้ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาท้าหน้าที่
เป็นที่รับน ้าหลากท่ีไหลหลากมาจากทางเหนือในช่วงฤดูฝน เปลี่ยนลักษณะพื นที่ที่เคยแห้งให้กลาย
พื นที่ที่เต็มไปด้วยน ้า และน ้าหลากจะขังอยู่ในพื นที่เป็นเวลาหลายเดือนจนกระทั่งสิ นสุดฤดูฝนและน ้า
หลากจากทางเหนือลดปริมาณลง น ้าที่ขังในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยาจึงจะลดลงและแห้งหายไป 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจึงกลับมาอยู่ในสภาพแห้งอีกครั ง (Takaya, 1987) ลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าระหว่างสภาพแห้งและสภาพเปียกนี  เรียกว่า พลวัตน ้า
หลาก (Junk, 1997) ซึ่งเป็นปัจจัยทีท่้าให้ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีลักษณะแห้งสลับ
เปียกและเกิดขึ นเป็นประจ้าทุก ๆ ปี  

ผลของพลวัตน ้าหลากท้าให้ภูมิทัศน์มีความอุดมสมบูรณ์ (Junk, 1997) และเป็นเงื่อนไข
ส้าคัญต่อการตั งถิ่นฐานบนที่ราบลุ่มน ้าสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาซึ่งสะท้อนออกมาให้เห็นจากการ
ปรับตัวในการเพาะปลูกข้าวเพ่ือเป็นแหล่งอาหารในการด้ารงชีวิต โดยลักษณะของข้าวที่ปลูกในแต่ละ
พื นที่บนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีความแตกต่างกันของความสูงของต้นข้าว ซึ่งสัมพันธ์
ต่อความลึกของระดับน ้าหลากขังในแต่ละพื นที่ ดังภาพที ่5-8 และภาพท่ี 5-9 
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ภาพที่ 5-8 ความสูงของต้นข้าวท่ีมีความแตกต่างกันไปในแตล่ะพื นที่ 

(ดัดแปลงจาก Takaya, 1987) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 106 

      

             
ภาพที่ 5-9 ต้าแหน่งเพาะปลูกข้าวน ้าลึก และเมืองสมยัทวารวด ี

(ดัดแปลงจาก Catling, 1999; ตรงใจ หุตางกูร, 2557) 

นอกจากพลวัตน ้าหลากจะเป็นเงื่อนไขข้อจ้ากัดต่อการตั งถิ่นฐานบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยาแล้วนั น พลวัตน ้าหลากยังให้ประโยชน์ทางด้านนิเวศบริการแก่มนุษย์ ซึ่งสามารถ
จ้าแนกออกได้ 4 อย่างตามทฤษฎีของ Millennium Ecosystem Assessment (Alcamo et al., 
2003) คือ  
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1. นิเวศบริการเชิงการผลิต 
มนุษย์ได้ประโยชน์ในแง่ของแหล่งอาหารจากธรรมชาติ โดยทรัพยากรอาหารที่มากับ

พลวัตน ้าหลาก คือ ปลา ซึ่งมีปริมาณมากเพียงพอที่สามารถบริโภคได้ทั งปี อีกทั งยังได้
พืชผักที่ขึ นเองตามธรรมชาติตามพื นที่ริมน ้ามาเป็นแหล่งอาหารอีกทางด้วย (เกียรติกมล 
นิลาภรณ์กุล, 2561) นอกจากนั นยังรวมถึงทรัพยากรที่เป็นแหล่งวัตถุดิบพื นฐานที่ส้าคัญ
ต่อการด้ารงชีวิต เช่น ทรัพยากรดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ท้าให้สามารถเพาะปลูกพืช
พรรณต่าง ๆ ได้ ท้าให้เกิดเป็นระบบอาหารและได้รับสารอาหารที่ครบถ้วนจากแหล่ง
อาหารธรรมชาติ 

 
ภาพที่ 5-10 ระบบอาหารซึ่งมนุษย์ได้จากนเิวศบริการเชิงการผลติ 

(ดัดแปลงจาก เกยีรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 

2. นิเวศบริการเชิงการควบคุม 
พลวัตน ้าหลากท้าให้เกิดการเปลี่ยนสภาพภูมิทัศน์แบบแห้งให้เป็นภูมิทัศน์แบบเปียก 

ซึ่งท้าให้เกิดการหมุนเวียนของน ้าซึ่งเป็นการควบคุมคุณภาพของแหล่งน ้าให้อยู่ในระดับที่
ดี และมนุษย์สามารถใช้ประโยชน์ได้ นอกจากนั นพลวัตน ้าหลากยังช่วยกระตุ้นสิ่งมีชีวิต
บางชนิดให้เกิดการขยายพันธุ์ การอพยพ และยับยั งควบคุมสิ่งมีชีวิตบางชนิดท้าให้เกิด
สมดุลในระบบนิเวศ (Junk, 1997) ซึ่งยังประโยชน์ให้กับมนุษย์ในแง่ของการควบคุมโรค
ระบาดและศัตรูพืช รวมถึงเป็นตัวบ่งชี ถึงช่วงเวลาที่เหมาะสมต่อการเพาะปลูกและเก็บ
เกี่ยว (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 
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3. นิเวศบริการเชิงการสนับสนุน 
จากการที่พลวัตน ้าหลากท้าให้เกิดการหมุนเวียนแร่ธาตุ สสาร ท้าให้เกิดการ

หมุนเวียนของแร่ธาตุสร้างความอุดมสมบูรณ์ให้กับภูมิทัศน์ การหมุนเวียนของสภาพภูมิ
ทัศน์ที่กระตุ้นให้สิ่งมีชีวิตทั งพืชและสัตว์เกิดการขยายพันธุ์ ท้าให้เกิดเป็นแหล่งทรัพยากร
อาหารให้กับมนุษย์ รวมถึงการควบคุมโรคระบาดและศัตรูพืชสร้างให้เกิดภาวะที่
เหมาะสมต่อการด้ารงชีวิต สิ่งเหล่านี เป็นพื นฐานที่สนับสนุนต่อการตั งถิ่นฐานของมนุษย์ 

นอกจากนี การที่พลวัตน ้าหลากน้าพามาซึ่งทรัพยากรต่าง ๆ ทั งทางตรง เช่น ปลา
พืชผักตามธรรมชาติ และทางอ้อม เช่น ดินที่อุดมสมบูรณ์เหมาะส้าหรับการเพาะปลูก
ข้าว หรือพืชพรรณ ท้าให้มนุษย์ได้รับผลผลิตต่าง ๆ ซึ่งเป็นพื นฐานส้าคัญท่ีสนับสนุนต่อ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจ (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 
4. นิเวศบริการเชิงวัฒนธรรม 

จากการที่มนุษย์ได้รับประโยชน์จากภูมิทัศน์อย่างเพียงพอและต่อเนื่องซึ่งสนับสนุน
ต่อการตั งถิ่นฐาน ท้าให้มนุษย์เกิดการเรียนรู้และการพัฒนาตนเองร่วมกับพลวัตน ้าหลาก 
จนเกิดเป็นวัฒนธรรมและประเพณี (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 

 
ภาพที่ 5-11 ความสัมพันธ์ของระบบนิเวศน ้าหลากต่อนิเวศบริการที่มนุษย์ไดร้ับ 

(ดัดแปลงจาก เกยีรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 109 

5.3. การเปลี่ยนแปลงของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น  าเจ้าพระยา 
จากการวิเคราะห์ด้วยการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินโดยการเน้นข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม 

Landsat-5 TM ปีพ.ศ. 2531 และข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-8 ปี พ.ศ. 2561 และน้าข้อมูล
ของทั ง 2 ปีมาเปรียบเทียบกัน ซึ่งพบว่าสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างนั นมีการขยายตัวเพ่ิมขึ น 
ประกอบกับการซ้อนทับข้อมูลโครงการชลประทาน และถนนบนแผนที่ระยะเวลาน ้าหลากขัง ร่วมกับ
การลงส้ารวจภาคสนามเพ่ือตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นในปัจจุบัน ท้าให้สามารถชี ให้เห็นถึง
การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาได้ โดยสามารถแบ่งการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นออกได้เป็น 2 อย่างตามเหตุปัจจัยที่ท้าให้เกิดการเปลี่ยนแปลง 

5.3.1. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการพัฒนาระบบชลประทานและโครงข่ายถนน 
เมื่อพิจารณาข้อมูลระบบชลประทานพบว่าลักษณะของการจัดการชลประทานมี

การแบ่งพื นที่ออกเป็นส่วนๆ ลักษณะพื นที่ปิดล้อม และมีประตูน ้าตามแม่น ้า ล้าคลอง ท้า
หน้าที่ควบคุมปริมาณน ้าและการไหลของน ้า นอกจากนี ยังมีโครงสร้างคันกั นน ้าซึ่งท้า
หน้าที่ป้องกันไม่ให้น ้าล้นออกจากแม่น ้า การพัฒนาระบบชลประทานนี ท้าให้น ้าไม่
สามารถไหลหลากได้ตามธรรมชาติ 

อีกทั งเมื่อพิจารณาร่วมกับข้อมูลระบบโครงข่ายถนน และการส้ารวจภาคสนามนั น 
จะพบว่า โครงข่ายของถนนนั นจะมีระดับความสูงมากกว่าพื นท่ีข้างเคียง ลักษณะเป็นคัน
ถนนซึ่งท้าให้เกิดการขัดขวางต่อการไหลของน ้าตามธรรมชาติเดิมเช่นกัน 
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ภาพที่ 5-12 การเปลี่ยนแปลงจากระบบชลประทาน 

(กรมชลประทาน, 2555; NASA JPL, 2013) 
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ภาพที่ 5-13 การเปลี่ยนแปลงจากโครงข่ายถนนซ้อนทับขอบเขตโครงการชลประทาน 

(กรมทางหลวง, 2562; NASA JPL, 2013) 
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ภาพที่ 5-14 ภาพถ่ายถนนเทียบกับพื นที่ราบลุ่ม 

ถ่ายเมื่อ 9-10 มีนาคม 2562 

จากการวิเคราะห์และสังเคราะห์งานศึกษาของ Molle and Keawkulaya (1998) 
ที่ได้ท้าการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นจากการพัฒนาระบบชลประทาน ซึ่งผลของ
การศึกษาดังกล่าวพบว่าปริมาณน ้าที่เข้าสู่พื นที่นั นมีการเปลี่ยนแปลงไป และส่งผลต่อ
รูปแบบของการท้าเกษตรกรรมของชุมชน จากเดิมท่ีปริมาณน ้าที่เข้าในพื นที่และท่วมขัง
จะมีระดับความลึกที่เหมาะสมต่อการปลูกข้าวน ้าลึก ต่อมาเมื่อมีการพัฒนาระบบ
ชลประทานแต่ยังไม่มีประตูน ้า ปริมาณน ้าที่เข้าในพื นที่มีมากขึ น ระดับความลึกของน ้า
มากขึ นท้าให้ชุมชนต้องเปลี่ยนเป็นปลูกข้าวฟางลอยควบคู่กับข้าวน ้าลึก และเมื่อมีการ
สร้างประตูน ้าควบคุมปริมาณน ้าเข้าออกพื นที่ ให้พื นที่กลายเป็นพื นที่แห้ง น ้าไม่เข้าท่วม
ขังในพื นที่ตามธรรมชาติเดิมอีกต่อไป ชุมชนจึงเปลี่ยนมาปลูกข้าวพันธุ์ใหม่ที่ให้ผลผลิตที่
มากกว่าแทน ด้วยสามารถปลูกได้ในสภาพแวดล้อมที่ไม่มีน ้าท่วมขังสูงเหมือนในอดีต 
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ภาพที่ 5-15 พื นท่ีศึกษาของ Molle and Keawkulaya (1998) 

 
ภาพที่ 5-16 รูปตัดพื นท่ีศึกษาของ Molle and Keawkulaya (1998) ทีแ่สดงใหเ้ห็นถึงการเปลี่ยนแปลงจากการ

พัฒนาระบบชลประทาน 
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จากงานศึกษาของ Molle and Keawkulaya (1998) แสดงให้เห็นถึงผลที่เกิด
จากการพัฒนาระบบชลประทานต่อพลวัตของน ้าหลาก ซึ่งเป็นตัวอย่างหนึ่งที่เกิดขึ นบนที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และลักษณะการเปลี่ยนแปลงนี ก็กระจายอยู่ตาม
พื นทีเ่ขตชลประทาน ซึ่งการเปลี่ยนแปลงในลักษณะนี ที่กระจายอยู่บนที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมเจ้าพระยานั นย่อมส่งผลให้ปริมาณท่ีเคยหลากเข้าตามพื นที่ทุ่ง พื นที่นาต่าง ๆ 
กลับสะสมอยู่ในแม่น ้า ล้าคลองและไหลไปยังพื นที่ปลายน ้าด้วยปริมาณที่มากขึ นกว่าใน
อดีต 

5.3.2. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการขยายตัวของเมือง 
จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียมด้วยการค้านวณค่าดัชนีและดึงเฉพาะข้อมูลสิ่ง

ปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างทั งปี พ.ศ. 2531 และ ปี พ.ศ. 2561 ไปซ้อนทับกับ
แผนที่ชั นความสูงนั นเพื่อเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลง พบว่าการขยายตัวของสิ่งปลูก
สร้างมีทิศทางการขยายตัวออกสู่พื นที่ที่ลุ่มต่้า  

 
ภาพที่ 5-17 การเปรียบเทียบพื นที่สิ่งปลูกสร้าง ปี พ.ศ. 2531 และ ปี พ.ศ. 2561 
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ภาพที่ 5-18 การเปรียบเทียบพื นที่สิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 ในพื นที่ศึกษาย่อยที่ 1 และรูปตัด 

พื นที่ศึกษาย่อยที่ 1 บริเวณเมืองชัยนาทซึ่งตั งอยู่ในส่วนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า 
จากแผนที่แสดงพื นที่สิ่งปลูกสร้างเปรียบเทียบระหว่าง พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 
ประกอบกับรูปตัดด้านแสดงให้เห็นต้าแหน่งของพื นที่สิ่งปลูกสร้างเปรียบเทียบกับภูมิ
ประเทศ จะเห็นได้ว่าพื นที่สิ่งปลูกสร้างใน ปี พ.ศ. 2531 นั นจะอยู่บริเวณริมแม่น ้าซึ่งเป็น

พ.ศ. 2561 

พ.ศ. 2531 
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คันดินธรรมชาติเป็นพื นที่สูง แต่ในปี พ.ศ. 2561 พื นที่สิ่งปลูกสร้างมีการขยายตัวออกไป
ทางพื นที่ที่ต่้ากว่า และโครงข่ายถนนจากรูปตัดส่วนใหญ่จะอยู่ในจุดที่สูง มีลักษณะเป็น
คันกั นพื นที่ 

 
ภาพที่ 5-19 การเปรียบเทียบพื นที่สิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 ในพื นที่ศึกษาย่อยที่ 2 และรูปตัด 
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พื นที่ศึกษาย่อยที่ 2 บริเวณเมืองอ่างทอง เป็นเมืองที่ตั งอยู่ในที่ราบน ้าท่วมถึงซึ่งท้า
หน้าที่เป็นส่วนสะสมน ้าและส่งผ่านน ้าหลากเข้าสู่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ และเป็น
บริเวณท่ีน ้าหลากจะขังอยู่ในพื นที่นาน 

จากแผนที่เปรียบเทียบพื นที่สิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 ประกอบ
รูปตัดด้าน แสดงถึงต้าแหน่งพื นที่สิ่งปลูกสร้างเทียบกับภูมิประเทศ พบว่า ใน พ.ศ. 2531 
พื นที่สิ่งปลูกสร้างปรากฏให้เห็นเฉพาะบริเวณฝั่งซ้ายของแม่น ้า และอยู่ริมแม่น ้า ซึ่งจาก
รูปตัดแสดงให้เห็นว่าพื นที่สิ่งปลูกสร้างนั นจะอยู่บนคันดินธรรมชาติ แต่เมื่อดูข้อมูลในปี 
พ.ศ. 2561 จะเห็นถึงการขยายตัวของพื นที่สิ่งปลูกสร้าง ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบต้าแหน่งของ
พื นที่สิ่งปลูกสร้าง ปี พ.ศ. 2561 กับรูปตัดแล้ว จะเห็นได้ว่าการขยายตัวของพื นที่สิ่งปลูก
สร้างนั นมีทิศทางขยายตัวออกไปสู่พื นที่ต่้า และกระจายอยู่ทั ง 2 ฝั่งแม่น ้า ดังภาพ 5-20 

พื นที่ศึกษาย่อยที่ 3 บริเวณตัวเมืองอยุธยาแสดงครอบคลุมถึงบริเวณเสนา พื นที่
บริเวณนี เป็นพื นที่รอยต่อระหว่างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่าและที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่ 
เป็นจุดปลายของที่ราบน ้าท่วมถึง พื นที่บริเวณนี แม่น ้าจะไม่ปรากฏคันดินธรรมชาติและ
ยังเป็นพื นที่ที่มีระดับน ้าหลากขังลึกท่ีสุด  

เมื่อพิจารณาจากแผนที่เปรียบเทียบพื นท่ีสิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 
2561 ประกอบกับรูปตัด จะพบว่าพื นที่สิ่งปลูกสร้างในปี พ.ศ. 2531 จะอยู่บริเวณขอบ
ริมแม่น ้าเป็นส่วนใหญ่ และจากรูปตัดจะเห็นว่าพื นที่สิ่งปลูกสร้างส่วนใหญ่จะอยู่ในบริเวณ
ที่สูงของพื นที่ แต่พื นที่สิ่งปลูกสร้างใน ปี พ.ศ. 2561 นั นจะเห็นว่ามีการขยายตัว และ
กระจายตัวอย่างเห็นได้ชัด และเมื่อเทียบกับรูปตัดจะพบว่าการขยายตัวของพื นที่สิ่งปลูก
สร้างนั น มีทิศทางการขยายไปออกไปยังพื นที่ต่้า ดังภาพ 5-21 
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ภาพที่ 5-20 การเปรียบเทียบพื นที่สิ่งปลูกสร้าง พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 ในพื นที่ศึกษาย่อยที่ 3 และรูปตัด 
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5.3.3. ผลของการเปลี่ยนแปลงต่อพลวัตน ้าหลาก 
การพัฒนาโครงการชลประทาน การก่อสร้างโครงข่ายถนน และการขยายตัวของ

พื นที่เมืองนั น มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างภูมิทัศน์ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา และการไหลของน ้าตามธรรมชาติ ซึ่งเป็นผลท้าให้พลวัตน ้าหลากเปลี่ยนแปลง
ไปเช่นกัน กล่าวคือการพัฒนาต่าง ๆ ที่เกิดขึ นมีการปรับเปลี่ยนลักษณะภูมิประเทศเดิม 
ซึ่งจากรูปตัดในการวิเคราะห์พื นที่ศึกษาย่อยจะเห็นได้ว่าถนนจะอยู่บริเวณจุดสูงเมื่อเทียบ
กับบริเวณท่ีตัดผ่านพื นที่สีเขียว นั่นแสดงให้ว่าการพัฒนาโครงข่ายถนนนั นมีการ
ปรับเปลี่ยนภูมิประเทศด้วยการถมพื นที่ให้สูงขึ นกว่าระดับดินเดิมเกิดเป็นคันถนนซึ่งเป็น
ตัวกีดขวางการไหลของน ้าตามธรรมชาติ ในส่วนของการขยายตัวของพื นที่เมืองนั นเป็น
การท้าให้พื นที่ลุ่มต่้าซึ่งเคยเป็นพื นที่รับน ้าหลากลดขนาดลง อีกทั งมีประตูควบคุมปริมาณ
น ้าของระบบชลประทานที่ท้าให้น ้าไม่สามารถไหลหลากได้ตามเดิม ดังภาพ 5-21 

จากการที่พลวัตน ้าหลากนั นเป็นปัจจัยส้าคัญท่ีน้ามาซึ่งความอุดมสมบูรณ์ให้กับท่ี
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา อีกทั งยังให้ประโยชน์เชิงนิเวศบริการแก่มนุษย์ด้วย
การเปลี่ยนแปลงของพลวัตน ้าหลากจึงส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางนิเวศบริการ 

1. การเปลี่ยนแปลงนิเวศบริการเชิงการผลิต 
การเปลี่ยนแปลงพลวัตน ้าหลากซ่ึงเป็นปัจจัยที่น้ามาซึ่งความหลากหลายของ

ทรัพยากรและแหล่งอาหาร เช่น ปลา พืชผักตามธรรมชาติ ย่อมส่งผลท้าให้ระบบ
อาหารธรรมชาติถูกลดทอนลงทั งในเชิงปริมาณและคุณภาพ (อุทุมพร หลอดโค, 
2554 อ้างถึงใน เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561)  
2. การเปลี่ยนแปลงนิเวศบริการเชิงการควบคุม 

พลวัตน ้าหลากท่ีเปลี่ยนแปลงไปท้าให้กระบวนการของระบบนิเวศ
เปลี่ยนแปลงไป คุณภาพของสิ่งแวดล้อมลดลง เช่น คุณภาพน ้าที่ลดลงเนื่องจากไม่
มีการหมุนเวียนตามธรรมชาติ อีกทั งเมื่อขาดตัวควบคุมตามธรรมชาติจึงท้าให้เกิด
โรคระบาดและศัตรูพืชที่เพ่ิมมากขึ น ซึ่งเป็นสาเหตุของการต้องพ่ึงพาสารเคมีใน
การเพาะปลูก (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 
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ภาพที่ 5-21 การเปลี่ยนแปลงจากการพัฒนาระบบชลประทาน โครงข่ายถนน และการขยายตัวของเมอืง 

(กรมชลประทาน, 2555; กรมทางหลวง, 2562; NASA JPL, 2013) 
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3. การเปลี่ยนแปลงนิเวศบริการเชิงการสนับสนุน 
จากการเปลี่ยนแปลงของพลวัตน ้าหลากท้าให้ไม่เกิดการหมุนเวียนของแร่ธาตุ

ที่ท้าให้ภูมิทัศน์มีความอุดมสมบูรณ์ อีกทั งการเพ่ิมขึ นของการใช้สารเคมีเนื่องจาก
การขาดตัวควบคุมตามธรรมชาติ ส่งผลต่อคุณสมบัติของดินและน ้าซึ่งเป็นปัจจัย
สนับสนุนในการเพาะปลูก ท้าให้ส่งผลกระทบย้อนกลับไปสู่นิเวศบริการเชิงการ
ผลิต กล่าวคือ ทรัพยากรธรรมชาติที่มนุษย์ได้รับลดลง 
4. การเปลี่ยนแปลงนิเวศบริการเชิงวัฒนธรรม 

จากการเปลี่ยนแปลงของพลวัตน ้าหลากท่ีท้าให้คุณภาพของสิ่งแวดล้อมลดลง 
และยังส่งผลท้าให้วิถีชีวิตของมนุษย์ซึ่งเคยสัมพันธ์กับน ้าหลากเปลี่ยนแปลงไป ซึ่ง
ส่งผลถึงการเปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรมและประเพณีที่เคยเป็นอัตลักษณ์ของแต่
ละพื นที่ เช่น ตลาดน ้าลาดชะโดหรือประเพณีเข้าพรรษาทางเรือท่ีปัจจุบันไม่
สามารถแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของภูมิทัศน์กับพลวัตน ้าหลากได้ เหลือเพียง
การจูงใจในการเป็นสถานที่ท่องเที่ยวเท่านั น (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 

 

 
ภาพที่ 5-22 ผลจากการเปลี่ยนแปลงระบบนเิวศน ้าหลากต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์ 

(ดัดแปลงจาก เกยีรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 
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5.4. สรุป 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นภูมิทัศน์ที่เกิดจากการกระท้าของน ้า มี

โครงสร้างภูมิทัศน์เป็นที่ราบลุ่มแอ่งกระทะ จากลักษณะโครงสร้างภูมิทัศน์ดังกล่าวที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจึงท้าหน้าที่เป็นพื นที่รับน ้าหลากท่ีมาจากพื นที่ตอนบน โครงสร้างภูมิทัศน์
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาสามารถจ้าแนกออกเป็นพื นที่ส่วนต่างๆได้จากลักษณะทางภูมิ
ประเทศ ประกอบด้วย ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า ที่ราบน ้าท่วมถึง และที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใหม่  

จากการที่ภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเกิดจากการกระท้าของน ้า น ้าจึง
เป็นปัจจัยที่ส้าคัญของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา การเปลี่ยนแปลงของน ้าในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาท้าให้ภูมิทัศน์มีการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติอยู่ตลอดเวลา หรือเป็น
พลวัตของภูมิทัศน์ โดยลักษณะการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติที่ส้าคัญของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา ก็คือ การสลับไปมาของสภาพภูมิทัศน์แบบเปียกและภูมิทัศน์แบบแห้งในรอบปี หรือ
เรียกว่า พลวัตน ้าหลาก  

พลวัตน ้าหลากเป็นปัจจัยที่น้ามาซึ่งความอุดมสมบูรณ์ให้กับที่ราบลุ่มน ้าหลาก (Junk, 
1997) และพลวัตน ้าหลากยังให้ประโยชน์ทางนิเวศบริการให้กับมนุษย์ในฐานะปัจจัยที่น้ามาซึ่ง
ทรัพยากรและแหล่งอาหารต่าง ๆ เช่น ปลา พืชผักตามธรรมชาติ 

แต่การพัฒนาบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในปัจจุบันนั น ท้าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงต่อโครงสร้างภูมิทัศน์และพลวัตน ้าหลาก เช่น การพัฒนาระบบชลประทานที่มีการ
ควบคุมการไหลและปริมาณน ้า รวมถึงการแบ่งพื นที่ชลประทานออกเป็นส่วนๆในลักษณะพื นที่ปิด
ล้อมเพ่ือการจัดการทางชลประทาน ส่งผลท้าให้ปริมาณและลักษณะการไหลของน ้าเปลี่ยนไป น ้าไม่
สามารถไหลหลากเข้าพื นที่ราบลุ่ม การเชื่อมต่อระหว่างแม่น ้าและที่ราบลุ่มหายไป ส่งผลท้าให้การ
แลกเปลี่ยนแร่ธาตุซึ่งน้าเอาความอุดมสมบูรณ์มาให้หายไป รวมถึงแหล่งอาหารธรรมชาติก็ถูกลดทอน
ลงไปด้วย นอกจากนั นการขยายตัวของเมืองที่มีการปรับถมพื นที่ลุ่มต่้าซึ่งเป็นพื นที่รับน ้าหลาก ท้าให้
พื นที่รับน ้าลดขนาดลง เมื่อพื นที่ที่น ้าเคยอยู่ถูกลดขนาดลงประกอบกับพลวัตน ้าหลากท่ีถูก
เปลี่ยนแปลงไป จึงน้ามาสู่ปัญหาอุทกภัยกับพื นที่เมืองอย่างที่เป็นในปัจจุบัน 

ดังนั นการพัฒนาบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นจึงควรเป็นการพัฒนาที่
ค้านึงถึงพลวัตน ้าหลากซ่ึงเป็นปัจจัยส้าคัญของภูมิทัศน์ที่มีผลต่อความอุดมสมบูรณ์ และความบริบูรณ์
ทางทรัพยากรและอาหาร เพ่ือท้าให้เกิดการพัฒนาอย่างยั่งยืนและสอดคล้องกับพลวัตน ้าหลาก



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยนี มีค้าถามและวัตถุประสงค์ในการวิจัยที่มุ่งหมายในการท้าความเข้าใจโครงสร้าง

และพลวัตของภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เพื่อชี ให้เห็นถึงเงื่อนไขและข้อจ้ากัดของ
ภูมิทัศน์ ประกอบกับการศึกษาการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเพ่ือ
บ่งชี ให้เห็นถึงปัญหาของการพัฒนาในปัจจุบันที่ส่งผลต่อโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มแม่น ้า
เจ้าพระยา ดังนั นผลการวิจัยครั งนี จึงต้องการน้าเสนอข้อมูลเพื่อสร้างความเข้าใจเกี่ยวกับภูมิทัศน์ที่
ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา และปัญหาที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน ซึ่งจะน้าไปสู่การเสนอแนวทางใน
การพัฒนาบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาไว้เป็นข้อเสนอแนะ 

6.1. สรุปผลการวิจัย 
6.1.1. โครงสร้างและพลวัตที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 

จากค้าถามการวิจัยข้อ 1 และข้อ 2 ที่ว่าโครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นอย่างไร และการวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตของที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาท้าได้อย่างไร เมื่อด้าเนินการวิจัยด้วยการสังเคราะห์ข้อมูล 
แผนที่จากงานศึกษาของ Takaya (1987) และ Kaida (1973) และน้ามาวิเคราะห์
ซ้อนทับข้อมูล สามารถสรุปผลการวิจัยได้ว่า โครงสร้างภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาเกิดขึ นจากองค์ประกอบทางภูมิทัศน์ 2 ส่วน คือ น ้าและภูมิประเทศ โดยน ้า
เป็นปัจจัยหลักที่กระท้าให้เกิดภูมิทัศน์ลักษณะต่าง ๆ ในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา ประกอบด้วย ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเก่า ที่ราบน ้าท่วมถึง และที่ราบสามเหลี่ยม
ใหม่ 
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ภาพที่ 6-1 องค์ประกอบทางภูมิทัศน์ที่เป็นปัจจัยในการเกิดภมูิทัศนท์ี่ราบลุ่มสามเหลีย่มแม่น ้าเจ้าพระยา 

(ดัดแปลงจาก Zonneveld, 1989) 

จากการที่ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีน ้าเป็นปัจจัยหลัก ประกอบกับ
ลักษณะภูมิประเทศที่มีความแตกต่างกัน สามารถแบ่งส่วนพื นที่ตามหน้าที่ภูมิทัศน์ที่
สัมพันธ์กับน ้าได้ 2 ส่วน คือ พื นที่สะสมและปล่อยน ้าหลาก และพื นที่รับน ้าและกระจาย
น ้าหลาก นอกจากนั นที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยายังมีลักษณะเฉพาะที่สัมพันธ์
กับการเปลี่ยนแปลงของน ้า คือ การสลับกันของสภาพภูมิทัศน์แบบเปียกและสภาพภูมิ
ทัศน์แบบแห้ง เป็นการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติ ที่เรียกว่า พลวัตน ้าหลาก 

พลวัตน ้าหลากท้าให้เกิดการแลกเปลี่ยนพลังงาน แร่ธาตุต่าง ๆ ภายในภูมิทัศน์ 
เป็นปัจจัยที่น้ามาซึ่งความอุดมสมบูรณ์ของภูมิทัศน์ (Junk, 1997) เกิดเป็นระบบนิเวศน ้า
หลาก ซึ่งในแง่ของความสัมพันธ์ระหว่างภูมิทัศน์และมนุษย์ ระบบนิเวศน ้าหลากนี มี
ความส้าคัญในฐานะการเป็นแหล่งอาหาร แหล่งทรัพยากร และให้ประโยชน์ทางนิเวศ
บริการต่าง ๆ ที่สนับสนุนการด้ารงชีวิตของมนุษย์ โดยสิ่งที่มนุษย์ได้รับจากระบบนิเวศน ้า
หลากก็คือ ผลผลิตเชิงนิเวศท่ีเป็นทรัพยากรส้าคัญในการด้ารงชีวิต เช่น ทรัพยากรอาหาร  
โดยทรัพยากรอาหารที่ได้จากระบบนิเวศน ้าหลากที่ส้าคัญก็คือ ข้าว ปลาและพืชผักต่าง ๆ 
(เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 
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ทรัพยากรอาหารที่ได้จากธรรมชาติในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นมี
ความหลากหลายหมุนเวียนเปลี่ยนไปตามแต่ละช่วงเวลาก็ด้วยพลวัตน ้าหลาก พลวัตน ้า
หลากจึงเป็นเสมือนปัจจัยที่เป็นรากฐานของความเพียงพอทางอาหาร และช่วยส่งเสริมให้
เกิดการพัฒนาเศรษฐกิจในระดับชุมชน (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 

การวิเคราะห์โครงสร้างและพลวัตของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั น
สามารถท้าได้ด้วยการวิเคราะห์โดยการซ้อนทับข้อมูล ซึ่งเป็นกระบวนการทางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยข้อมูลหลักท่ีน้ามาใช้ในการวิเคราะห์และสังเคราะห์คือ แผนที่
จากงานศึกษาของ Takaya (1987) และ Kaida (1973) และข้อมูลแบบจ้าลองความสูง
เชิงตัวเลข SRTM 30m (NASA JPL, 2013) 

6.1.2. การเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
จากค้าถามการวิจัยข้อ 3 ว่าการเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยาเป็นอย่างไร และส่งผลอย่างไร หลังจากการด้าเนินการวิจัยโดยการใช้ภาพถ่าย
ดาวเทียม Landsat-5 TM และ Landsat-8 ปี พ.ศ. 2531 และ พ.ศ. 2561 ประกอบกับ
การซ้อนทับข้อมูลระบบชลประทาน และโครงข่ายถนน สามารถสรุปผลการวิจัยได้ว่า 

การพัฒนาบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในปัจจุบันท้าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางโครงสร้างภูมิทัศน์จากท่ีราบลุ่มที่น ้าสามารถไหลหลากแผ่ออกไปได้ ถูก
ปรับลักษณะพื นที่ให้เป็นพื นที่ปิดล้อมเป็นส่วน ๆ ด้วยคันถนน คันคลองชลประทาน 
ประกอบกับการมีโครงสร้างป้องกันน ้าท่วมตามแนวริมแม่น ้า ทางน ้า และมีประตูน ้า
ควบคุมการไหล ระดับและปริมาณน ้า ท้าให้น ้าไม่สามารถเอ่อเข้าท่ีราบลุ่ม และน ้าไม่
สามารถไหลหลากแผ่ออกได้ตามธรรมชาติ 
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ภาพที่ 6-2 การเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างและหน้าทีภู่มิทัศน์ที่เกิดจาก 

การพัฒนาระบบชลประทานและโครงข่ายถนน 
(กรมชลประทาน, 2561; กรมทางหลวง, 2562; NASA JPL, 2013) 
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ภาพที่ 6-3 ทิศทางการไหลของน ้าภายใต้เง่ือนไขการพัฒนาระบบชลประทานและโครงข่ายถนน 

ซ้อนทับกับการขยายตัวของเมือง 
(กรมชลประทาน, 2555; กรมทางหลวง, 2562; NASA JPL, 2013) 
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การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นจากการพัฒนาด้านการชลประทานนั นมีความสัมพันธ์กับ
การพัฒนาทางการเกษตร จากแต่เดิมที่การเพาะปลูกข้าวในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยาส่วนใหญ่นั นเป็นการปลูกข้าวน ้าลึก (Catling, 1999) ซ่ึงจากตัวอย่างการศึกษา
ของ Molle and Keawkulaya (1998) แสดงให้เห็นการเปลี่ยนแปลงไปของระดับน ้า
และปริมาณน ้าที่ไหลเข้าแปลงนา จากที่ระดับน ้ามีความลึกจนท้าให้ต้องปลูกข้าวน ้าลึก 
เปลี่ยนเป็นพื นที่แห้งมีการควบคุมน ้าเข้าออกเอื อต่อการปลูกข้าวพันธุ์ใหม่ ซึ่งผลของการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณน ้าที่เข้าสู่นาทีน่้อยกว่าในอดีต ย่อมท้าให้ปริมาณน ้าทีเ่คยไหล
เข้าแปลงน ้ายังคงสะสมอยู่ในแม่น ้า ล้าคลองและไหลไปยังปลายน ้า ท้าให้เกิดเป็นปัญหา
น ้าท่วมในพื นที่ต่าง ๆ จากปริมาณน ้าที่มากขึ นกว่าในอดีตที่ไหลสู่พื นที่ปลายน ้า 
นอกจากนี การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ นยังส่งผลท้าให้พลวัตน ้าหลากเปลี่ยนไป 

การเปลี่ยนแปลงของพลวัตน ้าหลากจากปริมาณน ้าหลากที่น้อยลงและระยะเวลาที่
สั นลงท้าให้ทรัพยากรปลาลดลงทั งในเชิงปริมาณและความหลากหลาย เนื่องจากช่วง
ระยะเวลาที่น ้าหลากนั นไม่สัมพันธ์กับช่วงระยะเวลาในการเจริญของปลา (เกียรติกมล นิ
ลาภรณ์กุล, 2561) เมื่อความหลากหลายทางทรัพยากรธรรมชาติที่มนุษย์เคยได้รับถูก
ลดทอนลงย่อมส่งผลถึงความมั่นคงทางอาหาร (FAO, 2019 อ้างถึงใน เกียรติกมล นิลา
ภรณ์กุล, 2561) รวมถึงส่งผลต่อเศรษฐกิจระดับครัวเรือน และระดับชุมชนจากการ
ลดทอนการเข้าถึงทรัพยากร เช่น การที่ครัวเรือนไม่สามารถเข้าถึงทรัพยากรปลาได้
เหมือนในอดีต ปริมาณท่ีได้ไม่เพียงพอต่อการบริโภค ท้าให้ครัวเรือนต้องซื อปลามาเพ่ือ
ทดแทนให้เพียงพอต่อการบริโภคซึ่งเป็นการเพ่ิมค่าใช้จ่ายให้กับครัวเรือน  

6.4. อภิปรายผลการวิจัย 
จากผลการวิจัยชี ให้เห็นว่าที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นเป็นภูมิทัศน์ที่มี

ลักษณะเฉพาะที่สัมพันธ์กับพลวัตน ้าหลาก โดยพลวัตน ้าหลากเป็นปัจจัยส้าคัญที่ท้าให้ที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีความอุดมสมบูรณ์ ส่งผลต่อหน้าที่ภูมิทัศน์ที่ให้ประโยชน์ต่อสิ่งมีชีวิต
และให้นิเวศบริการแก่มนุษย์ในฐานะแหล่งทรัพยากรต่าง ๆ 

การพัฒนาที่เกิดขึ นบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาที่เริ่มมีผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงของพลวัตน ้าหลาก ก็คือ โครงการเจ้าพระยาใหญ่ (Haruyama, 1993; Jarupongsakul 
and Kaida, 2000)  ท้าให้เริ่มมีการควบคุมน ้าด้วยโครงสร้างเข่ือน ประตูน ้า ซึ่งการพัฒนาโครงการ
ชลประทานดังกล่าวนั นก็เป็นผลมาจากความต้องการใช้น ้าที่เพ่ิมขึ นซึ่งสัมพันธ์กับการพัฒนาทาง
การเกษตรที่เปลี่ยนจากการท้าเกษตรแบบดั งเดิมมาเป็นการท้าเกษตรแบบเข้มข้นเพ่ือผลผลิตในการ
ส่งออก (Kasetsart University and ORSTOM, 1996) 
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การขาดหายไปของพลวัตน ้าหลากท้าให้ความอุดมสมบูรณ์ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยา เป็นการลดทอนนิเวศบริการท่ีมนุษย์ได้รับจากระบบนิเวศน ้าหลาก แหล่งอาหารธรรมชาติ
ลดหายไป ซึ่งส่งผลกระทบต่อความเป็นอยู่ที่ดี ระบบสังคม เศรษฐกิจ และวัฒนธรรมของชุมชน
เกษตรกรรม (เกียรติกมล นิลาภรณ์กุล, 2561) 

 
ภาพที่ 6-4 แผนภูมิการเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อพลวัตน ้าหลาก 

(ดัดแปลงจาก Eckman, 1994) 

นอกจากการพัฒนาทางชลประทานแล้ว การขยายตัวของเมืองและการพัฒนาโครงข่าย
ถนนที่มีลักษณะของการถมพื นที่ลุ่มต่้าซึ่งเป็นที่รับน ้าหลาก ประกอบกับการท้าคันป้องกันน ้าท่วมใน
พื นที่เมือง ท้าให้พื นที่ที่เคยเป็นที่อยู่ของน ้าในฤดูน ้าหลากลดลงจนส่งผลให้น ้าหลากกลายเป็นปัญหา
น ้าท่วมในปัจจุบัน 

ภายหลังจากเหตุการณ์น ้าท่วมใหญ่ พ.ศ. 2554 กรมชลประทานไดม้ีแผนในการบริหาร
จัดการน ้าในพื นที่ลุ่มเจ้าพระยาตอนล่าง โดยการผันน ้าหลากเข้าทุ่งทั งหมด 12 ทุ่ง เพ่ือบรรเทาปัญหา
น ้าท่วมที่จะส่งผลกระทบต่อพื นที่ในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล (คมชัดลึก, 2560) แตแ่ผน
ดังกล่าวกเ็ป็นเพียงการบริหารจัดการเพื่อบรรเทาปัญหาน ้าท่วมเพียงอย่างเดียว ไม่อาจท้าให้พลวัตน ้า
หลากกลับมาเกิดขึ นได้ตามธรรมชาติเดิม 
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ภาพที่ 6-5 ข้อมูลพื นที่ทุ่งรับน ้าหลาก 12 ทุ่ง ซ้อนทับขอบเขตพื นท่ีน ้าหลาก 
(ดัดแปลงจาก Kaida, 1973; กรมชลประทาน, 2561; NASA JPL, 2013) 

จากผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแลงที่เกิดขึ นบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา
แสดงให้ว่า การพัฒนาต่าง ๆ ที่เกิดขึ นในปัจจุบันบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นการ
พัฒนาที่ไม่สอดคล้องกับเงื่อนไขของภูมิทัศน์ ส่งผลต่อความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติ เศรษฐกิจ
และสังคม แนวทางในการพัฒนาบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาควรเป็นแนวทางการพัฒนา
ที่อยู่บนฐานความเข้าใจในโครงสร้างและพลวัตภูมิทัศน์ซึ่งท้าให้เกิดความยั่งยืน 
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6.3. ข้อเสนอแนะ 
จากผลการวิจัยที่ได้จากการวิเคราะห์ท้าความเข้าใจภูมิทัศน์ และท้าความเข้าใจสิ่งที่

เกิดขึ น การเปลี่ยนแปลงบนภูมิทัศน์ รวมถึงผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงภูมิทัศน์ ซึ่งเป็น
วิธีด้าเนินการในการวางแผนภูมิทัศน์ (Landscape Planning) ชี ให้เห็นว่าพลวัตน ้าหลากเป็นปัจจัยที่
ส่งผลต่อความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติ และนิเวศบริการท่ีมนุษย์ได้รับ ซึ่งจากการพัฒนา
ที่เกิดขึ นในปัจจุบันบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยานั นท้าให้พลวัตน ้าหลากหายไป อันเป็น
สาเหตุท้าให้นิเวศบริการที่มนุษย์เคยได้รับลดน้อยลง และส่งผลต่อความม่ันคงทางอาหารและ
เศรษฐกิจระดับครัวเรือน และระดับชุมชน 

 
ภาพที่ 6-6 กรอบวิธีในการวางผังภูมิสถาปตัยกรรม 

(Steinitz, 1995 อ้างถึงใน Ahern, 2005) 

ดังนั นการวางแผนส้าหรับที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาในอนาคตนั นจึงต้อง
ค้านึงถึงความสอดคล้องต่อพลวัตน ้าหลาก เพ่ือเป็นการส่งเสริมความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติอัน
เป็นพื นฐานของความมั่นคงทางอาหารและเศรษฐกิจ ซึ่งเป็นการตอบค้าถามการวิจัยข้อที่ 4 โดยมี
แนวทางในการพัฒนา 2 ระดับดังนี  
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6.3.1. การออกแบบวางผังเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
ในการออกแบบเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมนั นต้องมีการท้าความเข้าใจพลวัต

ของน ้าว่ามีการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติเป็นอย่างไร และในการออกแบบวางผังเมืองให้
สามารถอยู่กับพลวัตของน ้าได้นั น การวางแผนออกแบบควรตั งอยู่บนพื นฐานของการ
ปรับตัวให้สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของน ้า ท้าให้เมืองเป็นส่วนหนึ่งของระบบรับน ้า 
(Water Retention System) (Thaitakoo et al., 2013) ดังนั นเพื่อให้การออกแบบ
เมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีความสอดคล้องกับพลวัตของน ้าที่ในช่วง
ฤดูน ้าหลาก น ้าจะหลากท่วมเต็มพื นที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา สามารถท้าได้
โดยมีแนวทางในการออกแบบวางผังดังนี  

1) การเพ่ิมพื นที่ให้น ้า 
จากการพัฒนาและขยายของเมืองในปัจจุบันบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า

เจ้าพระยา ท้าให้พื นที่ที่เคยเป็นที่รับน ้าหลากลดลง เป็นเหตุท้าให้เกิดปัญหา
อุทกภัย ดังนั นจึงจ้าเป็นต้องหาพื นที่ให้กับน ้า เพื่อช่วยในการกระจายปริมาณน ้า
หลาก และเป็นส่วนหนึ่งของการจัดการน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา 
โดยตัวอย่างการเพ่ิมพื นที่ให้กับน ้าของประเทศไทยที่สามารถน้ามาประยุกต์ใช้ได้ 
คือ รูปแบบพื นที่เกษตรกรรมแบบร่องสวน 

เกษตรกรรมแบบร่องสวน เป็นการปรับเปลี่ยนพื นที่ให้เกิดระบบโครงข่ายทาง
น ้าและร่องสวน เพ่ือควบคุมปริมาณน ้าเข้าและน ้าออก โดยร่องสวนและระบบ
โครงข่ายทางน ้าจะท้าหน้าที่เป็นพื นที่กักเก็บน ้า (หญิง ผโลปกรณ์, 2552) ดังนั น
การปรับพื นที่ให้มีลักษณะแบบร่องสวนจึงเป็นการเพ่ิมพื นที่ในการรับน ้าได้มากขึ น 

นอกจากนี ยังสามารถใช้พื นที่สวนสาธารณะเป็นที่รองรับน ้าชั่วคราว หรือการ
ปล่อยให้น ้าหลากเข้าท่วมพื นที่นาได้ตามลักษณะธรรมชาติเดิม ซึ่งการปล่อยให้น ้า
สามารถหลากเข้าท่ีนาได้นั น นอกจากจะให้ประโยชน์ในเชิงของการจัดการน ้าแล้ว 
ยังให้ประโยชน์ในเชิงของแหล่งทรัพยากรอาหารที่มากับน ้าหลาก เช่น ปลา ให้กับ
ชุมชนอีกด้วย 

นอกจากวิธีการเพ่ิมพื นที่รับน ้าแบบเกษตรกรรมร่องสวนของไทยแล้ว ยังมี
ตัวอย่างการเพ่ิมพื นที่ให้น ้าของประเทศเนเธอร์แลนด์ทีน่้าเสนอแนวคิด Room 
for the River ขึ นเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการป้องกันปัญหาน ้าท่วม ด้วยการ
ด้าเนินการการฟ้ืนฟูที่ราบน ้าท่วมเพ่ือสร้างพื นที่ให้แม่น ้าสามารถไหล หลากล้น 
และกักเก็บได้ตามธรรมชาติ อีกทั งยังให้คุณค่าทางด้านความหลากหลายทางนิเวศ 
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คุณค่าในเชิงพื นที่นันทนาการและทัศนียภาพ (Ruimte voor de Rivier, 2016; 
Zevenbergen et al., 2013) ซึ่งสามารถด้าเนินการได้หลากวิธี โดยวิธีที่
เหมาะสมและสามารถน้ามาประยุกต์ใช้กับท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาได้ 
ประกอบด้วย 

- การน้าสิ่งกีดขวางทางน ้าออก (Removing Obstacles) 
- การย้ายแนวคันป้องกันน ้าออกจากริมแม่น ้า (Dyke Relocation) เพ่ือ

เพ่ิมพื นที่ราบน ้าท่วมถึงและปล่อยให้น ้าสามารถหลากเข้าท่วมพื นที่ได้ 
(Depoldering) 

- การมีพื นที่แก้มลิง หรือพื นที่รับน ้าชั่วคราว เพ่ือเป็นพื นที่พักน ้าหลาก
ในช่วงที่มีน ้าทะเลหนุน รอช่วงเวลาในการระบายน ้าออกสู่อ่าวไทย 

 
ภาพที่ 6-7 วิธีการออกแบบพื นที่ตามแนวคิด Room for the River 

(ดัดแปลงจาก Ruimte voor de Rivier, 2016) 

แนวความคิด Room for the River เป็นลักษณะของการจัดการลุ่มน ้าอย่าง
ผสมผสาน (Integrated River Basin Management) โดยค้านึงปัจจัยหลัก 3 
อย่าง คือ การใช้งานพื นที่ที่หลากหลาย (Multiple Objective) การออกแบบ
อย่างเป็นระบบเชื่อมโยงทุกขนาดพื นที่ (Spatial Scales) และการวางแผนที่
ครอบคลุมทั งงานระยะสั นและงานระยะยาว (Time Scales) (Zevenbergen et 
al., 2013) 

2) การออกแบบโครงสร้างพื นฐานเพ่ือการจัดการน ้า (Water Infrastructure 
หรือ Green and Blue Infrastructure) 
ด้วยลักษณะของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาที่ลักษณะดินไม่สามารถ

ซึมน ้าได้ อีกทั งมีอิทธิพลของน ้าทะเลหนุนในช่วงฤดูน ้าหลากท้าให้น ้าหลากจาก
ตอนเหนือไม่สามารถระบายออกสู่ทะเลได้ ท้าให้เกิดน ้าท่วมหลากบนที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาเป็นธรรมชาติของพื นที่ ในการจัดการน ้าในที่ราบลุ่ม
สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจึงควรมีการออกแบบโครงสร้างพื นฐานสีเขียว
เชื่อมโยงกับโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงิน โดยโครงสร้างพื นฐานสีเขียวท้าหน้าที่เป็น



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 134 

พื นที่รองรับน ้าหลาก และโครงสร้างพื นฐานสีน ้าเงินท้าหน้าที่เป็นเส้นทางไหลของ
น ้าหลากและเป็นพื นที่รองรับน ้าหลากในเวลาเดียวกัน  

โดยองค์ประกอบของระบบโครงสร้างพื นฐานเพ่ือการจัดการน ้า ประกอบด้วย 
- แม่น ้า 
- ล้าคลอง 
- ทีร่าบลุ่ม 
- พื นที่เกษตรกรรมร่องสวน 
ตัวอย่างกรณีศึกษาของ Veneto Plain ประเทศอิตาลี ที่มีทั งพื นที่ที่เป็น Dry 

Plain ที่มีปัญหาของการขาดแคลนน ้า และพื นทีท่ีเ่ป็น Wet Plain ซ่ึงไม่สามารถ
ซึมน ้าได้และมีความเสี่ยงต่อการเกิดน ้าท่วมในช่วงเวลาที่มีปริมาณน ้ามาก ในการ
จัดการกับทั งความขาดแคลนน ้าและความเสี่ยงในการเกิดน ้าท่วม ได้มีการน้าเสนอ
ให้มีการใช้พื นที่ทั งในเขตเมือง และเขตชนบทซึ่งเป็นพื นที่เกษตรกรรมมามีส่วนใน
การรับน ้าที่หลากจากแม่น ้า และเชื่อมโยงพื นที่รับน ้าเหล่านั นเป็นโครงข่ายด้วย
เส้นทางเชื่อมต่อทางนิเวศ (Ecological Corridor) (Argemi et al., 2010) ซ่ึง
พื นที่ที่เกิดขึ นจะท้าหน้าที่เป็นพื นที่กักเก็บน ้าไว้ใช้ในช่วงหน้าแล้ง และเป็นพื นที่
รองรับน ้า กรองน ้าตามธรรมชาติในช่วงหน้าน ้า นอกจากนั นยังสามารถใช้พื นที่
เหล่านี เป็นพื นที่นันทนาการ และพื นที่เพ่ือการท่องเที่ยวเป็นการเพ่ิมคุณค่าทาง
เศรษฐกิจให้กับพื นที่ในอีกทางด้วย (King et al., 2010) 
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ภาพที่ 6-8 ตัวอย่างการจัดการพื นที่ของ Veneto Plain 

(King et al., 2010, p. 194) 

 

 
ภาพที่ 6-9 ความสัมพันธ์เชิงหน้าท่ีของพื นที่ริมแม่น ้าและล้าคลอง กับแม่น ้า 

(King et al., 2010, pp. 196-197) 
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ภาพที่ 6-10 ความหลากหลายในการใช้งานพื นท่ีในรอบปี 

(King et al., 2010, p. 197) 

3) การจัดการการไหลของน ้า (Flow Management) 
ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยามีความสัมพันธ์กับน ้า 3 ทางคือ น ้าที่

หลากมาจากตอนเหนือ น ้าฝนที่ตกในพื นที่ และน ้าทะเลหนุนที่ท้าให้น ้าหลากไม่
สามารถระบายออกสู่ทะเลได้ เป็นเงื่อนท่ีท้าให้ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้า
เจ้าพระยามีน ้าท่วมเป็นธรรมชาติ 

การจัดการการไหลของน ้าในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาจึงต้องวาง
แผนการจัดการน ้าอย่างเป็นระบบตั งแต่พื นที่ต้นน ้าให้น ้าสามารถไหลหลากเข้าท่ี
ราบลุ่มได้ และพื นที่ปลายน ้าควรที่จะมีพื นที่รองรับน ้าหลากเพ่ือพักน ้าหลากรอ
เวลาที่อิทธิพลของน ้าทะเลหนุนลดลงแล้วจึงระบายน ้าหลากออกสู่ทะเล ซึ่งการ
จัดการการไหลของน ้าให้สามารถไหลหลากเข้าท่ีราบลุ่มได้ นอกจากจะเป็นการ
ช่วยในการจัดการน ้าแล้ว ยังน้าเอาประโยชน์เชิงนิเวศอ่ืน ๆ มาให้ด้วย เช่น แหล่ง
ทรัพยากรแร่ธาตุในการเพาะปลูก แหล่งอาหารทั งปลาและพืชผัก 
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4) การออกแบบเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม 
การออกแบบเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเป็นการออกแบบที่ต้องค้านึงถึง

ความสอดคล้องกับพลวัตตามธรรมชาติ โดยมีโครงสร้างพื นฐานแบบผสมผสาน 
(Integrated Infrastructure) เป็นโครงสร้างหลักของเมือง เพ่ือใช้ในการป้องกัน
พื นที่เมืองจากน ้าท่วม และการจัดการน ้า (Meyer, 2008) 

ตัวอย่างแนวคิดการออกแบบเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมที่สามารถน้ามา
ประยุกต์ใช้ได้ คือ แนวคิดเมืองพรุนน ้า (Porous City) ซ่ึงเป็นการปรับวิธีคิดใน
การออกแบบเมืองจากการออกแบบแบบถาวร (Permanent) ไม่ยืดหยุ่น (Static) 
มาเป็นการออกแบบอย่างเป็นระบบอยู่บนพื นฐานของการเปลี่ยนแปลงและการ
ปรับตัว โดยมีแนวทางในการด้าเนินการเชิงนโยบายในการออกแบบเมือง 9 ข้อคือ 
(Thaitakoo and McGrath, 2010; Thaitakoo et al., 2013) 

1) การท้าความเข้าใจระบบนิเวศเมืองในเชิงกายภาพ และในเชิงสังคม 
วัฒนธรรม 

2) การพัฒนานโยบาย ภูมิปัญญา และวิถีชีวิตของท้องถิ่น 
3) การก้าหนดและให้คุณค่ากับพื นที่เกษตรกรรมในเขตชานเมืองเป็นพื นที่

สร้างอากาศ ควบคุมอุณหภูมิ และรักษาคุณภาพน ้าให้กับเมือง 
4) การออกแบบวางผังเมืองอย่างบูรณาการระหว่างฝ่ายการออกแบบ ฝ่าย

การศึกษา ฝ่ายนิเวศวิทยา และฝ่ายวิจัยเชิงสังคม 
5) การประยุกต์ใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นในการปรับตัวอยู่กับน ้าอย่างเข้าใจ 
6) การวางแผนอย่างมีส่วนร่วมของชุมชนเพื่อส่งเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืน 
7) การวางแผนพัฒนาแบบกระจายเป็นพื นที่ต่าง ๆ ไม่ออกแบบเมืองแบบ

รวมศูนย์ 
8) การจัดการคุณภาพอากาศ น ้า และอาหารโดยใช้พื นที่ที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์

อย่างร่องสวน ขนัดสวน และคลองเก่า ให้สามารถเข้าถึงได้จากสาธารณะ 
9) การเชื่อมโยงระหว่างชาวนา ผู้บริโภค และนักวางแผนนโยบาย เพ่ือสร้าง

ให้เกิดวงจรป้อนกลับ (Feedback Loop) อย่างเป็นรูปธรรม 
ในด้านการจัดการทางกายภาพของเมืองนั น การเพ่ิมความพรุนให้กับเมืองเป็น

การออกแบบเมืองให้น ้าสามารถไหลผ่านเมืองได้ ปรับตัวเข้ากับพลวัตและ
กระบวนการของน ้า ซึ่งโครงสร้างที่ช่วยท้าให้น ้าสามารถไหลผ่านเมืองได้ก็คือ 
ระบบคลอง ซึ่งเป็นระบบที่ใช้มาตั งแต่แรกเริ่มปรับเปลี่ยนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
แม่น ้าเจ้าพระยาเพ่ือตั งถิ่นฐานและการเพาะปลูก (Thaitakoo et al., 2013) 
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นอกจากการสร้างความพรุนให้กับเมืองโดยใช้ระบบคลองแล้ว ยังมีตัวอย่าง
การออกแบบเมืองที่ผสมผสานการจัดการน ้าอย่างเมืองรอตเตอร์ดัม (Rotterdam) 
ประเทศเนเธอร์แลนด์ ที่ได้ให้ข้อเสนอแนะในการเชื่องโยงที่ราบน ้าท่วมถึง 
เส้นทางน ้า ให้เป็นโครงข่ายพื นที่ชุ่มน ้าของเมือง เพ่ือช่วยในการจัดการน ้าอีกทั งยัง
เป็นการเพ่ิมความหลากหลายทางชีวภาพ และพัฒนาระบบนิเวศท่ีราบลุ่ม
สามเหลี่ยมอีกด้วย (Meyer, 2010)  

 
ภาพที่ 6-11 ตัวอย่างแนวคิดออกแบบเมืองผสมผสานการจัดการน ้าของเมืองรอตเตอรด์ัม 

(ดัดแปลงจาก Meyer, 2010, pp. 168-169) 

นอกจากนี จากกรณีศึกษาการออกแบบวางผังเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมใน
ประเทศเนเธอร์แลนด์ ยังได้ให้ข้อเสนอแนะไว้ว่าการออกแบบเมืองโดยใช้แนวคิดที่
สู้กับธรรมชาติอาจจะสามารถแก้ปัญหาได้ แต่ท้ายที่สุดแล้วการต่อสู้กับธรรมชาติ
จะน้าผลเสียมาให้แก่เมือง เช่น การสร้างคันกั นน ้าริมแม่น ้าอาจจะสามารถป้องกัน
ปัญหาน ้าท่วมได้ แต่คันกั นน ้าก็เพ่ิมความเสี่ยงให้กับพื นที่ลุ่มต่้าท่ีอยู่ด้านหลังคัน
ด้วยเช่นกัน (Tjallingii, 2010) 
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6.3.2. การวางแผนพัฒนาอย่างยั่งยืน 
การวางแผนพัฒนาอย่างยั่งยืนที่น้าเสนอนี เป็นแนวทางการวางแผนที่ได้มาจาก

แนวคิดการพัฒนาชนบทโดยค้านึงถึงความยั่งยืนของแหล่งทรัพยากรซึ่งเป็นฐานส้าคัญต่อ
การพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคม รวมถึงการส่งเสริมคุณภาพชีวิตให้กับมนุษย์ โดย
แนวทางในการพัฒนาอย่างยั่งยืนนั นมีสิ่งที่ต้องค้านึงถึงในการด้าเนินการ 2 ขั น 
ประกอบด้วย 

1) การอนุรักษ์แหล่งทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ในการวางแผนพัฒนาเพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ คือ การวางแผน

การใช้ทรัพยากรอย่างสมดุล ซึ่งทรัพยากรนั นไม่ได้หมายถึงเพียงวัสดุที่มนุษย์ได้
จากธรรมชาติ เช่น ไม้ แร่ ขนสัตว์เท่านั น แต่หมายรวมไปถึงทรัพยากรดิน 
ทรัพยากรน ้า ซึ่งเป็นปัจจัยพื นฐานส้าหรับผลผลิตทางการเกษตรด้วย 
2) การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม 

การพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมควรพิจารณาส่งเสริมทั งในระดับชุมชน และ
ระดับประเทศ โดยการส่งเสริมการพัฒนาเศรษฐกิจชุมชน ควบคู่ไปกับการพัฒนา
เศรษฐกิจมหภาค โดยการพัฒนาเศรษฐกิจนั นจะต้องไม่ส่งผลท้าให้ทรัพยากร 
ธรรมชาติเสื่อมโทรมลง 

 
ภาพที่ 6-12 ความสัมพันธ์ของการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

(ดัดแปลงจาก Eckman, 1994) 
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6.4. ข้อจ ากัดในการวิจัย 
การด้าเนินการวิจัยครั งนี ในการวิเคราะห์โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา

นั นเป็นการน้าเอาข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงเลขมาใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบกับข้อมูลเส้นชั น
ความสูงจากแผนที่ต่าง ๆ เพ่ือจ้าแนกที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ซึ่งแผนที่การจ้าแนกที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาที่ได้จากการด้าเนินการวิจัยครั งนี นั นอาจจะยังไม่ชัดเจนที่สุด ด้วย
ข้อจ้ากัดของข้อมูลแบบจ้าลองความสูงเชิงตัวเลข SRTM 30m (NASA JPL, 2013) นั นเป็นข้อมูล
รายละเอียดปานกลาง อีกทั งข้อมูลปัจจุบันอ่ืน ๆ ที่จะสามารถน้ามาใช้ประกอบในการจ้าแนกที่ราบ
ลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา เช่น ข้อมูลเส้นชั นความสูง นั นไม่สามารถท่ีจะเข้าถึงข้อมูลได้ ดังนั น
แผนที่จ้าแนกที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยายังคงต้องมีการปรับแก้ไขให้มีความถูกต้องมากขึ น 
ด้วยการใช้ข้อมูลที่มีความละเอียดสูง เช่น ข้อมูลจากระบบไลดาร์ (Light Detection and Ranging 
:LiDAR) 

6.5. การศึกษาในล าดับถัดไป 
การวิจัยครั งนี เป็นเพียงการวิจัยเพื่อท้าความเข้าใจลักษณะตามธรรมชาติของที่ราบลุ่ม

สามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยา ซึ่งจากการวิจัยนี ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น ้าเจ้าพระยาสามารถแบ่งเป็น
พื นที่ส่วนย่อยได้ตามลักษณะภูมิประเทศ ซึ่งนั่นย่อมท้าให้แต่ละส่วนพื นที่มีเงื่อนไขของภูมิทัศน์ที่
แตกต่างกัน อีกทั งผลของการวิจัยเรื่องพลวัตของน ้าเป็นเพียงการวิเคราะห์ให้เห็นถึงพลวัตของน ้า
หลากตามธรรมชาติ ยังไม่ได้มีการน้าเอาข้อมูลการไหลของน ้าในปัจจุบันซึ่งมีการจัดการด้วยการ
ชลประทานมาร่วมในการวิเคราะห์ ดังนั นเพื่อให้ได้ข้อมูลเกี่ยวกับท่ีราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยาที่
ชัดเจน และครบถ้วน รวมถึงการท้าความเข้าใจถึงลักษณะการไหลของน ้าในปัจจุบัน จึงควรมีการ
ด้าเนินการวิเคราะห์ศึกษาอย่างละเอียดต่อไปในแต่ละส่วนพื นที่ และน้าข้อมูลการไหลของน ้าที่จัดการ
โดยกรมชลประทานมาร่วมในการวิเคราะห์ เพ่ือเป็นข้อมูลพื นฐานส้าหรับในการวางแผนพัฒนาต่าง ๆ 
ต่อไป
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ภาคผนวก 
 

ข้อมูลดาวเทียม Landsat-5 TM 
ตารางรายละเอียดช่วงคลื่นและความละเอียดภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat-5 TM 
(United States Geological Survey, no date; ส้านักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมสิารสนเทศ (องค์การ
มหาชน), ม.ป.ป.: ออนไลน์) 

Landsat-5 TM 
ช่วงคลื่น  

(Band Number) 
ความยาวคลื่น  
(ไมโครเมตร) 

ความละเอียดภาพ 
(เมตร) 

1 (Blue: น ้าเงิน) 0.45-0.52 30 
2 (Green: เขียว) 0.52-0.60 30 
3 (Red: แดง) 0.63-0.69 30 
4 (NIR: อินฟราเรดใกล้) 0.76-0.90 30 

5 (SWIR1: อินฟราเรดคลื่นสั น) 1.55-1.75 30 
6 (Thermal: อินฟราเรดความร้อน) 10.40-12.50 120 
7 (SWIR2: อินฟราเรดสะท้อน) 2.08-2.35 30 

 
ข้อมูลดาวเทียม Landsat-8 
ตารางรายละเอียดช่วงคลื่นและความละเอียดภาพถ่ายดาวเทยีม Landsat-8 
(United States Geological Survey, no date) 

Landsat-8 
ช่วงคลื่น  

(Band Number) 
ความยาวคลื่น  
(ไมโครเมตร) 

ความละเอียดภาพ 
(เมตร) 

1 (Ultra Blue) 0.435 - 0.451 30 
2 (Blue) 0.452 - 0.512 30 
3 (Green) 0.533 - 0.590 30 
4 (Red) 0.636 - 0.673 30 

5 (NIR) 0.851 - 0.879 30 
6 (SWIR 1) 1.566 - 1.651 30 
7 (SWIR2) 2.107 - 2.294 30 
8 Panchromatic 0.503 - 0.676 15 
9 Cirrus 1.363 - 1.384 30 

10 TIRS 1 10.60 - 11.19 100 
11 TIRS 2 11.50 - 12.51 100 
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การค านวณค่าดัชนีทั่วไปของสิ่งปลูกสร้าง (Normalize Built-up Area Index: NBAI) 
 

NBAI =
(SWIR2-SWIR1)/Green

(SWIR2+SWIR)/Green
 

เมื่อ  NBAI คือ ค่าดัชนีทั่วไปของสิ่งปลูกสร้าง 
 SWIR 1 คือ ช่วงคลื่นอินฟราเรดสั น ความยาวคลื่น 1.55-1.75 µm 
 SWIR 2 คือ ช่วงคลื่นอินฟราเรดสะท้อน ความยาวคลื่น 2.08-2.35 µm 
 Green คือ ช่วงคลื่นตามองเห็นสีเขียว ความยาวคลื่น 0.52-0.60 µm 
 
ในการค้านวณค่าดัชนีทั่วไปของสิ่งปลูกสร้างมีความจ้าเป็นที่จะต้องตัดข้อมูลผิวน ้าออก 

เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ที่ชัดเจนยิ่งขึ น เมื่อท้าการตัดข้อมูลน ้าออกแล้ว ค่าที่แปลได้จะอยู่ในช่วง -1 ถึง 0 
โดยสิ่งปกคลุมผิวดินประเภทสิ่งปลูกสร้างนั นจะมีค่าเป็นลบเข้าใกล้ 0 และน ้าซึ่งท้าการตัดข้อมูลแล้ว
จะมีค่าเป็น 0 

 
กราฟค่าค้านวณจากดัชนี NBAI และตดัข้อมูลแล้ว 
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การค านวณค่าดัชนีความต่างทั่วไปของน  า (Normalize Difference Water Index) 
 

NDWI =
Green-NIR

Green+NIR
 

เมื่อ     NDWI  คือ ค่าความแตกต่างทั่วไปของน ้า 
    Green คือ ช่วงคลื่นตามองเห็นสีเขียว 

   NIR     คือ ช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
 

เมื่อท้าการค้านวณดัชนี NDWI แล้ว ค่าที่ได้จะอยู่ในช่วง -1 ถึง 1 โดยสามารถแปลค่าเพ่ือ
ใช้ในการจ้าแนกสิ่งปกคลุมผิวดินได้ ซึ่งผิวน ้าจะสะท้อนค่าเป็นบวก มีค่าเข้าใกล้ 1 เนื่องจากน ้าจะ
สะท้อนคลื่นตามองเห็นสีเขียว แต่จะดูดกลืนคลื่นอินฟราเรดใกล้ แต่พืชพรรณและผิวดินจะสะท้อน
คลื่นอินฟราเรดใกล้  

 
กราฟค่าค้านวณจากดัชนี NDWI 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวติัผูเ้ขียน 
 

ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล วรเมธ ศรีวนาลักษณ์ 
วัน เดือน ปี เกิด 20 ตุลาคม 2533 
วุฒิการศึกษา 2562 ปริญญาโท ภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์  

         จุฬาลงกรณ์มหาวิทยา  
2556 ปริญญาตรี เกียรตินิยมอันดับสอง ภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม  
         คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ผลงานตีพิมพ์ วารสารสาระศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย   

 

 


	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญรูปภาพ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1. ที่มาและความสำคัญ
	1.2. คำถามการวิจัย
	1.3. วัตถุประสงค์
	1.4. ขอบเขตการวิจัย
	1.4.1. ขอบเขตเชิงเนื้อหา
	1.4.2. ขอบเขตเชิงพื้นที่ศึกษา

	1.5. ระเบียบวิธีวิจัย
	1.5.1. ทบทวนวรรณกรรม
	1.5.2. รวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข
	1.5.3. วิเคราะห์และบ่งชี้โครงสร้างที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา
	1.5.4. วิเคราะห์และเปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงในที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา
	1.5.5. สรุปผลการวิเคราะห์

	1.6. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.7. นิยามศัพท์

	บทที่ 2 ทบทวนวรรณกรรม
	2.1. ทฤษฎีเพื่อกำหนดกรอบแนวคิดการวิจัย
	2.1.1. ทฤษฎีเพื่อทำความเข้าใจภูมิทัศน์
	2.1.2. ทฤษฎีมนุษย์กับภูมิทัศน์

	2.2. ทฤษฎีเพื่อทำความเข้าใจภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา
	2.2.1. ทฤษฎีภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
	2.2.2. ทฤษฎีพลวัตน้ำหลาก
	2.2.3. แนวคิดเรื่องภูมิทัศน์ที่ราบลุ่มแม่น้ำเจ้าพระยา

	2.3. ทฤษฎีเพื่อกำหนดวิธีการวิจัย
	2.3.1. ทฤษฎีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และการรับรู้จากระยะไกล
	2.3.2. ทฤษฎีการแปลตีความข้อมูลด้วยเทียมด้วยตาเปล่า
	2.3.3. ทฤษฎีการจำแนกสิ่งปกคลุมผิวดิน

	2.4. ทฤษฎีเพื่อการนำไปประยุกต์ใช้
	2.4.1. แนวคิดการพัฒนาเมืองในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยม
	2.4.2. แนวคิดโครงสร้างพื้นฐานสีเขียวและสีน้ำเงิน
	2.4.3. แนวคิดการวางแผนพัฒนาอย่างยั่งยืน

	2.5. สรุปทฤษฎีและกรอบแนวคิดการวิจัย

	บทที่ 3 พื้นที่ศึกษา
	บทที่ 4 วิธีดำเนินการวิจัย
	4.1. ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย
	4.1.1. ข้อมูลแผนที่
	4.1.2. ข้อมูลแบบจำลองความสูงเชิงตัวเลข
	4.1.3. ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
	4.1.4. ข้อมูลโครงสร้างพื้นฐาน
	4.1.5. ข้อมูลสำรวจภาคสนาม

	4.2. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	4.3. วิธีดำเนินการวิจัย
	4.3.1. การวิเคราะห์โครงสร้างที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา
	4.3.2. การวิเคราะห์พลวัตของน้ำในที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา
	4.3.3. การวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา

	4.4. สรุปการดำเนินการวิจัย

	บทที่ 5 ผลการวิจัย
	5.1. โครงสร้างและหน้าที่ภูมิทัศน์ของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา
	5.2. พลวัตน้ำหลากของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมเจ้าพระยา
	5.3. การเปลี่ยนแปลงของที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา
	5.3.1. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการพัฒนาระบบชลประทานและโครงข่ายถนน
	5.3.2. การเปลี่ยนแปลงที่เกิดจากการขยายตัวของเมือง
	5.3.3. ผลของการเปลี่ยนแปลงต่อพลวัตน้ำหลาก

	5.4. สรุป

	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ
	6.1. สรุปผลการวิจัย
	6.1.2. การเปลี่ยนแปลงบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา

	6.4. อภิปรายผลการวิจัย
	6.3. ข้อเสนอแนะ
	6.3.1. การออกแบบวางผังเมืองบนที่ราบลุ่มสามเหลี่ยมแม่น้ำเจ้าพระยา
	6.3.2. การวางแผนพัฒนาอย่างยั่งยืน

	6.4. ข้อจำกัดในการวิจัย
	6.5. การศึกษาในลำดับถัดไป

	บรรณานุกรม
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

