
3.1 ข ้อม ูลแผนการว ิจ ัย

ง าน ว ิจ ัย น ี้เป ็น ก าร ศ ึก ษ าถ ึงป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง ถ ังป ฏ ิก ิร ิย าอ ีจ ีเอ ส บ ีต ่อ ก าร บ ำบ ัด น ี้า เส ีย  
โดยม ุ่งศ ึกษาถ ึงประส ิทธ ิภาพของระบบอ ีจ ีเอสบ ีในการบำบ ัดน ํ้าเส ียท ี่ใข ้ค ่าภาระบรรท ุกสารอ ินทรีย ์ 
(Organic Loading Rate) ส ูงมากกว ่างานว ิจ ัยท ี่ผ ่านมาของพ ัชร ินทร ์ น ัน ท ิวาว ัฒ น ์ (2546) ค ือค ่าภาระ 
บรรท ุกสารอ ินทร ีย ์ส ูงถ ึง 40 ก ิโลกร ัมช ีโอด ีต ่อล ูกบาศก ์เมตรต ่อว ัน  และเปล ี่ยนแปลงความเร ็วไหล 
ขึ้น (Upflow Velocity) ท ี่ค ่าต ่าง  ๆ โดยเล ือกน ํ้าเส ียอ ุตสาหกรรมโรงงานแป ้งม ันสำปะหล ังมาใช ้ใน  
งานว ิจ ัยน ี้เน ื่องจากย ังไม ่ม ีผ ู้ใดศ ึกษา นอกจากน ี้ย ังศ ึกษาถ ึงการขยายต ัวของช ั้นสล ัดจ ์และอ ัตราผล ิต 
ก ๊าชช ีวภาพของระบบอีจ ีเอสบ ี

ตารางท ี่ 3.1 ความแตกต ่างระหว่างงานวิจ ัยของผ ู้ว ิจ ัยและของพ ัชร ินทร์ น ัน ท ิวาว ัฒ น ั(2546)

ข้อมูลของงานวิจัย งานวิจัยน้ี พัชรินทร์ นันทิวาวัฒนั (2546)
ความเร็วไหลข้ึน 3 5 และ 7 ม./ชม. 3 และ 5 ม./ชม.

ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 10 20 และ 40 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน 5 10 15 และ 25 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน
น้ีาเสียท่ีใช้ทดลอง โรงงานแป้งมันสำปะหลัง โรงงานสุราแสงโสม

3.2 เครื่องม ือและอุปกรณ ์ท ี่ใช ีในการทดลอง

3.2.1 เคร ื่องม ือและอ ุปกรณ ์
เคร ื่องม ือและ อ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ในการทดลอง ม ีต ังน ี้
1) ถ ังพ ักน ี้าเส ีย

ใช ้ถ ังพลาสต ิกท ี่ม ีปร ิมาตร 100 ลิตร 2 ชุด
ถ ังพ ักน ี้าท ิ้ง ใช ้ถ ังพลาสต ิกขนาด 30 ลิตร 2 ชุด

2) เคร ื่องส ูบน ี้าเส ียเข ้าส ู่ระบบและเครื่องส ูบนำเส ียหม ุนเว ียน
ถ ังปฏ ิกรณ ์อ ีจ ีเอสบ ี 1 ชุด ประกอบด ้วยเคร ื่องส ูบน ี้า 2 เครื่อง ได้แก่ เคร ื่องส ูบ 

น ี้า เส ีย เข ้าส ู่ระบ บ  1 ตัว และเค ร ื่องส ูบ น ี้า เส ีย เว ียน กล ับ เข ้าระบ บ อ ีก  1 ตัว น ี้า เส ียจะถ ูกส ูบ เข ้า 
ส ู่ร ะ บ บ อ ย ่างต ่อ เน ื่อ งจ าก ถ ังพ ัก น ำเส ียไป ย ังท าง เข ้าข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่อ ย ู่ด ้าน ล ่างข อ งถ ัง
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ปฏ ิกรณ ์ ในขณะเด ียวถ ันทางเข ้าน ี้ก ็มนีํ^สียท ี่ถ ูกส ูบโดยเครื่องสูบนาหม ุน เว ียน เพ ื่อนำนาเส ียมาเข ้าสู่ 
ระบบอย่างต ่อเพ ื่อง

3) ถ ังปฏิกรณ ์อ ีจ ีเอสบี
แ บ บ จำล อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์อ ีจ ีเอ ส บ ี ใช ้แ บ บ จ ำล อ งระ ด ับ ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร เป ็น ท ่อ  

อะคร ิล ิกใสม ีขนาดเส ้นผ ่านศ ูนย ์กลางภายใน 4.4 ชม. จำนวน 2 ชุด ประกอบด ้วย ส ่วนย ่อยสลาย 
สูง 2.5 ม. และส ่วนตกตะกอนซ ึ่งเป ็นอ ุปกรณ ์ท ี่ทำด ้วยท ่อพ ีว ีช ี สูง 0.20 ม. เส ้นผ ่านศ ูนย ์กลาง 10 
ชม. ส ่วนตกตะกอนและส ่วนย ่อยสลายถ ูกแยกด ้วยอ ุปกรณ ์แยกสามสถานะ (Gas-Solid Separator: 
GSS) ซ ึ่งท ำจากกรวยพ ลาส ต ิกด ัดป ลาย และท ำการต ิดต ั้งส ่วนด ักตะกอน  และต ิดต ั้งวาล ์ว เก ็บ
ต ัวอย ่างนาและตะกอนข ้างถ ังปฏ ิกรณ ์ ด ังร ูปที่ 3.1

4) เคร ื่องว ัดปร ิมาณก ๊าช
อ ุปกรณ ์ว ัดปริมาณก๊าซม ีจำนวน 2 ชุด ท ่อนำก ๊าซจากระบบอ ีจ ีเอสบ ีจะต ่อเข ้าก ับ  

อ ุปกรณ ์ว ัดปริมาณก ๊าชท ี่ทำงานโดยใช ้หล ักการแทนท ี่นำ และทำการปรับพ ีเอชนำให ้ต ํ่ากว ่า 3 เพื่อ 
ป ็องถ ัน การละลายของก ๊าช คาร ์บ อน ไดออ กไซ ด ์ ปร ิมาณ ก ๊าชท ี่ว ัดได ้ค ือก ๊าซ ท ังห มดท ี่เก ิดข ึน จาก 
ระบบ (มีเทน คาร ์บอนไดออกไซด ์ ไฮโดรเจน) ทำการวัดอย่างต ่อเพ ื่องตลอดการทดลอง
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ท่อนํ้าทิ้ง

รา««ะพ!ร*อ ุปกรณ ์นรท«าม«ทานะ

2500 มม.

|1วนประก«บถังปฎ ิทรผ ์«ท ีเ««บ ิ

(1) บอ«ถ ัวาถ ัว1 /2’
(2) ท่อ««ทีว? 2--1 /2*

(3) ท่ออะทริลิก I0 44 มม.
(4) ท่อล«ทีวี? 4 * - 2 *

(5) ท ่อทีวี? 1 ■

ร ูป ท ี่3 .1 แบบจำลองถังปฏิกรณ์อีจีเอสบี
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วาล์วเก็บตัวอย่างก๊าช

ถ ังพ ักน ำเส ีย

รฺปที่ 3.2 แผนผังการทำงานของกระบวนการอีจีเอสบี



รูปท่ี 3.3 อุปกรณ์วัดก๊าชชีวภาพ

ร ูป ท ี่ 3 .4  ก า ร ต ิด ต ั้ง ก ร ะ บ ว น ก า ร อ ีจ ีเอ ส บ ี
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3.2.2 การต ิดต ังเครื่องม ือและหลักการทำงานของระบบ
ก ารต ิด ต ั้ง เค ร ื่อ งม ือ และห ล ักการท ำงาน ข องระบ บ อ ีจ ีเอส บ ี โดยท ำการเร ิ่มต ้น และ 

การดำเน ินระบบของถ ังปฏ ิกรณ ์ต ั้ง 2 ช ุดพร้อมกัน โดยม ีข ั้นตอนการทำงานต ังน ี้
1) เคร ื่องส ูบน ี้าเส ียเข ้าระบบ P1 ส ูบน ี้าเส ียจากล ังเก ็บน ี้าเส ียส ่งเข ้าไปย ังทางเข ้าของ 

ล ังป ฏ ิกรณ ์อ ีจ ีเอส บ ี และเค ร ื่องส ูบ น ี้าห ม ุน เว ียน  P2 ส ูบ น ี้า เส ีย เว ียน กล ับ ม าย ังท างเข ้าซ ึ่ง เป ็น จ ุด  
เดียวกัน

2) น ี้าต ั้งท ี่อ อ ก จาก ถ ังป ฏ ิก รณ ์อ ีจ ีเอ ส ป ีน ี้จะไห ล ล ัน ต ่อ ไป ย ังก ัง เก ็บ น ี้าต ั้ง  ก ๊าชใน  
ระบบจะไหลผ ่านอ ุปกรณ ์แยกสามสถานะ (GSS) ไปยังอ ุปกรณ ์ว ัดก ๊าช

3.3 แผนทดลองงานวิจ ัย

การเร่ิมต้นระบบในการวิจัยน ี้โดยการเติมหัวเช้ือ (Seed) ท่ีนำมาจากระบบยูเอเอสมี 
ของโรงงานแป้งหม่ี ลงในถังปฏิกรณ์ต้ัง 2 ชุด ในปริมาณ 20 ก.วิเอสเอส/ล. จากน้ันทำการป้อนน้ี] 
เสียเจือจางความเข้มข้นช ีโอด ีประมาณ 500 มก./ล. เข้าระบบปรับพีเอชด้วยโชเดียมไบคาร์บอเนต 
(NaHCOj) เพ่ือให้พีเอชเท่ากับ 7 สูบน้ีาเสียเข้าระบบสู่ถังปฏิกรณ์ต้ัง 2 ชุด โดยให้ใช้ความเร็วไหล 
ข้ึนเร่ิมต้นระบบท่ีประมาณ 0.5 ม./ชม. เม่ือเช้ือจุลินทรีย์มีการปรับตัวโดยดูจากประสิทธิภาพการ 
บำบัดชีโอดีของระบบไม่ต่ํากว่า 80 เปอร์เซ็นต์ จึงเร่ิมเพ่ิมความเข้มข้นชีโอดีจนถึง 3,000 มก/ล. 
จากน้ันทำการปรับค่าความเร็วไหลข้ึนในถังปฏิกรณ์ชุดท่ี 1 ไปตามแผนการทดลอง ถังปฏิกรณ์ชุด 
ท่ี 2 ก็กระทำเช่นเดียวกับกังปฏิกรณ์ชุดท่ี 1 เพ่ือเพ่ิมความมีนป่วนในข้ันสลัดจ์และเกิดการสัมผัสท่ี 
ดีระหว่างเม็ดสลัดจึกับสารอินทรีย์ในนี้าเสีย โดยปรับอัตราการสูบนี้าหมุนเวียนตามแผนการ 
ทดลอง

- ก ังปฏ ิกรณ ์ช ุดท ี่ 1 ค ่อน ท ี่จะเด ิน ระบ บ ตามแผนการท ดลองจะท ำการท ดลองให ้ 
ร ับ ภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ เท ่าก ับ  10 กก.ช ีโอด ี/ลบ .ม.-ว ัน  ท ี่ความ เร ็วไห ลข ึน เท ่าก ับ  3 ม ./ชม. 
เพ ื่อท ี่จะทำการเปร ียบเท ียบก ับการทดลองท ี่ร ับภาระบรรท ุกสารอ ินทรีย ์ท ี่ 20 และ 40 กก.1ช ีโอด ี/ลบ. 
ม.-วัน ในความเร ็วไหลขึ้น  3 ม./ชม. เช ่นกัน จากน ั้นจ ึงปร ับให ้ร ับภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์ท ี่ใช ้ใน  
งานวิจ ัยเท ่าก ับ 20 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน โดยทำการทดลองเปล ี่ยนแปลงค ่าความเร ็วไหลข ึ้น  3 ค่า คือ 
3 5 และ?ม ./ช ม . ตามแผนการทดลอง

- ก ังปฏ ิกรณ ์ช ุดท ี่ 2 ให ้ม ีภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์ท ี่ใช ้ในงานว ิจ ัย เท ่าก ับ 40 กก. 
ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-'ว ัน  โด ยท ำก ารท ด ล อ ง เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่าค ว าม เร ็ว ไ ห ล ข ึน  3 ค่า เช ่น เด ียวก ัน ก ับ  
ก ังปฏิกรณ ์ช ุดท ี่ 1 คือ 3 5 และ 7 ม./ชม. ตามแผนการทดลอง
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S ta r t  UD -----------1----------  V = 3 m./hr. -----------1----------  V = 5 m./hr. -----------1---------- v = 7m./hr.

S tart up OLR = 20 kg.COD/m3-d OLR = 20 kg.COD/m 3-d OLR = 20 kg.COD/m3-d

O L R  =  10 k g .C O D /m 3-d V = 3 m./hr. V = 5 m./hr V = 7 m./hr

V =  3 m ./hr. (6 0  ว ัน ) (45 ว ัน) (45 ว ัน) (45 ว ัน)

รูปที่ 3.5 แผนการทดลองงานวิจ ัยถ ังปฏ ิกรณ ์ท ี่ 1

Start UD -----------1--------  V = 3 m./hr. -----------1----------  V = 5 m./hr. -----------1---------- V = 7 mThr.

S tart up OLR = 40 kg.COD/m3-d OLR = 40 kg.COD/m3-d OLR =  40 kg.COD/m3-d

O L R  =  10 k g .C O D /m 3-d V = 3 m./hr. V = 5 m./hr V = 7 mVhr

V =  3 m ./hr. (6 0  ว ัน ) (45 ว ัน) (45 ว ัน) (45 ว ัน)

รูปที่ 3.6 แผนการทดลองงานวิจ ัยถ ังปฏ ิกรณ ์ท ี่ 2

แผนการดำเน ินงานในการทำงานว ิจ ัยน ี้กำห นดให ้ใช ้ระยะเวลาด ังร ูปท ี่ 3.5 และ3.6 โดย 
ใน ช ่วงเร ิ่ม ต ้น เด ิน ระบ บ ให ้ใช ้ความ เร ็วไห ลข ึ้น เท ่าก ับ  0.5 ม./ชม. ท ี่ภาระบ รรท ุกส ารอ ิน ท ร ีย ์ 10 
กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน  ใช ้เวลาประมาณ  60 ว ันระบบจึงจะเช ้าส ู่สภาวะสมด ุล ในการทคลองจะแบ ่ง 
ออกเป ็นการทดลอง 2 ช่วง การทดลองที่ 1 จะเป ็นการศ ึกษาผลของการใช ้ภาระบรรท ุกสารอ ินทรีย ์ 
ท ี่ต ่างก ัน ความ เร ็วไห ลข ึ้น เท ่าถ ัน  ในการบำบ ัดน ี้าเส ียแป ้งม ันส ำปะห ล ัง การทดลองท ี่ 2 เป็น 
ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งค วาม เร ็ว ไห ล ข ึ้น ต ่าง   ๆ ใน ก ารบ ำบ ัด น ี้า เส ียแ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ังท ี่ภ าระบ รรท ุก  
สารอ ินทรีย ์ส ูง แต ่ละการทดลองใช ้เวลาทำการทดลองจนระบบเช ้าส ู่สภาวะสมด ุลคาดว ่าประมาณ  
45 วัน รวมระยะเวลาในการทดลองท ั้งส ิ้นประมาณ  6.5 เดือน โดยทำการเด ินระบบท ังสองการ 
ทดลองพร้อมถัน

การปรับอ ัตราส ูบน ี้าเช ้าระบบของการทดลอง ในการทดลองท ี่ภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์ 10 
2 0 แ ล ะ 4 0 กก.ช ีโอด ี/ลบ .ม.-วัน ท ี่ความ เร ็วไหลข ึ้น3 5 แ ล ะ 7 ม./ชม. ทำการป ้อนนำเส ียเช ้าระบบ 
และให ้อ ัตราการหม ุนเว ียนนากล ับเช ้าส ู่ระบบโดยใช้ข ้อมูลดังตารางที่ 3.2 และ 3.3
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .2  แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ใ ช ้ใ น ง า น ว ิจ ัย ช ่ว ง ท ี่ 1

ถัง
ปฏิกรณ์

ภาระบรรทุก 
สารอินทรีย : OLR 

(กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน)

ความเร็ว 
ไหลข้ึน 
(ม./ชม. )

HRT
(ชม.)

อัตราการสูบ 
นาเสีย ะ Qin 

(ล./'วัน)

อัตราการสูบนา 
หมุนเวียน ะ Qr 

(ล./วัน)

อัตราสบนาเสีย 
V ะเขาทงระบบ 
(ล./วัน)

1 10 3 7.2 12.7 97.3 110

2 20 3 3.6 25 85 110

3 40 3 1.8 50 60 110

ต า ร า ง ท ี่ 3 .3  แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ใ ช ้ใ น ง า น ว ิจ ัย ช ่ว ง ท ี่ 2

. อัง
ปฏิกรณ์

ภาระบรรทุก 
สารอินทรีย์ : OLR 

(กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน)

ความเร็ว 
ไหลข้ึน 
(ม./ชม. )

HRT
(ชม.)

อัตราการสูบ 
นาเสีย ะ Qin 

(ล./วัน)

อัตราการสูบนา 
หมุนเวียน ะ Qr 

(ล./วัน)

อัตราสูบนาเสีย 
เช้าท้ิงระบบ 

(ล./วัน)
3 3.6 25 85 110

1 20 5 3.6 25 157 182
7 3.6 25 230 255
3 1.8 50 60 110

2 40 5 1.8 50 132 182
7 1.8 50 205 255

3 .4  ก า ร เต ร ีย ม น า เส ีย

3 .4 .1  ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ น ำ เส ีย

น ํ้า เส ีย น ำ ม า จ า ก โ ร ง ง า น ผ ล ิต แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง  โ ด ย ม ีช ้อ ม ูล เบ ือ ง ต ้น 1ข อ ง น ำ เส ีย น ี 

ด ัง ท ี่แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 3 .4
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .4  ข ้อ ม ูล เบ ือ ง ต ้น ข อ ง น ่า เส ีย จ า ก โ ร ง ง า น ผ ล ิต แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ ช ่ว ง ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล

พ ีเอ ช 5 .0 8 -5 .8 2

อ ุณ ห ภ ูม ิ (อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส ) 2 8 .3 -3 0 .2

ซ ีโ อ ด ี (ม ก ./ล .) 1 5 ,5 4 0 -1 9 ,4 2 8

ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย  (ม ก ./ล .) 4 ,6 5 0 -7 ,1 3 9

ท ีเค เอ ็น  (ม ก ./ล .ไ น โ ต ร เจ น ) 2 1 9 -3 2 8

ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  (ม ก ./ล .ฟ อ ส เฟ ต ) 3 2 -5 7

3.4.2 ว ิธ ีการเตร ียมน ่าเส ีย
นำนาเส ียจากโรงงานผล ิตแป ๋งม ันสำปะหล ังท ี่ ม ีค ่าซ ีโอด ีประมาณ  18,400 มก./ล. 

มาเจ ือจางให ้น ่าเส ียม ีค ่าซ ีโอด ีเห ล ือ  3,000 มก./ล. โดยนำนำเส ียจากโรงงานผล ิตแป ้งม ันสำปะหล ัง 
มาผสมก ับน ่าประปาในอ ัตราส ่วน  1 : 6 เพ ื่อให ้ไต ้ค ่าซ ีโอด ีประมาณ  3,000 มก./ล. จากนันนำนำ 
เส ียท ี่เจ ือจางแล ้วทำการปรับค ่าพ ีเอชให ้ม ีค ่าประมาณ 7 เพ ื่อใช ้ในการทดลองต ่อไป

3.5 การเก ็บต ัวอย ่างและการว ิเคราะห ์

ก า ร ใ ช ้ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ่า เส ีย จ า ก โ ร ง ง า น แ ป ้ง ม ัน ส ำ ป ะ ห ล ัง  ม ีพ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ท ำ  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ ล ะ ค ว า ม ถ ี่ใ น ก า ร เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ 3 .5



5 4

ตารางที่ 3.5 ต ัวอย ่างและพาราม ิเตอร์ท ี่ทำการว ิเคราะห ์

พ า ร า ม ิเต อ ร ์ ท า ง น ํ้า เข ้า ท า ง ท ั้า อ อ ก
ค ว า ม ถ ี่ใ น ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์

พ ีเอ ช X X A
อ ุณ ห ภ ูม ิ X X A

ก ร ด ไ ข ม ัน ร ะ เห ย X X B
ช ีโ อ ด ี X X B

โ อ อ า ร ์พ ี - X B
บ ีโ อ ด ี X X c

d  ๘ท เค เอ น X X c
เ อ ส เอ ส แ ล ะ ว ีเอ ส เอ ส X X D

ส ภ า พ ด ่า ง ท ั้ง ห ม ด X X B

ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ช ีว ภ า พ จ ุด ร ะ บ า ย ก ๊า ช A

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ก ๊า ช ม ีเท น จ ุด ร ะ บ า ย ก ๊า ช F

ค ว า ม ส า ม า ร ถ จ ำ เพ า ะ ใ น ก า ร ส ร ้า ง
ร ะ ด ับ  0 .4 5  /  1 .05  /1 .5  ม .จ า ก ก ๊น ล ัง E

ม ีเท น

โ ค ร ง ส ร ้า ง เม ็ด ส ล ัด จ ์ ถ ัง ป ฏ ิก ร ณ ์ E
O/ <=̂ ciก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง จ ุล น ท ร ย ่ :

ท ่อ เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ต ะ ก อ น ใ น ล ัง E
(SS/VSS)

ค ว า ม เร ็ว ก า ร ต ก ต ะ ก อ น ร ะ ด ับ  0 .4 5  /  1 .05  /1 .5  ม .จ า ก ก ้น ล ัง E

ข น า ด เม ็ด ต ะ ก อ น ร ะ ด ับ  0 .4 5  /  1 .05 /1 .5  ม .จ า ก ก ้น ถ ัง E

หมายเหตุ A หมายถึง ว ัน จ ัน ท ร ์ถ ึงว ัน ศ ุก ร ์ B หมายถึง 3 ค ร ัง /ส ัป ด าห ์
C หมายถึง 1 ค ร ั้ง /ส ัป ด าห ์ อ  หมายถึง 2 ค ร ั้ง /ส ัป ด าห ์
E หมายถึง เร ิ่มต ้นและสิ้นส ุดการทดลอง F หมายถึง ส ินส ุดการทดลอง
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ตารางที่ 3.6 พาราม ิเตอร ์ท ี่ทำการว ิเคราะห ์และว ิธ ีว ิเคราะห ์

พาราม ิเตอร ์ ว ิธ ีว ิเคราะห ์

พ ีเอช เครื่องวัดพ ีเอช
อุณหภูม ิ เทอร์โมม ิเตอร์
กรดไขมันระ.เหย Close Reflux
ชีโอดี Dilution Method
โออาร์พ ี เครื่องวัดโออาร์พ ี
ป็โอดี Direct Titration
ทีเคเอ็น วิธี Total Kjedahl Nitrogen
เอ ส เอ ส แ ละว ีเอ ส เอ ส GF/C Filter
สภาพด่างท ั้งหมดปริมาณ วิธี D irect Titration ของDilallo &  Albertson
ก๊าชชีวภาพ เครื่องเก ็บก ๊าชแทนที่นา
เปอร์เซ ็นต ์ก ๊าชม ีเทน เครือง GC (Gas Chromatography)
โครงสร้างเม ็ดสล ัดจ ์ SEM(Scanning Electron Microscope)
การกระจายตัว'ของช ุล ินทรีย ์ ะ (SS/VSS) GF/C Filter
ความเร ็วการตกตะกอน Batch-Settling Test (Schroeder, 1977)
ขนาดเม ็ดตะกอน Particle Size Analyser
ความสามารถจำเพาะในการสร้างม ีเทน M ethanogenic Activity Test (Koster และคณะ, 1986)
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