
จ ำป ส รน ธ รม ีช ือ ว ิท ย าศ าส ต ร ์ว ่า  M agno lia  s irin d h o rn ia e  Noot. & C ha lerm glin  เป ็นพ ืชใน 

ว ง ด ์ M agno liaceae  เป ็น พ ืช เฉ พ าะถ ิ่น ข อ งป ระเท ศ ไท ย  (endem ic  to T ha iland) ค ือม ีข ึ้นอย ู่ใน  

เฉ พ าะป ระเท ศ ไท ย เท ่าน ั้น  แ ล ะม ีข ึ้น อ ย ู่เฉ พ าะพ ื้น ท ี่ช ุ่ม น ั้าห ร ือ ใน ป ่าพ รน ํ้าจ ืด ท ี่ม ีน ํ้า ไห ลผ ่าน

ต ล อ ด เว ล า  ส ำรวจ พ บ ค ร ั้งแ รก ใน ป ่าพ ร ุน ํ้าจ ืด ข อ งบ ้าน ซ ับ จ ำป า  ต ำ บ ล ซ ับ จ ำ ป า  อำ๓ อท ่าห ลวง 

จ ังห ว ัด ล พ บ ุร ี เม ื่อ ว ัน ท ี่ 16 พ ฤ ศ จ ิก าย น  2541 ใ น พ ื้น ท ี่ร ว ม ก ัน ป ระม าณ  80 ไร่ ใน ระด ับ ค วามส ูง  

ป ร ะม า ณ  50 เม ต ร  พ ื้น ท ี่โด ย รอ บ ห ่า งอ อ ก ไ ป ป ระม าณ  10 ก ิโล เม ต ร  เป ็น เข าห ิน ป ูน  เม ื่อม ีฝ น ตกน ํ้า  

จาก เข าห ิน ป ูน น ี้จ ะซ ึม ล งใต ้ด ิน แ ล ะไห ล รวม เป ็น น ํ้า ใต ้ด ิน  ม าพ ุข ึ้น ใน ป ่า บ ้าน ซ ับ จ ำป า  น ํ้าใ'นบริเวณ'น ี ้

จ ะม ีค ว าม เป ็น ด ่า งส ูงก ว ่า ใ น พ ื้น ท ี่อ ื่น  (ป ิย ะ  เฉ ล ิม ก ล ิ่น , 2545)

เม ื่อว ัน ท ี่ 21 ม ิถ ุน าย น  2542 ไต ้ม ีก าร เข ้าไปสำรวจซ ํ้าโดย คณ ะข อง ด ร .ป ิย ะ  เฉ ล ิมก ล ิ่น  ใน 

พ ื้น ท ี่ด ังก ล ่าว  เก ็บ ด อ ก ม า จ า ก ต ้น บ ัน ท ึก ภ า พ แ ล ะ บ ัน ท ึก ร า ย ล ะ เอ ีย ด ต ่า ง ๆ  ข องดอก  พ บว ่าก ่อน ท ี่

ด อ ก เร ิ่ม แ ย ้ม จ ะม ีล ีเข ีย ว อ ่อ น ท ี่โค น ก ล ีบ ด อ ก ด ้าน น อ ก  เม ื่อ เร ิ่ม แ ย ้ม จ ะม ีล ีข า ว ใ ส  ม ีก ล ีบ ด อ ก  12-15 

กล ีบ  ป ล า ย ก ล ีบ ม น ก ล ม  จ าก ก ารส ำรวจ ใน ค ร ั้งห ล ังน ี้จ ืงส ร ุป ได ้ว ่าต ้น ไม ้ช น ิด น ี้เป ็น จำป ี แม ้ว ่าแต ่เด ิม  

ผ ู้ค น ใน ท ้อ งถ ิ่น เค ย เร ีย ก ก ัน อ ย ู่ว ่าจ ำป าต าม ล ีข อ งก ล ีบ ด อ ก ท ี่ร ่ว งอ ย ู่ท ี่โค น ต ้น ซ ึ่งม ีล ีเห ล ือ งจ ำป า  และ 

เร ีย ก ห ม ู่บ ้าน น ี้ว ่าบ ้าน ซ ับ จ ำป า  ซ ึ่งห ม าย ถ ึงพ ื้น ท ี่ข ึ้น แ ฉ ะท ี่ม ีต ้น จ ำป าข ึ้น อ ย ู่ แต ่ย ังไม ่ม ีใครป ีนต ้นข ึ้นไป 

เก ็บ ด อ ก ส ด ๆ  ล ง ม า ค ืก ษ า 1ว ่าม ีล ีอ ะไร  เม ื่อ พ บ ว ่าด อ ก แ ร ก แ ย ้ม ม ีล ีข าวจ ึงค วร เร ีย ก ว ่า  จ ำป ี แต ่ในขณ ะ 

น ั้น ย ังไม ่ท ราบว ่า เป ็น ช น ิด ใด  ต ่อ ม า อ ีก ป ร ะ ม า ณ  3 เด ือ น เศ ษ ได ้ก ล ับ ไ ป ค ืก ษ า ผ ล อ ่อ น แ ล ะแ ก ่จ าก บ น  

ต ้น บ ัน ท ึก ภ าพ  ต ร ว จ ล อ บ ล ัก ษ ณ ะข อ งผ ล  ม ีผ ล ย ่อ ย จ ำน ว น  15-25 ผล แ ล ะ ม ีเม ล ็ด  1-6 เมล ็ด ต ่อผ ล  

ย ่อย  จ าก ก ารส ำรวจ ใน ค ร ั้งน ี้ได ้น ำข ้อ ม ูล ม า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ พ รรณ ไม ้ใน ว งด ์จ ำป าท ี่ม ีอ ย ู่ใน ป ระ เท ศ  

ไ ท ย แ ล ะป ระเท ศ ข ้า ง เค ีย ง  ล าม ารถ ระบ ุได ้ว ่า  เป ็นพ รรณ ไม ้ชน ิดใหม ่ข องโลก (new  spec ies) เม ื่อม  ี

ก ารล ่งต ัวอ ย ่า งไป ต รวจ ส อ บ ราย ล ะเอ ีย ด ช ํ้าท ี่ห อ พ รรณ ไม ้ใล เด น  ป ร ะ เท ศ เน เธ อ ร ์แ ล น ด ์ ทาง

ศ าล ต ราจ ารย ์ อ ัน  พ ี น ูต ิบ ูม  ผ ู้เช ี่ย วช าญ พ รรณ ไม ้วงด ์จำปาก ็ย ืน ย ัน ช ํ้าว ่า เป ็น พ รรณ ไม ้ช น ิดให ม ่ข อง 

โลก จ ึงร ่วม ก ัน เข ีย น ราย งาน ก ารค ้น พ บ  โด ย ได ้ร ับ พ ระราช ท าน พ ระบ รม ราช าน ุญ าต  ให ้ใช ้ช ื่อพระ 

น ามาภ ิไธย เป ็น ช ือพ ืช ช น ิด ให ม ่น ีว ่า  M agno lia  s irin d h o rn ia e  N oot.&  C ha le rm g lin  โดยม ีช ือ 

ภ าษ าไท ยว ่า  จ ำป ีส !'น ธ ร  แ ล ้วน ำล งไป ต ีพ ิม พ ์ใน วารส ารก ารจำแ น ก พ รรณ ไม ้ BLUM EA เม ื่อ เด ือน  

ล ิงห าค ม  2543 (พ ร ท ิพ ย ์อ ัง ค ป ร ีช า เศ ร ษ ฐ ์ แ ล ะ  ป ิย ะ  เฉ ล ิม ก ล ิ่น , 2546)
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ล ักษณ ะทางพ ฤกษศาสตร ์ของจำป ีส ิร ินธร
ลักษณะทั่วไป จำป ีสิรินธรเป็นต้นไม้ขนาดกลางถึงขนาดใหญ่ สูง 20-25 เมตร ลำต้นตรง 

ทรงพุ่มกลมโปร่ง มีเต้นผ่านศูนย์กลางของลำต้นที่ระดับอก 30-100 เซนติเมตร เปลือกโคนต้นลี 

นํ้าตาลหนา 0.5-1 เซนติเมตร มีกลิ่นฉุนเฉพาะตัว เปลือกแตกเป็นร่องตามยาว กิ่งที่อยู่ในระดับสูงมี 

เปลือกสีขาว กิ่งอ่อนมีสีเขียวอมนํ้าตาล มีช่องอากาศเป็นจุดหรือขีดนูนกระจาย เนื้อไม้และกิ่งเหนียว 

ใบ รูปร กว้าง 7-10 เซนติเมตร ยาว 14-20 เซนติเมตร ปลายใบมนทู่ถึงแหลม โคนใบ

มนกลมหรือรูปลิ่ม ขอบใบเรียบ เนื้อใบหนาแข็งกรอบ แผ่นใบด้านบนมีขนเล็กน้อย ลืเขียวอมเหลือง 

มีเต้นกลางใบนูนเล็กน้อยและมีเต้นแขนง แผ่นใบด้านล่างสีอ่อนกว่าและมีฃนมีเต้นกลางใบและเต้น 

แขนงใบนูนเด่น เต้นแขนงใบ มี 10-12 คู่ ก้านใบยาว 2.5-4.5 เซนติเมตร รอยแผลเป็นของหูใบแนบ 

โคนก้านใบยาวลองในสามของความยาวของก้านใบ

ดอก ออกเดี่ยวที่ซอกใบใกล้ปลายยอด ดอกบานตั้งขึ้น สีขาวนวล เริ่มแย้มและล่งกลิ่น
หอมตั้งแต่พลบคํ่า ดอกบานอยู่ได้ 2 วัน เมื่อใกล้โรยเปลี่ยนเป็นสีเหลืองเล็กน้อย ดอกตูมรูปกระลวย 
มีเต้นผ่าศูนย์กลาง 1-1.5 เซนติเมตร ยาว 2.5-3.5 เซนติเมตร กาบหุ้มดอกมี 1 แผ่น สีเขียวอ่อนและ 
มีฃนอ่อนๆ คลุมอยู่ กาบฉีกออกและหลุดไปเมื่อกลีบดอกเริ่มแย้ม ก้านดอกยาว 1.8 เซนติเมตร กลีบ 
ดอกมี 12-15 กลีบ เรียงเป็นชั้น ชั้นละ 3 กลีบ กลีบชั้นนอกรูปหอกแกมขอบขนาน กว้าง 1.2-1.5 
เซนติเมตร ยาว 4.5-5 เซนติเมตร ปลายกลีบมนกลม เมื่อเริ่มแย้มโคนกลีบดอกด้านนอกมีสีเขียว 
อ่อน กลีบดอกชั้นในมีขนาดแคบและสั้นกว่าเล็กน้อย

ผล เป็นกลุ่ม ช่อยาว 4-6 เซนติเมตร ก้านช่อผลยาว 4 เซนติเมตร มีผลย่อย 15-25 ผล
แต่ละผลเรียงติดอยู่บนแกนกลางผล ไม่มีก้านผลย่อย ผลรูปกลม มีเต้นผ่าศูนย์กลาง 1-1.5 
เซนติเมตร ผิวของผลมีช่องอากาศเป็นจุดสีขาว ผลอ่อนสีเขียว เมื่อผลแก่แต้วเปลี่ยนเป็นลีนํ้าตาล 
อ่อนผลย่อยแตกตามแนวยาว แต่ละผลมี 1-16 เมล็ด เมล็ดลีแดงเข้ม รูปกลมรี ยาว 4-6 เซนติเมตร 

ช่วงการออกดอกและติดผล ออกดอกเดือนมิถุนายนถึงกรกฎาคม ผลแก่เดือนตุลาคม
ถึงเดือนพฤศจิกายน

การขยายพ ันธ ุและปล ูก เล ี้ยง โดยการเพาะเมล็ด ควรเลือกเก็บผลแก่ที่เปลี่ยนจากลี

เขียวอ่อนเป็นลีนํ้าตาลอ่อน ที่โคนช่อมีผลย่อย 1-2 ผล ที่แตกเป็นช่องเล็กๆ และยังไม่ร่วงจากต้นให้ 

นำผลแก่นื้มาผึ่งไว้ในร่ม 2-3 วัน รอยแตกจะกว้างขึ้นและเมล็ดจะหลุดออกมา นำเมล็ดมาเพาะ 

รวมกันในกระบะทราย แต้วราดด้วยลารป้องกันกำดัดเชื้อราและใช้ถุงพลาสติกคลุมป้องกันความชืน 

ในเวลา 45-60 วัน จะเริ่มงอก เมื่อใบเลี้ยงคู่แรกคลี่กางดีแต้ว จึงแยกนำลงปลูกในถุงเพาะชำ แต้วตั้ง

หอสบุดกลาง สำนักงามวิทยทร้ทยๅ(ๅร 

จุฬาลงกรณ์,มหาวิทยาลัย



6

ไวในเรือนเพาะชำ จนอายุ หนึ่งปีจะมีความสูง 30-40 เซนติเมตร และมีจำนวนใบ 8-10 ใบ จึงนำ 
ออกตังกลางแจ้งเพื่อให้ปรับตัวก่อนนำปลูกลงแปลง ส่วนการขยายพันธุด้วยวิธีอื่นยังไม่มีการทดลอง 
เนื่องจากเป็นพรรณไม้ที่เพิ่งมีการค้นพบใหม่ แนวทางที่เป็นไปได้คือ การทาบกิ่งด้วยด้นตอจำปา 
หรือใชํวิธีการปักชำในกระบะพ่นหมอก ซึ่งจะได้ต้นที่จะออกดอกเร็วขึ้น สามารถปลูกเป็นไม้ดอกใน 
กระถางในระยะแรกได้ (ปิยะ เฉลิมกลิ่น, 2545)

ลักษณะเด่นท ี่แตกต่างจากจำปีชนิดอ่ืน คือฃึ้นแช่นํ้าอยู่ในป่าพรุนํ้าจืดของภาคกลาง มี 
ต้นใหญ่ เปลือกแตกเป็นร่องลึกตามยาว ใบแก่รูป!ค่อนข้างกลม ดอกเริ่มแย้มมีสีเขียวอ่อน'ที่'โคนกลีบ 
ดอกด้านนอก ปลายกลีบมนกลม กลีบค่อนข้างบาง ช่อผลค่อนข้างกลมและเล็ก

การใช ้ประโยชน ์และอนาคตของจำป ีส ิร ินธร สำหรับจำปีลิรืนธรที่ขึ้นอยู่ใน 

แหล่งกำเนิดเดิม ซึ่งเป็นพื้นที่อนุรักษ์ไม่อนุญาตให้มีการตัดฟันหรือให้มีการนำเนื้อไม้มาใช้ประโยชน์ 

ถึงแม้ว่าจะมีสำต้นขนาดค่อนข้างใหญ่ และมีเนื้อไม้แข็ง แต่จะอนุรักษ์เป็นแหล่งผลิตเมล็ดพันธุ เพ่ือ 

การล่งเสริมการคืกษ'า การล่งเสริมการท่องเที่ยว ซึ่งคนไทยทั้งประเทศลามารถใช้ประโยชน์เข้ามา 

เที่ยวชมได้ ในล่วนของจำปีลิรินธรที่มีการขยายพันธุโปจากแหล่งกำเนิดเดิม แล้วนำไปปลูกใน

แหล่งกำเนิดใหม่ใช้เป็นไม้ประตับที่ปลูกเป็นไม้บังร่ม บังลม และไม้โชว์ทรงพุ่ม ในอนาคตอาจมีการ 

นำจำปีลิรืนธรไปผสมกันกับจำปีหรือจำปาชนิดอื่นๆ ซึ่งจะได้ลูกผสมชนิดใหม่ๆ ขึ้นมา ให้สามารถ 

คัดเลือกนำไปปลูกเป็นไม้ดอกไม้ประตับได้มากขึ้น ในเวลาเดียวกันอาจมีการพัฒนาให้มีการใช้

ประโยชน์อย่างยั่งยืนได้มากขึ้น เช่น ดอกที่หอมและสวยงามสามารถนำมาใช้ร้อยมาลัย ใช้เป็นยา 

สมุนไพร ใช้ดอกมาสกัดเป็นนํ้ามันหอมระเหย หรืออาจใช้เนื้อไม้มาเป็นวัสดุใช้สอย วัสดุตกแต่ง ผลิต 

เป็นของที่ระลึกฯลฯ (พรทิพย์ อ ังคป!ชาเศรษฐ์ และ ป ิยะเฉล ิมกล ิ่น, 2546)

การเก็บรักษาเช้ือพันธุจำป ีส ิร ินธร การเก็บรักษาเชื้อพันธุ๊โนรูปเมล็ดยังไม่พบรายงาน
การคืกษา เพราะเมล็ดส่วนใหญ่ถูกหนอนผีเสื้อกลางคืนเจาะเช้าไปกินล่วนที่เป็นอาหารสะสมของ
เมล็ด ทำให้เมล็ดเสียหายและสูญเสียความงอก นอกจากนื้การงอกของเมล็ดจะเป็นต้นปกติได้ต้อง 
อาคัยความชื้นภายในเมล็ดสูง ตังนั้นจึงยากต่อการเก็บรักษาในสภาพเมล็ดแห้ง ส่วนการเก็บรักษา 
ในหลอดทดลองยังไม่เคยมีรายงานการคืกษามาก่อน
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การเก็บรักษาเช้ือพันธุพึชในหลอดทดลอง
การเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นวิธีการเก็บรักษาพันล์พืซในสภาพปลอดเชื้อเพื่อรักษาเนื้อเยื่อนั้นไว้ให้ 

ตรงตามพันธุ (Wilkins and Dodds, 1983) แบ่งการเก็บรักษาพืชโดยใช้เทคนิคการเลี้ยงเนื้อเยื่อไว้ 
3 วิธีคือ

1. N orm al grow th  s to rage เป็นการเก็บรักษาโดยการเลียงเนือเยื่อให้มีการเจริญเติบโตใน 
ระดับปกติ อาดัยการย้ายเนื้อเยื่อในอาหารใหม่ในช่วงระยะเวลาที่เหมาะสมอย่างสมํ่าเสมอ

2. M in im a l grow th  s torage เป็นการเก็บรักษาเนือเยื่อพืชไว้ในภาวะที่ทำให้มีอัตราการ
เจริญเติบโตตํ่า ซึ่งอาจทำได้หลายวิธีได้แก่ การเปลี่ยนแปลงภาวะทางกายภาพ เช่น อุณหภูมิ หรือ 
สภาวะของอากาศภายในหลอด หรือขวดเนื้อเยื่อ การเปลี่ยนแปลงสูตรอาหารที่ใช้เลี้ยงเนื้อเยื่อโดย 
การลดธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์จากระดับปกติหรือ ลดเพิ่มปัจจัยบางอย่างที่จำเป็นสำหรับการ
เจริญเติบโตปกติ รวมทั้งการใช้สารชะลอการเจริญเติบโต เช่น abscisic acid (ABA) cycocel หรือ 
สารประกอบที่มีผลต่อการแบ่งเชลล์ เช่น sugar-alcohols, mannitol และ sorbitol การเก็บรักษา 
เนื้อเยื่อพืชในสภาพนื้ลามารถช่วยลดงาน subculture และความเลี่ยงของการเกิด somaclonal
variation ในช่วงเวลาประมาณไม่เกิน 2 ปี แต่การคงในสภาพเช่นนี้นานกว่านั้น อาจทำให้เกิด
ลักษณะแตกต่างหรือผิดปกติไปจากพืชเดิมได้ (Moriguchi, 1995)

การชะลอการเจริญเติบโตในสภาพปลอดเชื้อทำได้หลายวิธี คือ (Sakai, 2000)
2.1 การปรับองค์ประกอบของอาหารเพื่อลดการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อในหลอด 

ทดลองและการใช้สารชะลอการเจริญเติบโต (minimal media and use of growth retardants) 
อาหารที่ใช้ในการชะลอการเจริญเติบโตอาจลดความเข้มข้นลงเหลือเพียงครงหนึ่ง หรือหนึ่งในลี่ส่วน 
หรือไม่ใส่นั้าตาลลงในอาหาร ส่วนการใช้สารชะลอการเจริญเติบโตส่วนใหญ่จะใช้ ABA cycocel 
หรือ paclobutrazol (Finkelstein and Lynch, 2000)

2.1.1 ความเข้มข้นของธาตุอาหารหลัก การลดสารที่เป็นองค์ประกอบของ
อาหารให้อยู่ในระดับที่ต่างจากความต้องการตามปกติของพืช มีผลต่อการเจริญเติบโตขณะทำการ 
เก็บรักษา ซึ่งต่างจากการที่ไม่ลดธาตุอาหารใดเลย ดังเช่นในการทดลองใช้สูตรอาหาร MS ทีลด 
องค์ประกอบของธาตุอาหารหลักของต้น C o l o c a s i a  e s c u l e n t a  พบว่าอัตราการเจริญไม่
เปลี่ยนแปลง ระหว่างเก็บรักษาเมื่อเทียบกับการใช้อาหาร MS ปกติ และลามารถเก็บรักษาได้นาน 
ถึง 8 เดือน โดยไม่มีการเปลี่ยนถ่ายอาหารและเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงถึง 90 เปอร์เซ็นต์ เมือเลียง 
บนอาหารใหม่ (Bessembinder e t  a l . ,  1993.) หากลดองค์ประกอบของธาตุอาหารหลักเหลือ
1/2MS ลามารถลดจำนวนยอดเฉลี่ยที่เกิดใหม่ของต้น I p s e a  m a l a b a r i c a  เหลือเพียง 5.0 ยอดต่อ
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ชินส่วน เป็นเวลานาน 20 เดือน (Martin and Pradeep, 2003) ส่วนต้นที่เป็นไม้เนื้อแข็งอย่าง 

E u c a l y p t u s  g r a n d i s  เก็บรักษานาน 10 เดือน (Watt e t  a l . ,  2000)

2.1.2 การใช้สารยับยั้งการเกิดออสโมซิล มีการดีกษาผลของ mannitol เป็น 
นํ้าตาลแอลกอฮอล์ที่มีไว้เป็นพลังงานสำรองที่พืชละลมไว้ทดแทนการขาด sucrose พืชลามารถ 
สร้าง mannitol ไต้จากกระบวนการลังเคราะห์แสง โดยจะเปลี่ยนจาก mannose ที่มีพลังงานตํ่า 
กลายเป็น mannitol ที่มีพลังงานสูง นอกจากนี้ mannitol มีผลต่อการเกิด osmotic stress ภายใน 
เชลล์ (Vinocur and Altman, 2005) หากเติม mannitol ที่ระดับความเข้มข้นสูงย่อมส่งผลต่อค่า 
osmotic potential ของอาหารให้ลดตํ่าลง ในการเก็บรักษาตาข้างเจตมูลเพลิงแดง พบว่าสามารถ 
ชะลอการเจริญเติบโตของต้นอ่อนที่เจริญจากตาที่ข้อได้โดยเฉพาะความสูงของต้นจะลดลงถึง 83.1 
เปอร์เซ็นต์ การเพิ่มจำนวนยอดของต้นอ่อนมีแนวโน้มลดลงเมื่อเลี้ยงในอาหารที่มี mannitol ความ 
เข้มข้น 40 และ 60 กรัมต่อลิตร ต้นอ่อนในอาหารที่เติม mannitol 20 กรัมต่อลิตร ลามารเก็บรักษา 
ได้ถึง 8 เดือนโดยไม่มีการตาย และต้นอ่อนยังคงมีลักษณะสมบูรณ์แข็งแรง (รมณีย์ เจริญทรัพย์ 
และศาลักษณ์ พรรณ?ริ, 2547) การเติม mannitol 30 กรัมต่อลิตร ส่งผลให้ลามารถเก็บรักษา 
เนื้อเยื่อ X a n t h o s o m a  spp-ได้นานขึ้นจาก 2 ปีเป็น 3 ปี ที่อุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส โดยปราศจาก 
การเปลี่ยนถ่ายอาหาร (Zandvoort e t  a l . ,  1994) แต่การใช้ mannitol ที่มีความเข้มข้นสูงจนมีผล 
ยับยั้งออสโมชิสรุนแรงเกินไปก็มีผลเสียไต้ จากการดีกษาการใช้ mannitol ใน C o l o c a s i a  e s c u l e n t a  

แม้ที่ความเข้มข้น 15-40 กรัมต่อลิตร จะช่วยในการชะลอการเจริญทำให้เก็บได้นานถึง 42 เดือน โดย 
ไมเ่ปลี่ยนอาหาร แต่ถ้าเพิ่มความเข้มข้นของ mannitol เป็น 45-60 กรัมต่อลิตร กลับส่งผลให้การ 
เจริญเติบโตของยอดภายหลังจากการเก็บรักษาบน regeneration medium มีอัตราการรอดที่ตํ่าลง 
มาก และมีผลให้ต้นเกิดอาการผิดปกติอีกด้วย (Bessembinder e t  a l . ,  1993)

ชนิดของนํ้าตาลและการใช้ร่วมกันของนื้าตาลชนิดต่างๆ มีผลต่อการเจริญเติบโต

ของพืชระหว่างการเก็บรักษาในหลอดทดลองด้วย การใช้ sucrose เพียงอย่างเดียวที่ความเข้มข้นสูง 

30-50 กรัมต่อลิตร มีผลเพิ่มจำนวนยอด จำนวนราก และ จำนวนลำต้นสะสมอาหารของยอด 

กระเทียม ( A l l i u m  s a t i v u m  L.) ได้แต่สามารถเก็บรักษาได้เพียง 4 เดือน ส่วนการใช้ร่วมกันของ

นํ้าตาลชนิดต่างๆ โดยการเก็บรักษายอด apple ในอาหารที่เติม sucrose ที่ความเข้มข้น 20 กรัมต่อ 

ลิตร ร่วมกับ mannitol ที่ความเข้มข้น 20 กรัมต่อลิตร ชะลอการเจริญนาน 12 เดือน (Hao and 
Deng, 2003) ในการเก็บรักษายอดมันฝรั่งเมื่อเพิ่มความเข้มข้นของนำตาล sucrose เป็น 40 กรัม 

ต่อลิตร ร่วมกับ mannitol ที่ความเข้มข้น 20 กรัมต่อลิตร มีผลชะลอการเจริญเติบโตต่อความสูง 

สำต้น จำนวนใบและจำนวนรากได้นาน 16 เดือน (Sarkar e t  a l . ,  1999)
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2.1.3 การใช้สารชะลอการเจริญเติบโต สารซะลอการเจริญเติบโตจัดเป็นสาร

ควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulator) ที่เป ็นสารจังเคราะห์ พืชไม่สามารถจังเคราะห์ 

ขึนมาเองได้ คุณสมบัติฃองสารกลุ่มนี้คือ ชะลอการแบ่งเชลล์และการยืดตัวของเซลล์จึงมีผลทำให้ต้น 

พืชที่ได้รับสารมีความสูงน้อยกว่าต้นปกติ นอกจากนี้พืชที่ได้รับสารชะลอการเจริญเติบโตมักจะมีใบ 

หนาและเขียวเข้ม สารชะลอการเจริญเติบโตมีอยู่หลายชนิดด้วยกันแต่ที่นิยมไข้ในปัจจุบัน คือ

paclobutrazol (พืรเดช ทองอำไพ, 2529)
paclobutrazol มีชื่อทางเคมีว่า (2RS, 3RS)-1-(4-chlorophenyl)-4,4-dimethyl-2- 

(1H-1,2,4-triazol-1-yl) pentan-3-ol หรือ c  15H20CIN30  ชื่อการค้า Cultar® ละลายในนํ้าหรือเมธา 

นอล 15% เฮกเชน 17% ไซลีน 16% และจะคงตัวในอุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอย่าง 

น้อย 6 เดือน (Greene and Murray, 1983)

paclobutrazol เป็นสารยับยังการจังเคราะห์ gibberellins (Stang and Weis, 
1984; Wample and Culver, 1983) ซึ่งจะยับยั้งการจังเคราะห์ gibberellins ที่บริเวณเนื้อเยื่อเจริญ 

ใต้ปลายยอด (subapical กาeristem) โดยไม่เกี่ยวกับปลายยอดโดยตรง ตังนั้นจึงไม่มีผลต่อใบที่มีจุด 

กำเนิดที่ปลายยอดจำนวนใบจึงไม่เปลี่ยนแปลง (Sterett, 1985) สาร paclobutrazol จะไปขัดขวาง 

กระบวนการ oxidation ของ kaurene ไม่ให้เปลียนเป็น kaurenoic acid ซึงเป็นสารตัวกลางทีจะ 

เปลี่ยนไปเป็น gibberellins ชนิดต่างๆในพืช ทำให้ระดับ gibberellins ในพืชมีน้อยลง การแบ่งเชลล์ 

และการขยายขนาดเชลล์ก็ลดลงด้วย (Dalziel and Lawrence, 1984) paclobutrazol มีผลต่อการ 

ยับยั้งการจังเคราะห์ gibberellins ภายในพืชเท่านั้น (Curry and Williams, 1986) และจะ 

เคลื่อนย้ายได้ดืโดยผ่านทางท่อลำเลียงนํ้า (xylem) แต่ไม่เคลื่อนที่ทางท่ออาหาร (phloem) สามารถ 

ไชได้สะดวกทั้งวิธีการพ่นทางใบและรดลงดิน หรืออาจให้สารโดยการฉีดพ่นที่ลำต้นโดยตรง (stem 
injection) (Sterett, 1985) แต่สามารถดูดซับเข้าทางรากได้ดีกว่าและเร็วกว่าการให้สารทางใบ 

(William and Edgerton, 1983)
การคืกษาผลของ paclobutrazol พบว่าสามารถชะลอการเจริญเติบโตด้านความ 

สูงของต้นในหลอดทดลองได้ตังรายงานการใช้ paclobutrazol ความเข้มข้น 8.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 

กับต้นดองดึงในสภาพปลอดเชื้อ ปรากฏว่าความสูงของต้นลดลงและเพิ่มจำนวนหน่อได้ดีที่สุดโดย 

ไม่มีผลต่อจำนวนรากและจำนวนใบ (สมภพ ครุธทะยาน, 2540) สาร paclobutrazol เข้มข้น 0.8 

มิลลิกรัมต่อลิตร ยังมีผลให้ต้น sweet cherry ในสภาพปลอดเชื้อ มีความสูงน้อยกว่าต้นที่ไม่ได้รับ 

สาร โดยยังมีการพัฒนาของตาข้างและมีนํ้าหนักเพิ่มขึ้น แม้ใบมีขนาดเล็ก และมี callus ขนาดใหญ่ 

เกิดขึ้นมาก (รทir, 1988)



10

สำหรับในกล้วยไม้สกุลหวายน้นพบว่าการใช้ paclobutrazol เข้มข้น 5,10 และ 20 มิลลิกรัม 

ต่อลิตร ในหลอดทดลองเป็นเวลา 5 เดือน ต้นกล้วยไม้มีการตอบสนองต่อสารอย่างชัดเจน คือมีการ 

เจริญยืดยาวของยอดน้อยลง ยอดมีลักษณะแตกกอเตี้ยๆ (rosette) และใบเล็กลง ขณะที่การใช้สาร 

เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร ต้นกล้วยไม้มีการเจริญทางสำต้นใกล้เคียงกับชุดควบคุมที่ไม่ใช้สาร แต่มี 

รากมากขึ้น (วิลาวรรณ คืรพูนวิวัฒน์, 2533)

2.2 การเททับด้วย mineral oil (mineral oil overlay) ลดการหายใจของขึ้นส่วนพืช และ 

เทอาหารทับอีกครั้งหนึ่งสามารถเก็บรักษาแคลลัสของแครอทไต้ นาน 4-6 เดือน โดยไม่เปลี่ยน 

อาหาร ขั้นตอนนี้ไต้ผลดีเฉพาะพืซที่มีสำต้นใต้ดินเพราะมีการปล่อยก๊าซ ethylene น้อยกว่าพืชชนิด 

อื่นจึงจะมีการรอดชีวิตสูง (Augereau e t  a l . ,  1986)

2.3 การทำให้แห้ง (desiccation) นิยมใช้เฉพาะส่วนที่เป็นแคลลัล เพราะนํ้าในเซลล์มี 

มากจึงทนต่อการสูญเสียนี้าได้ดีกว่าส่วนอื่นๆของพืช เช่นจากการทำให้แห้งของแคลลัสองุ่น, แครอท 

และ alfalfa สามารถเก็บรักษาได้นาน 1 ปี (Nitzsche, 1980)

2.4 การเก็บรักษาภายใต้อุณหภูมิตํ่า (low temperature storage) โดยการลดอุณหภูมิ 

ที่ใข้เลี้ยงเนื้อเยื่อเหลือประมาณ 4-5 องศาเซลเซียส ลามารถเก็บรักษาพืชที่เป็นไม้เนื้ออ่อน มีความ 

ทนต่ออุณหภูมิตํ่าได้ดีก'ว่า'ไม้เนื้อแข็ง เช่น ต้นอ่อนของพิทูเนีย และ เบญจมาศ เก็บรักษาไต้นาน 6 ปี 

(Bajaj, 1995)

3. Ultra-low temperature storage (cryopreservation) หรือ Freeze-preservation คือ

การเก็บรักษาเชื้อพันธุพืชในสภาพเยือกแข็ง โดยทำการเก็บรักษาส่วนของพืชที่มีชีวิตใน

ไนโตรเจนเหลว1ซึ่งมีอุณหภูมิตํ่าถึง -196 องศาเซลเซียส ซึ่งลามารถใช้อนุรักษ์เชื้อพันธุพืชที่

ขยายพันธุแบบไม่อาลัยเพศ และไม่ลามารถเก็บเมล็ดได้ หลักการสำคัญของวิธี cryopreservation 

ที่จะใช้ได้อย่างประสบความสำเร็จ คือ ต้องป้องกันไม่ให้ภายในเซลล์กลายเป็นผลึกนํ้าแข็ง (ice 

crystal) ซึ่งจะเป็นอันตรายแก่เซลล์ วิธีการป้องกันการกลายเป็นผลึกนํ้าแข็ง เพื่อให้ลามารถเก็บ 

รักษาเชื้อพันธุพืชในรูปของเซลล์ เนื้อเยื่อ และอวัยวะพืชใน ไนโตรเจนเหลว ก็คือ การลดปริมาณนํ้า 

ภายในเซลล์หรือทำให้เซลล์สูญเสียนํ้า (dehydration) ซึ่งสามารถทำได้โดย การให้อุณหภูมิตํ่าอย่าง 

ช้า (conventional slow freezing) การให้อุณหภูมิตํ่าอย่างง่าย (simple freezing) การทำให้เกิด 

สภาพแก้วอย่างสมบูรณ ์ (complete vitrification) การทำให้แห้ง (air drying) วิธีการเก็บรักษาเชีอ 

พันธุพืชในสภาพเยือกแข็งมีหลายวิธี ได้แก่ วิธี vitrification, encapsulation-dehydration และ 

encapsulation-vitrification ซึง vitrification เป็นกระบวนการทางกายภาพทีช่วยป้องกันไม่ให้เกิด
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ผลึกนำแข็งขึ้น แต่ทำให้นํ้าในสภาพของเหลวในสารละลายกลายเป็นของแข็งคล้ายแก้วที่อุณหภูมิ

ประมาณ -1 1 0 องศาเซลเซียส (glass transition temperature : Tg) นำในสภาพที่กลายเป็นแก้วจะ 

ช่วยป้องกันการยุบตัวของเซลล์ การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสาร รวมกึง pH ในระหว่างการ 

สูญเสียนํ้า นํ้าในสภาพที่กลายเป็นแก้วจะมีแรงตันไอนํ้าตํ่ากว่าผลึกนํ้าแข็ง จึงไม่ทำให้มีการสูญเลีย 

นํ้าเพิ่มขึ้นอีก ปฏิกิริยาทั้งหมดที่ต้องมีการแพร่ของโมเลกุลต่างๆ จะหยุดนิ่ง โดยที่ตลอดเวลาของการ 

เก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว กระบวนการต่างๆ ภายในเซลล์จะหยุดลงทำให้เกิดการพักตัวทำ โดย 

ส่วนที่ช่วยให้เนื้อเยื่อพืชทนต่อสภาพการสูญเสียนํ้าได้ คือการใช้ vitrification solution ซึ่งไม่เป็นพิษ 

ต่อเชลล์ ส่วน encapsulation-dehydration เป็นวิธีที่ช่วยป้องกันไม่ให้เกิดผลึกนํ้าแข็งในเชลล์ โดย 

อาตัยการลดปริมาณนํ้าภายในเชลล์ ซึ่งอาจทำได้ด้วยการทำ air drying แต่จะหุ้มเนื้อเยื่อพืชด้วย 

calcium alginate beads ก่อนเพื่อป้องกันไม่ให้เนื้อเยื่อพืชได้รับความเสียหาย หรือสูญเสียนํ้ามาก 

เกินไป สำหรับ encapsulation-vitrification จะเป็นการรวมหลักการของวิธี vitrification และ

encapsulation-dehydration เข้าด้วยกัน โดยส่วนของพืชจะต้องผ่านการแช่ใน vitrification

solution และผ่านการทำ encapsulation-dehydration ก่อนที่จะนำไปเก็บในไนโตรเจนเหลว 

(Sakai, 1985)
3.1 การเก็บรักษาเชื้อพันธุพืชในไนโตรเจนเหลวแบบวิธี vitrification การเก็บรักษาด้วย

วิธีนื้สามารถนำไปใช้กับเนื้อเยื่อหลายชนิด เช่น เมล็ด คัพภะ ปลายยอด เนื้อเยื่อเจริญ และ 

โพรโตรพลาส เป็นด้น วิธีการเก็บรักษาเชื้อพันธุกรรมในไนโตรเจนเหลว (Sakai, 2000) มีขั้นตอนตังนี้

3.1.1. การทำ preculture เนื้อเยื่อพืชที่นำมาเก็บรักษาจะต้องผ่านกระบวนการ 

ก่อนการเก็บรักษาโดยการเลี้ยงในที่มีอุณหภูมิตํ่ากว่าปกติ (น้อยกว่า 25 องศาเซลเซียส) ในที่มีด 

ร่วมกับสารป้องกันความเย็น หรือนํ้าตาลที่มีความเข้มข้นสูง นานประมาณ 2-3 วัน ขึ้นกับระบบการ 

เพาะเลี้ยงและชนิดของพืช เพื่อกระตุ้นการปรับตัวให้ทนต่อสภาพการแช่แข็งขณะเก็บรักษาใน

ไนโตรเจนเหลวต่อไป

3.1.2 การเติมสารป้องกันความเย็น (cryoprotectants solutions) ลงในอาหารที 

เพาะเลี้ยงปรับการผ่านเข้าออกของสาร (permeability) ผ่านผนังและเยื่อหุ้มเซลล์ และจุดเยือกแข็ง 

(freeze point) ของเซลล์ซึ่งจะทำให้มีความทนทานต่อการแช่แข็ง (freezing) และการละลายตัว 

(thawing) หลังการเก็บรักษาได้โดยไม่มีผลกระทบต่อความมีชีวิตและการพัฒนาของเซลล์และ

เนือเยือ (Bajaj, 1995) สาร cryoprotectants จำแนกเป็น 2 ประเภทคือ

3.1.2.1 สารเคมีประเภทออกฤทธิ้ภายในเซลล์ สารเคมีกลุ่มนี้เมื่อซึมผ่าน 

เข้าไปภายในเซลล์จะทำหน้าที่ป้องกันอันตรายขณะแช่แข็งและละลาย ตัวอย่างสารเคมีกลุ่มนีได้แก่
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glycerol, dimethyl sulfoxide (DMSO) และแอลกอฮอล์หลายชนิด เช่น methanol, ethanol, 

propanediol เป็นต้น ซึ่งสารเคมีพวกนี้จะออกฤทธิ้ป้องกันอันตรายได้ดีเมื่อใช่ในระดับความเข้มข้น 

ค่อนข้างสูง (1-4 M) ความสามารถในการแพร่เข้าลุ่เชลล์ แอลกอฮอล์มีอัตราการแพร่สูงสุด รองลงมา 

ได้แก่ DMSO และ glycerol ตามลำดับ สารเคมีกลุ่มนี้มีข้อเสียอยู่ประการหนึ่ง คือ เป็นพิษต่อเซลล์ 

และเนื้อเยื่อ

3.1.2.2 สารเคมีประเภทออกฤทธึ๋ภายนอกเซลล์สารเคมีกลุ่มนี้ออกฦทธ 

ป้องกันอันตรายให้กับเชลล์ขณะที่อยู่นอกเซลล์ และใช่ใต้ผลดีที่ความเข้มข้นตํ่ากว่าประเภทแรก 

(0.01-0.2 M) และเป็นพิษน้อยกว่าด้วย ตัวอย่างสารเคมีกลุ่มนี้ ได้แก่ polyvinylpyrrolidon และ 

นำตาลชนิดต่าง,ๆ  เช่น sucrose, glucose, mannitol เป็นต้น

ตารางท ี่1 สารเคมีที่นำมาใช้เป็น cryoprotectants และปริมาณที่การใช่โดยทั่วไป 

(ประศาสตร์ เกื้อมณี 1 2536)

สารเคมี ปริมาณการใช่ (%)

Dimethyl sulfoxide (DMSO) 2.5-12

Glycerol 1-10

Glucose 4-8

Ethylene glycol 2.5

Polyethylene glycol (PEG) MW 6000 10

Sucrose 3-5

Proline 1 (M)

3.1.3 การเก็บเนื้อเยื่อไว้ในภาวะแช่แข็งเพื่อให้เกิดสภาพแก้วอย่างสมบูรณ์ 

(complete vitrification) หลังจากเติมสารป้องกันความเย็นนิยมใช่สาร PVS2 (30% (พ/v) glycerol 1 

15% (w/v) dimethyl sulfoxide (DMSO), 15% (w/v) ethylene glycol ทีเติม 0.4 sucrose ใน MS 

basal medium) ร่วมกับตัวอย่างแล้วจึงนำไปเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลวโดยตรงที่ -196 องศา 

เซลเซียส ในขณะนั้นมีการเปลี่ยนแปลงของสารละลายภายในเซลล์จากภาวะที่เป็นของเหลว

กลายเป็นของแข็งที่มีลภาพคล้ายกระจกใส เริ่มที่ระดับอุณหภูมิ -110 องศาเซลเซียสจนถึง -196 

องศาเซลเซียส เพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดผลึกนํ้าแข็ง
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3.1.4 การละลายเนื้อเยื่อที่แข็งตัว (thawing) เมื่อต้องการนำเนื้อเยื่อที่เก็บรักษา 

ไวในไนโตรเจนเหลวมาใช้ ต้องละลายผลึกนํ้าแข็งที่เกาะตัวออกอย่างรวดเร็ว เพื่อไม่ให้นํ้าภายใน 

เซลล์เปลี่ยนจากของแข็งที่มีสภาพคล้ายกระจกใสกลายเป็นผลึกนํ้าแข็ง สภาพดังกล่าวจะเกิดขึ้นไต้ 

ที่อุณหภูมิสูงกว่า -110 องศาเซลเซียส เพื่อไม่ให้เซลล็ได้รับอันตรายจึงต้องละลายอย่างรวดเร็วเพื่อ 

ผ่านจุดวิกฤตินี้ โดยใล่ลงในนํ้าอุ่นหรืออาหารเพาะเลี้ยงที่มีอุณหภูมิประมาณ 37-40 องศาเซลเซียส 

อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่เกิดผลึกของนํ้าแข็งภายในเซลล์ จะทำให้การละลายเนื้อเยื่อที่แข็งตัวนื้ทำได้ 

ช้า และเกิดความเสียหายต่อเซลล์นั้นได้

3.1.5 การทำให้เนื้อเยื่อสามารถเจริญเติบโตไต้อีก (recovery) เนื้อเยื่อที่ผ่าน

ขั้นตอนต่างๆ ของการเก็บรักษาดังกล่าวช้างต้นมาแล้ว อาจมีการเปลี่ยนแปลงทาง สรีรวิทยาของ 

เชลล์และมักจะอ่อนแออย่างยิ่ง โดยเฉพาะอย่างยิ่งต้องการอาหารเพาะเลี้ยงพิเศษที่แตกต่างจาก

สูตรที่ใช้เพาะเลี้ยงก่อนการเก็บรักษา โดยทั่วๆ ไปแล้วจะไม่มีการล้างเนื้อเยื่อเพราะอาจทำให้เกิด 

ความเสียหายไต้ง่าย การนำกลับมาให้เนื้อเยื่อเจริญเติบโตอีกครั้งจำเป็นต้องปรับภาวะการ

เพาะเลี้ยงให้เหมาะสม

3.2 การเก็บรักษาเชือพันธุพืชในไนโตรเจนเหลวแบบ encapsulation-vitrification

การเก็บรักษาพันธุกรรมพืชในระยะยาว (long term storage) โดยการเก็บรักษาในสภาพอุณหภูมิตํ่า 

กว่าจุดเยือกแข็ง (cryopreservation) เป็นการเก็บรักษาพันธุกรรมโดยนำเนื้อเยื่อพืซที่เลี้ยงในสภาพ 

ปลอดเชื้อมาแช่ในไนโตรเจนเหลวที่มีอุณหภูมิตํ่าถึง -196 องศาเซลเซียส แต่ทังนีจะต้องมีวิธีการ 

ป้องกันอันตรายจากการแข็งตัวของนํ้าในเซลล์อย่างเฉียบพลันเนื่องจากการแช่ในไนโตรเจนเหลวจะมี 

ผลต่อเยื่อภายในเซลล์และความมีชีวิตของเชลล์ได้ (Bajaj, 1985)

วิธีการเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลวแบบ encapsulation-vitrification เป็นการรวม 

หลักการของวิธี vitrification และ encapsulation-dehydration เช้าด้วยกัน โดยมีขันตอนการทำ 

encapsulation-dehydration ด้วยการหุ้มเนือเยือพืชด้วย sodium alginate ก่อนเพอป้องกันหรอลด 

ความเสียหายที่จะเกิดกับเนื้อเยื่อพืช จากนันนำไปดึงนำออกโดยผ่านการแช่ในสารละลาย

vitrification ก่อนที่จะนำไปเก็บในไนโตรเจนเหลว (Engelmann, 2000)

วิธีการที่ช่วยให้พืซมีอัตราการรอดชีวิตมากขึ้น อาจทำไต้โดย การทำ cold

hardening ซึ่งพบว่าช่วยเพิ่มความลามารถของพืชในการทนต่ออุณหภูมิตํ่าไต้ เช่นในการเก็บรักษา 

shoot-tip ของ apple ( M a l u s  X d o m e s t i c a  Borkh.) (Paul e t  a l . ,  2000) mint ( M e n t h a  s p i c a t a  L.) 

(Hirai and Sakai, 1999) และ plum ( P r u n u s  d o m e s t i c a  L.) (Carlo e t  a i . ,  2000) โดยวิธี 

cryopreservation พบเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงถึง 90 และ47.5 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ
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การปรับระยะเวลาในการแช่สาร osmoprotective solution สามารถเพิ่มความทนทาน 

ของเนื้อเยื่อมันฝรั่งที่เก็บในสภาพอุณหภูมิตํ่ากว่าจุดเยือกแข็งได้ดีโดยใช้ 2.0 M glycerol + 0.4 M 

sucrose แช่เป็นเวลา 60 นาที (Pennycooke and Towill, 2000) และปลายยอดอัม (C i t r u s  a u r a n t i u m  

L.) (Ababneh-AL e t  a l . ,  2002)

การปรับระยะเวลาในการแช่สาร plant vitrification solution เพือทำการ dehydrate 

หรือลดปริมาณนํ้าที่อยู่ในเซลล์โดยใช้สารละลายความเข้มข้นสูง เช่น การใช้ PVS2 ดึงนํ้าออกจาก 

apical meristems ของ wasabi { พ a s a b i a  j a p o n i c a ) ที่เวลา 30 ถึง 100 นาที ลามารถเพิ่มอัตรา 

การรอดชีวิตจาก 30 ถึง 95 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (Matsumoto e t  a l . ,  1995) เช่นเดียวกับปลาย 

ยอดอัม [ P o n c i r u s  t r i f o l i a t e  (L.) X C i t r u s  s i n e n s i s  (L.) Osbeck] ใช้เวลา 60-180 นาที เพิ่มอัตรา 

การรอดชีวิตจาก 30 ถึง 100 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ (Wang e t  a l . ,  2002a)

จากการตรวจหาการแปรผันทางพันธุกรรมของเนื้อเยื่อที่ผ่านการเก็บรักษาใน 

ไนโตรเจนเหลวโดยการใช้เทคนิค RAPD (randomly amplified polymorphic DNA) พบว่ายอดของ 

มันฝรั่ง มันสำปะหลัง และลิลลี่ ที่ฝานการเก็บรักษาแบบ encapsulation-vitrification แล้วไม,ปรากฏ 

ความผันแปรทางพันธุกรรมเกิดขึ้น (Hirai and Sakai, 1999)

ประโยชน์ข'องการเก็บรักษาในไนโตรเจนเหลว (Towill, 2002)

1. เป็นวิธีการเก็บพันธุกรรมที่มีความคงตัวสูง

2. ลดความเลี่ยงของแมลง และโรคที่เข้ามาทำลาย

3. หลีกเลี่ยงการถ่ายเนื้อเยื่อบ่อยๆ

4. ประหยัดค่าใช้จ่ายด้านแรงงาน, อาหาร และพื้นที่เก็บรักษา

5. สะดวกในการขนย้าย และ แลกเปลี่ยนพันธุพืช

6. หยุดอายุและการเปลี่ยนแปลงของขึ้นล์วนพืช

7. เก็บรักษาได้ทุกล์วนของพืช
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