
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีดำเนินการวิจัย

3.1 ส ถ าน ท ี่ด ำเน ิน ก ารท ด ล อ งแ ล ะ ว ิเค ราะห ์

3.1.1 ภ าค ส น าม  ด ำ เน ิน ก าร ใน แ ป ล ง น าท ด ล อ ง  ใน พ ืน ท ี่ม ูล น ิธ ิช ัย พ ัฒ น า ต ำบ ล บ ้าน พ ร ิก  อำเภอ  
บ ้านน า จ ังห ว ัด น ครน ายก ส ำห ร ับ การป ล ูก ข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17

3.1.2 ห ้องป ฏ ิบ ัต ิการ  ด ำ เน ิน ก ารใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร ข อ งส ถ าบ ัน ว ิจ ัย ส ภ าว ะ แ ว ด ล ้อ ม  ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิการ  
ภ าค ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  จ ุฬ าล งก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  แ ล ะ ศ ูน ย ์ว ิจ ัย ข ้าว ป ท ุม ธ าน ี อ ำเภ อ ธ ัญ บ ุร  ี
จ ังห ว ัด ป ท ุม ธ าน ี ส ำห ร ับ เต ร ีย ม ต ัว อ ย ่างด ิน  แ ล ะพ ืช  ร ว ม ถ ึง ก าร ว ิเค ร าะ ห ์พ าร าม ิเต อ ร ์ท ี่ศ ึก ษ าใน เถ ้าล อ ย  
ล ิก ไน ต ์ ดิน และข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17

3.2 ว ัส ด ุอ ุป กรณ ์

3.2.1 ว ัส ด ุอ ุป ก รณ ์ใน ภ าค ส น าม

3.2.1.1 พ ัน ธ ุข ้าว ท ี่ใช ้ท ด ล อ งค ือ  เม ล ็ด ข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง 17

3 .2 .1 .2  เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ี่น ำม าใช ้ใน ก าร ท ด ล อ ง  น ำม าจ าก โร ง ไฟ ฟ ้าพ ล ัง ง าน ค ว าม ร ้อ น  
แม ่เมาะ จ ังห ว ัด ลำป าง ซ ึ่งส ่งม าใช ้ใน ก าร ก ่อ ส ร ้าง เข ื่อ น ค ล อ งท ่าด ่าน ใน พ ืน ท ี่จ ังห ว ัด น ค รน าย ก

3.2.1.3 ว ัส ด ุท ด ล อ ง ท ี่ใช ้ใน ก าร ศ ึก ษ าว ิจ ัย  ได ้แ ก ่ ป ุย เค ม ีส ูต ร  16-20-0 แ ล ะส ูต ร  46-0-0  และ
ป ูนมาร ์ล

3 .2 .1 .4  ว ัส ด ุแ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ส ำห ร ับ ก าร เต ร ีย ม ด ิน  ปีกดำ เก ็บ เก ี่ย ว  แ ล ะ เก ็บ ต ัว อ ย ่าง  ได ้แ ก  ่
ร ถ ไถ  เคร ื่องส ูบ น ำ ค ราด  จอบ  เส ีย ม  เช ือ ก ฟ าง  เค ียว ถ ุง พ ล าส ต ิก  ถ ุง ก ร ะ ด าษ  ต ะ ก ร ้า ส ำ ห ร ับ ใส ่ว ัส ด ุ 
อ ุป ก รณ ์ ถังนำ ก รรไก รต ัด ก ิ่ง  เค ร ื่องช ั่งน ำห น ัก  เท ป ต ล ับ ว ัด ค วาม ย าว แล ะไม ้ส ำห ร ับ ว ัด ค ว าม ส ูงต ้น ข ้าว

3.2.2 ว ัส ด ุอ ุป ก รณ ์ใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร

3.2.2.1 ว ัส ด ุอ ุป ก รณ ์แล ะ เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิเค ราะห ์ ได ้แก ่ เตาแผ ่นความร ้อน (hot plate)
เต าอ บ อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง  (oven) เค ร ื่อ ง ว ัด ค ่าค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่าง  (pH meter) เค ร ื่อ ง ช ั่ง ไฟ ฟ ้าอ ย ่าง ล ะ เอ ีย ด  
(analytical balance) เคร ื่องกะเท าะเป ล ือกข ้าว  เคร ื่องส ีข ้าวขน าดเล ็ก  เคร ื่องบดเมล ็ดข ้าว (cyclone sample mill) 
เครองเขย ่า (shaking machine) เครองเดซ ิเค เตอร (desicater) เครอง Spectrophotometer และ เครอง Atomic

บทท่ี 3

Absorption Spectrophotometer
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3.2 .2 .2  เค ร ือ :!แ ก ้ว แ ล ะ อ ุป ก รณ ์ท ีใช ้ใน ก าร ท ด ล อ ง  เช ่น  ก ระ บ อ ก ต ว ง  ป ิเป ต  บ ิวเรต บ ีก!,กอร  ์
ก รว ข ก ร อ ง  ข ว ด ร ูป ช ม พ ู่ ข ว ด ป ร ับ ป ร ิม าต ร  ต ะ แ ก ร ง ร ่อ น ต ัว อ ย ่า ง  ช ้อ น ต ัก ส า ร  แ ท ่ง แ ก ้ว ค น  ล ูก ย าง  
ก ระบ อ ก ฉ ีด น าก ล ั่น  เป ็นต ้น

3.2.2.3 เค ม ีภ ัณ ฑ ์ ใช ้ส าร เค ม ีเก ร ด ง าน ว ิเค ร าะ ห ์ (Analytical grade) ส ำห ร ับ ก าร ว ิเค ร าะ ห  ์
ต ัว อ ย ่าง เก ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ดิน แ ล ะ ข ้าว ส ารใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร

3.3 ว ิธ ีด ำเน ิน ก ารท ด ล อ ง

3.3.1 ก าร เต ร ีย ม แป ล งท ด ล อง

ก าร เต ร ีย ม พ ืน ท ี่ท ด ล อ ง ส ำห ร ับ แ ป ล ง เพ าะ ก ล ้าข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 แ ล ะ แ ป ล ง ท ด ล อ ง  
ป ล ูก ข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 ม ีข ัน ต อ น ก าร เต ร ีย ม แป ลงซ ึ่งม ีล ักษ ณ ะเด ีย วก ัน โด ย เต ร ีย ม ด ิน ด ้วย ก ารไถ ด ะ  
ไถ แป ร คราด แ ล ะ ท ำเท ือ ก  ด ังน ี

ไถ ด ะ ค ือ ก ารไถ ค ร ังแ รก ด ้ว ย รถ ไถ  เป ็น ก าร ก ล ับ เอ าด ิน ช ั้น ล ่าง ข ึ้น ม าอ ย ู่ข ้างบ น แ ล ะ พ ล ิก เอ า  
ห น ้าด ิน ก ล ับ ล งไป ข ้างล ่าง  ใน ก าร น ีจ ะ ท ำให ้ว ัช พ ืช ต ่าง  ๆ  ใน น าข ้าว ถ ูก ข ุด ข ึน ม าเอ าร าก ต าก แ ด ด  ปกต ิจะ  
ท ิ้ง ด ิน ให ้ห ม ัก ไว ้ป ร ะ ม าณ 1 ส ัป ด าห ์แล ้วจ ึง เร ิ่ม ไถ แป ร

ไถ แป ร  คือ ก าร ไถ ต ัด แน ว ห ร ือ ไถ ต ังฉ าก ก ับ ร อ ย ไถ ด ะ  ก าร ไถ แ ป ร จ ะ เป ็น ก าร ช ่ว ย ย ่อ ย ด ิน ไป  
ใน ต ัว  ท ำให ้พ วก เศ ษ ว ัช พ ืช ห ล ุด อ อ ก จ าก ก าร ย ึด เก าะ ข อ งร าก ก ับ ด ิน  แ ล ะ เป ็น ก าร ป ร ับ ร ะ ด ับ ข อ งผ ิว ด ิน ใน
ช ั้นแรกด ้วย

การคราด จะ เป ็น ก ารช ่วย ท ำให ้ด ิน ย ่อ ย ได ้ด ีข ึ้น  ช าวบ ้าน น ิย ม ค ราด ห ล าย  ๆ ร อ บ เพ ื่อ ให ้ว ัช พ ืช  
ห ล ุด อ อ ก ม าให ้ห ม ด แ ล ะ เป ็น ก าร ป ร ับ พ ื้น น าไป ใน ต ัว  โด ย ท ั่ว ไป เม ื่อ ค ร าด ได ้ท ี่ด ีแ ล ้ว ก ็น ับ ว ่าพ อ เพ ีย ง แ ล ะ  
พ ร ้อ ม ท ี่จะป ีกด ำได ้แต ่ก ้าพ ืน น าย ังไม 'เร ียบ ส ม ํ่า เส ม อพ ออาจ เพ ิ่ม ข ัน ต อน  ต ีล ูก ท ุบ  ข ึนอ ีกข ัน

ก า ร ท ำ เท ือ ก โ ด ย ก า ร ต ีล ูก ท ุบ  ล ูก ท ุบ เป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ อ ีก ช ิน ห น ึ่ง ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย ล ูก ก ล ิง ย า ว  

ประมาณ  1.00-1.50 เมตร เส ้น ผ ่าน ศ ูน ย ์ก ล างป ร ะ ม าณ  50 เซ น ต ิเม ตร ด ้าน ท ี่เป ็น ล ูก ก ล ิงจ ะ ไม ,เร ียบ แต ่จะ  

เป ็น ซ ี่ห ร ือ เห ืเองเม ื่อล ากถ ูกท ุบ ไป บ น พ ืน น า ซ ี่ข อ งล ูกท ุบ จ ะป ีงว ัช พ ืช ท ี่เห ล ือล งใต ้ผ ิวด ิน  แ ล ะ ท ำให ้พ ืน น า  
เร ีย บ แ ล ะ พ ร ้อ ม ท ี่จ ะ ป ีก ด ำได ้

บ ัง น ีก าร เต ร ีย ม แ ป ล งท ด ล อ งป ล ูก ข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 จ ะ ท ำก าร แ บ ่ง แ ป ล ง น าเป ็น แ ป ล ง  
ย ่อ ยข น าด  3x7 เม ต ร โด ย ท ำก า ร ป ีน ค ัน น า ข น า ด  50 เซ น ต ิเม ต ร  เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร ก ัก เก ็บ น ํ้า  จ ากน ั้น  

ท ำก าร ป ร ับ ด ิน ให ้ส ม ํ่า เส ม อ แ ล ะ น ำน ั้า เข ้าข ัง ไว ้เพ ื่อ ร ัก ษ าส ภ าพ ด ิน  เม ื่อ ด ้น ก ล ้า ใน แ ป ล ง เพ าะ ก ล ้าม ีอ าย ุ 
30 วัน ด ำ เน ิน ก าร ถ อ น ต ้น ก ล ้าข ้าว พ ัน ธ ุ1ข า ว ต า เ^ ร ีโ V(ต ัร ัลบหาแปลงเพาะกล้ามาป ีกดำ1ใน แ ป ล ง ท ด ล อ ง
ท ี่เต ร ียม ไว ้
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3.3.2 การป ล ูก ข ้าว

ก าร ป ล ูก ข ้าว ส ำห ร ับ ก าร ท ด ล อ ง ใน ค ร ั้ง น ี้ค ือ  ว ิธ ีการป ีกดำ (transplanting rice) เน ื่องจากเป ็น  

ว ิธ ีก ารป ล ูก ข ้าวท ีน ิย ม ส ำห ร ับ ก ารท ำน าโด ย ว ิธ ีน าส วน  (lowland rice farming) ซ ึ่ง เป ็น การท ำน าร ้อยละ 80 
ของพ ืน ท ีปล ูกข ้าวท ังห มดในป ระเท ศไท ย ล ักษณ ะเฉพ าะของว ิธ ีการป ีกดำ ค ือ ดำเน ินการห ว ่าน เมล ็ดข ้าวท ี่ม ี 
ร า ก ง อ ก อ อ ก ม า ป ร ะ ม า ณ  5 ม ิล ล ิเม ต ร  ซ ึ่ง ไ ด ้จ า ก ก า ร ห ุ้ม เม ล ็ด ข ้า ว ท ี่ผ ่า น ก า ร แ ช ่น ำ แ ล ้ว เป ็น เว ล า  
2 วัน ลงใน แป ลงเพ าะกล ้าก ่อน เม ื่อด ้นกล ้าม ีอาย ุป ระมาณ  25 วัน จ ึงถอน ด ้น กล ้าไป ป ีกด ำใน แป ลงน า

3.3.3 พ ัน ธ ุข ้าว

พันธ ุข ้าว 0O rvza s a tiv a L .)  ท ี่เล ือกในการศ ึกษาว ิจ ัยคร ังน ี ค ือ พ ันธ ุขาวตาแห ้ง 17 ซ ึ่งเป ็นข ้าวเจ ้า 
พ ัน ธ ุพ น เม ืองท ี่ส ่ง เส ร ิม ให ้ป ล ูกแบ บ ข ้าวน าส วน ใน พ ื้น ท ี่ภ าค กลาง ซ ึ่งชน ะการป ระกวดเม ื่อป ี พ.ศ.2499 แล ้ว  
น ำไป ป ล ูกค ัด เล ือกแบ บ ค ัด พ ัน ธ ุบ ร ิส ุท ธ ิต าม ส ถ าน ีท ด ลองข ้าวต ่างๆ  ท ั่วป ระเท ศ โดยข ้าวพ ัน ธ ุขาวตาแห ้ง 17 
เป ็น พ ัน ธ ุข ้าวท ี่ไว ต ่อ ช ่วงแส ง ป ล ูก ได ้เฉ พ าะ ฤ ด ูน าป ีเท ่าน ั้น  เม ื่อ ข ้าว โต เต ็ม ท ี่ด ้น ข ้าวส ูงป ระม าณ  140-150 
เซนติเมตร โด ย ท ี่ข ้าวจ ะอ อ ก ด อ ก ป ระม าณ ว ัน ท ี่ 2 0 พ ฤศจ ิกายน แ ล ะ ส ุก แ ก ่เก ็บ เก ี่ย ว ได ้ ป ระม าณ ว ัน ท ี่ 20  
ธ ันวาคมของท ุกป ี ระยะพ ักต ัวของเมล ็ดป ระมาณ 8 ส ัป ดาห ์ ล ักษ ณ ะเม ล ็ด ข ้าว เป ล ือก เม ล ็ด เร ียวยาวก ้น งอน ส ี 
ฟาง ขนาดเมล็ดข ้าวกล ้อง ยาว 7.5 ม ิลลิเมตร กว้าง 2.3 ม ิลลิเมตร หนา 1.8 ม ิลล ิเมตร ม ีความด ้านทานต ่อโรคและ  
แมลงปานกลาง

3.3.4 ก ารว างแผ น ก ารท ด ล อ ง

แผ น การท ด ล องเป น แบ บ  Randomized complete block ทำ 3 ซำ (replication) มี 12 ตำร ับการ  
ทดลอง (treatment) แส ด งรายละเอ ียด ต ังต ารางท ี่ 3.1 โด ยห น ึ่งห น ่วยท ด ลอ ง ค ือ  ห น ึ่งแป ลงท ด ลอง ม ีขนาด  

3x7 เมตร ร วม ห น ่วย ท ด ล องท ังส ิน  36 ห น ่วยท ดลอง (12 ต ำร ับ ก ารท ด ล อ ง X 3 ช ำ) ท ัง น ีม ีพ ืน ท ี่ใช ้ใน  
การศ ึกษาว ิจ ัยเป ็น 756 ตารางเมตร โดยการเต ิมส ิ่งทดลองได ้แสดงรายละเอ ียดด ังตารางท ี่ 3.2

3.3.5 ก าร เต ร ีย ม เม ล ็ด พ ัน ธ ุ

ท ำการเต ร ียม เม ล ็ดพ ัน ธ ุโดยแช ่เม ล ็ดพ ัน ธ ุข ้าวไว ้ 24 ช ั่ว โม งจ ากน ัน น ำม าห ุ้ม ด ้วย ผ ้าด ิบ น าน 2-3 
วัน จ น ก ร ะ ท ั่ง ร าก ง อ ก อ อ ก ม าป ร ะ ม าณ  5 ม ิล ล ิเม ต ร  ก ็น ำ เม ล ็ด พ ัน ธ ุข ้า ว ไ ป ห ว ่าน ใน แ ป ล ง เพ า ะ ก ล ้า  

ในระยะท ี่กล ้าอาย ุ 2-3 ว ันให ้ร ักษาระด ับนำให ้พ อด ีท ่วมเมล ็ด  เม ื่อกล ้าอาย ุ 3-15 วัน ให ้ข ังน ำไว ้ใน แป ลงท ด ลอง  
สูง 2-3 เซนติเมตร ห ล ังจากน ั้น ให ้ป ล ่อยน ั้าออกจากแป ลงท ดลองและข ังน ี้าส ูง  2-3 เซนติเมตรอีกครั้ง ในช ่วงท ี่ 
กล ้าม ีอาย ุประมาณ  17-25 วัน และเม ื่อกล ้าม ีอาย ุประมาณ  30 ว ัน ก ็ย ้ายกล ้าไป ป ีกด ำใน แป ลงท ด ลองท ี่เตร ียม ไว  ้
ใน การป ีกด ำจะใช ้ด ้น ก ล ้า  3-5 ด ้นต ่อจ ับ  ระยะห ่างระหว ่างจ ุดป ีกดำค ือ  25 X 25 เซนต ิเมตรและต ้องร ักษาระด ับ  
นำในแปลงทดลองให ้ส ูงประมาณ  3-5 เซนติเมตร
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ฅารางท ี 3.1 ต ำร ับ การท ดลองใน การศ ึกษ า'ว ิจ ับ

ตำรับทดลอา (Treatment) ส่ิงทดลอง
1 ดินเดิม (ชุดควบคุม)
2 ดินเดิม + {เยเคมี
3 ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์
4 ดินเดิม + {เยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์
5 ดินเดิม + ปูนมาร’,ลอัตรา 3 ตัน/ไร,
6 ดินเดิม + ปูนมาร’,ลอัตรา 3 ตัน/ไร, + {เยเคมี
7 ดินเดิม + ชุ(นมาร์ลอัตรา 3 ตัน/ไร, + เถ้าลอยลิกไนต์
8 ดินเดิม + ปูนมาร",ลอัตรา 3 ตัน/ไร, + {เยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์
9 ดินเดิม + ปูนมาริ,ลอัตรา 5 ตัน/ไร่
10 ดินเดิม + ปูนมาร",ลอัตรา 5 ตัน/ไร, + {เยเคมี
11 ดินเดิม + ปูนมาร",ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + เถ้าลอยลิกไนต์
12 ดินเดิม + ปูนมาร",ลอัตรา 5 ตัน/ไร, + {เยเคมี + เถ้าลอยลิกไนต์

ตารางท ี่ 3.2 ก าร เต ิม ส ิ่ง ท ด ล อ งล งใน แป ล ง ท ด ล อ ง

ตำรับทดลอง การเติมส่ิงทดลอง
ห ล ังทำเท ือก ระยะต ั้งท ้อง

1.ดินเดิม (ชุดควบคุม) - -
2.ดินเดิม + {เยเคมี {เข 16-20-0 2 0 กก./ไร, {เย 46-0-0 10 กก./ไร,

3.ดินเดิม + เถ้าลอยลิกไนต์ เถ้าลอยลิกไนต์ 2 ตัน/ไร่ -
4.ดินเดิม + {เยเคมี + เถ ้าถอยลิกไนต์ {เข 16-20-0 20 กก./ไร่ + 

เถ้าลอยลิกไาเต์ 2 ตัน/ไร,
{เข 46-0-0 10 กก./ไร,

5.ดินเดิม + ปูนมาร,ถอัตรา 3 ตัน/ไร่ ปูนมาร",ล 3 ตัน/ไร่ -
6.ดินเดิม + ปูนมาริ,ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + {เขเคมี ปูนมารถ 3 ตัน/1ไร่ + 

{เข 16-20-0 20 กก./ไร,
{เข 46-0-0 10 กก./ไร่

7.ดินเดิม + ปูนมาร",ถอัตรา 3 ตัน/ไร' + [ถ้าลอยลิกไนต์ ปูนมารถ 3 ตัน/ไร่ + 
เถ้าลอยลิกไนต์ 2 ตัน/ไร,

-

8.ดินเดิม + ปูนมาร',ลอัตรา 3 ตัน/ไร่ + {เยเคมี + 
เถ้าลอยลิกไนต์

ปูนมาร",ล 3 ตัน/ไร, + {เย 16-20-0 
20 กก./ไร, + เถ้าลอยลิกไนต์ 2 ตัน/ไร่

{เข 46-0-0 10 กก./ไร่

9.ดินเดิม + ปูนมาร์ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ ปูนมาร",ล 5 ตัน/ไร, -
10.ดินเดิม + ปูนมาร์,ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + {เยเคมี ปูนมาร",ล 5 ตัน/ไร่ •เ- 

ปีย 16-20-0 20 กก./ไร่
{เย 46-0-0 10 กก./1ไร่

11.ดินเดิม-เ•ปูนมาร',ลอ ัตรา5 ตัน/ไร่ + เถ้าลอยลิกไนต์ ปูนมาร่ล 5 ตัน/ไร่ + 
เถ้าลอยลิกไนต์ 2 ตัน/ไร,

-

12. ดินเดิม + ปูนมาร",ลอัตรา 5 ตัน/ไร่ + {เยเคมี + 
เถ้าลอยลิกไนต์

ปูนมาร",ล 5 ตัน/ไร่ + {เย 16-20-0 
2 0 กก./ไร ่-แถ ้าลอยลิกไนต์ 2 ตัน/ไร,

{เข 46-0-0 10 กก./ไร่
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น ำต ้น กล ้าท ีม ีอ าย ุ 30 ว ัน ม าป ีกด ำลงใน แป ลงท ด ลองท ี่เต ร ียม ไว ้ โด ยเต ิม ส ิ่งท ด ลองให ้ส อด ค ล ้อง  
ก ับ แผน การว ิจ ัยด ังรายละเอ ียดป รากฎ ใน  ตารางที่ 3.2 และท ำการด ูแลต ้น ข ้าวต ลอดระยะการเจร ิญ เต ิบ โต  150 
วัน โดยด ูแลไม,ให ้ม ีแม ล ง หอยเชอรี นก ห น ูและศ ัตร ูข ้าวอ ื่น  ๆ  ม ารบกวนการเจร ิญ เต ิบโตของต ้น ข ้าว รวมทัง 
ใส ่ป ุย เคม ีและร ักษ าระด ับ น ำใส ่แป ลงท ดลองให ้ส ูงป ระม าณ  5 เซนติเมตร เพ ื่อช ่วยพ ย ุงต ้น กล ้าไม ่ให ้ล ้ม  ท ำให ้ 
ต ้นกล ้าต ังต ัวไต ้เร ็ว  รวมท ังย ังช ่วยป ้องก ันป ูนาท ี่จะท ำลายต ้นข ้าวไต ้ เน ื่องจากป ูนาส ่วนให ญ ่จะอาศ ัยอย ู่บร ิเวณ  
ท ี่ล ุ่ม น ำล ึก โด ยจะร ักษ าระด ับ น ำให ้อย ู่ใน ช ่วงน ีจน ถ ึง  10 ว ันก ่อน เก ็บ เก ี่ยว

3.3.6 ก า ร ป ล ูก  แคะก า ร ด ูแคร ัก ษ า ข ้า ว

ข ัน ต อ น ก ารป ล ูก ข ้าว แล ะก ารด ูแล ร ัก ษ าข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 ม ีด ังน ี้
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ดับน้ํา 5 -  10 เซนติเมตร
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20-30 วัน \ t  60 วัน \ t  30 วัน (  30 วัน

ช่วงเตรียมดิน
ช่วงการเจริญเติบโต 

ของลำต้นและใบ ช่วงการสืบพันธุ ช่วงการสุกแก’

1.เติมสิ่งทดลอง 
ตพำรับทดลอง

3. ข้าวเร่ิมแตกกอ 5.ข้าวต้ังท้องและทำการเติมปุยเคมี คร้ังท่ี 2 
(สูตร4600) อัตรา 10 กก/[ร'

7.ระบายนำออกจากแปลง

2. ปีกดำ 4. ข้าวแตกกอสูงสุด 6. ข้าวเร่ิมออกรวง 8. เก็บเก่ียวผลผลิต

รูปท ี่ 3.1 ข ัน ต อ น ก ารป ล ูก ข ้าว แล ะก ารด ูแล ร ัก ษ าข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17



3 . 3 . 7  ก า ร เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง

ก ำห น ด ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ด ิน แล ะข ้าวม ีรายละ เอ ีย ด ป ราก ฎ ด ังต ารางท ี่ 3.3 

ตารางท ี่ 3.3 แ ผ น ก ารป ฏ ิบ ัต ิงาน ใน ภ าค ส น าม

ลำดับท่ี วันเดือนปี การปฏิบัติงาน

1 22 มิ.ย. 2547 เก็บตัวอย่างเถ้าลอยลิกไนต์และเก็บตัวอย่างดินจากพื้นที่ทดลอง
2 1 ก.ค.2547-14 ส.ค.2547 เตรียมแปลงเพาะกล้า
3 8 ส.ค.2547- 14 ส.ค.2547 เตรียมเมล็ดพันธุ
4 15 ส.ค. 2547 ตกกล้า
5 3 ม ิ.ย.2 5 4 7 -2 0 ก.ค.2547 เตรียมแปลงปีกดำ

6 2 6 ก.ค.2547
เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองก่อนเติมสิ่งทดลองและทำการ 
เติมสิ่งทดลองตามตำรับทดลองที่กำหนดไว้ ( เถ้าลอยลิกไนต์ 
ปูนมาร์ล และปัยเคมีสูตร 20-16-0)

7 8 ก.ย. 2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองหลังเติมสิ่งทดลอง 14 วัน 
ตลอดจนถอนกล้าและดำเนินการปีกดำ

8 2 0 ก.ย.2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง
9 4 ต.ค. 2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง
10 18 ต.ค. 2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลองและทำการเติมสิ่งทดลองครั้งที่ 

2 เฉพาะตำรับท่ีเก่ียวข้อง ({เยเคมีสูตร 46-0-0)
11 1 พ.ย. 2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง
12 15 พ.ย. 2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง
13 29 พ.ย. 2547 ระบายนาออกจากแปลงนาก่อนเก็บเกี่ยวผลผลิตและเก็บ 

ตัวอย่างดินในแปลงทดลอง
14 13 15.ค. 2547 เก็บตัวอย่างดินในแปลงทดลอง
15 20 ธ.ค. 2547 เก็บเกี่ยวผลผลิตและเก็บตัวอย่างข้าวเก็บตัวอย่างดินในแปลง 

ทดลอง
16 21 ธ.ค. 2547 ดำเนินการนวดและฝืดข้าว
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ก าร เก ๊บ ค ัว อ ย ่างม ีด ัง น ี้

3.3.7.1 ก าร เก ๊บ ด ัวอ ย ่าง เถ ้าถ อ ย ล ิก ไน ต ์

ส ุ่ม ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์จ าก ป ร ิม าณ ท ั้ง ห ม ด ท ี่น ำม าใช ้ใน ก าร ท ด ล อ ง  น ำต ัวอย ่าง  
ท ีใด ้ม าร ว ม ก ัน เป ็น ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ร ว ม  (com posite sam ple) ด ำ เน ิน ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต  ิ
แ ล ะ อ งค ์ป ระก อ บ ท าง เค ม ีข อ งเถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ต าม พ าราม ิเต อ ร ์แล ะว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ด ังต ารางท ี่ 3.4

3 .3 .7 .2  ก าร เก ็บ ค ัว อ ย ่างด ิน

เก ็บ ต ัวอ ย ่างด ิน ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล าก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งต ้น ข ้าวร ว ม ท ังส ิน  10 ครั้ง ท ั้งน ี้ 
แ บ ่งอ อ ก เป ็น  3 ช ่วง ค ือ  ติ น ก ่อ น ท ด ล อ ง ด ิน ระห ว ่างท ด ล อ ง (ป ระ ก อ บ ด ้ว ย ด ิน ระ ย ะ  14 ว ัน ห ล ัง เต ิม ส ิ่ง  
ท ด ล อ งแ ล ะ ด ิน ท ุก  ๆ 14 ว ัน ก ่อ น ส ิน ส ุด ก าร ท ด ล อ ง ) แ ล ะ ด ิน เม ื่อ ส ิน ส ุด ก าร ท ด ล อ ง  โด ย ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง  
ด ิน ได ้ท ำก าร เก ็บ ท ี่ค ว าม ล ึก ป ร ะ ม าณ  15 เซนต ิเมตร ท ัง น ีด ิน ก ่อ น ท ด ล อ ง ได ้ด ำ เน ิน ก าร เก ็บ จ าก ห ล าย  ๆ  
จ ุด ใน พ ืน ท ี่ท ด ล อ ง ท ี่ก ำห น ด ไว ้ น ำต ัว อ ย ่างท ี่ได ้ม าร ว ม ก ัน เป ็น ต ัว อ ย ่างด ิน ร วม  (com posite sam ple) ส ่วน  

ด ิน ระห ว ่างท ด ล อง แ ล ะ ด ิน เม ื่อ ส ิน ส ุด ก าร ท ด ล อ ง  ด ำ เน ิน ก าร เก ็บ แ บ บ ส ุ่ม ต าม แ ป ล ง ท ด ล อ ง ท ี่ก ำห น ด ไว ้ 
แ ป ล ง ล ะ  3 จุด น ำต ัว อ ย ่าง ท ัง  3 จ ุด ม าร ว ม เป ็น ต ัว อ ย ่าง ด ิน ร ว ม ข อ ง แ ต ่ล ะ แ ป ล ง  (com posite sample) 
ผ ึ่ง ด ิน ให ้แ ห ้ง  (ail- dry) จ า ก น ั้น น ำ ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ท ี่ผ ึ่ง แ ห ้ง แ ล ้ว ม า บ ด  แ ล ะ ร ่อ น ผ ่า น ต ะ แ ก ร ง ข น า ด
2 ม ิล ล ิเม ต ร  เก ็บ ต ัว อ ย ่า ง ด ิน ใ ส ่ถ ุง พ ล า ส ต ิก  ป ิด ใ ห ้ส น ิท  ด ำ เน ิน ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ล ัก ษ ณ ะ ส ม บ ัต ิแ ล ะ  
อ งค ์ป ระก อบ ท างเค ม ีข องด ิน ต าม พ าราม ิเต อร ์แล ะว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ด ังต ารางท ี่ 3.4

3.3.8 ก าร เก ็บ เก ี่ย ว ผ ล ผ ล ิต

เม ื่อ ข ้าว ส ุก แ ก ่ ส ุ่ม ต ัว อ ย ่างต ้น ข ้าว ใน พ ื้น ท ี่ป ็ก ด ำข น าด  2 กอ X  2 กอ จำนวน 3 จุด แล ะ เก ็บ  
ต ัว อ ย ่างต ้น ข ้าว ท ี่ได ้ใส ่ถ ุงก ร ะ ด าษ ท ี่เต ร ีย ม ไว ้ จ าก น ั้น น ำต ัว อ ย ่างต ้น ข ้าว ท ี่ไต ้ไป แ ย ก เม ล ็ด ด ี เม ล ็ด ล ีบ เพ ื่อ  
ว ิเค ร าะ ห ์อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิต  (yield com ponents) ท ังน ีก ็ท ำก าร เก ็บ เก ี่ย ว ผ ล ผ ล ิต ข ้าว ใน แ ป ล ง ท ด ล อ ง  
โด ย เก ็บ เก ี่ย ว ผ ล ผ ล ิต ข ้าว ใน พ ืน ท ี่ 2 x 6  เมตร แล ะ เว ้น จ าก ข อ บ แ ป ล งเข ้าไป ด ้าน ล ะ  0.5 เมตร เพ ื่อ เป ็น แน ว  

ป อ งก ัน  (guard row) ซ ึ่ง ก าร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ข ้าว จ ะ ท ำก าร เก ี่ย ว ข ้าว ท ี่โค น ต ้น  แ ล ้ว ท ำก าร น ว ด แ ล ะ ป ิด ข ้าว  
แ ล ะ ช ั่งน ำห น ัก ผ ล ผ ล ิต ท ี่ไต ้

จ าก น ัน น ำต ัว อ ย ่าง เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก  ม าอ บ ให ้แ ห ้ง ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 70 ๐C เป ็น เว ล า  72 ช ั่ว โม ง  
ช ั่ง น ำห น ัก แ ห ้ง  แ ล ะ ค ำ น ว ณ ผ ล ผ ล ิต เม ล ็ด ข ้า ว เป ล ือ ก  (grain yield) ท ี่ค ว าม ช ืน  14 เป อ ร ์เซ ็น ต ์แ ล ้ว  
น ำต ัว อ ย ่าง เม ล ็ด ข ้าว เป ล ือ ก ม าก ะ เท าะ  จ าก น ั้น น ำเม ล ็ด ข ้าว ส าร ม าบ ด ให ้ล ะ เอ ีย ด ด ้ว ย เค ร ื่อ งบ ด แ ล ะ บ รร จ ุ 
ต ัวอ ย ่าง เม ล ็ด ข ้าวส าร ท ี่บ ด แ ล ้ว ใส ่ถ ุงพ ล าส ต ิก  ป ิด ให ้ส น ิท  เพ ื่อ น ำม าด ำเน ิน ก ารว ิเค ราะห ์ค ุณ ภ าพ ท างเค ม ี 
เช ิงพ าณ ิช ย ์ข องข ้าวส ารต าม พ าราม ิเต อ ร ์แล ะว ิธ ีการว ิเค ราะห ์ด ังต ารางท ี่ 3.4
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ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว อ ย ่า ง เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ด ิน ข ้า ว ก ล ้อ ง แ ล ะ ข ้า ว ส า ร พ ัน ธ ุข า ว ต า แ ห ้ง  17 ต าม ว ิธ  ี
ว ิเค ราะห ์ด ังตารางท ี่ 3.4

3 . 3 . 9  ก า ร ว ิ เ ก ร า ะ ห ์ฅ ัว อ ย ่า ง

ตารางท ี 3.4 พ าราม ิเต อร ์และ เค ร ื่อ งม ือ /ว ิธ ีว ิเค ราะห ์ด ิน  เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ เม ล ็ด ข ้าวก ล ้อ งและเม ล ็ด ข ้าวส าร

พารามิเตอร์ที่วิเคราะห์ เครื่องมือที่ใช้วิเคราะห์ เถ้าลอย 
ลิกไนต์ ดิน ข้าว

กล้อง
ข้าว
สาร

1. pH pH Meter + + - -
2. ไนโตรเจน (N) Kjeldahl ย่อยด้วย H2S04 + + - -
3. ฟอสฟอรัส (P20 5) Bray II, AAs + + - -
4. โพแทสเซียม (K20) 1 NNH4OAc pH7.0, AAs + + - -
5.ขนาดและรูปร่างของเมล็ดข้าวกล้อง เวอร์เนีย - - + -
6. การยืดตัวของเมล็ดข้าวสุก 
(elongation ratio during cooking) เวอร์เนีย - - - +

7. ปริมาณอมิโลส (apparent amylose) Juliano (1971&1972 - - - +
8. ความคงตัวของแป้งสุก (gel consistency) Juliano (1982) - - - +
9. การสลายตัวในด่าง (alkali test) Juliano (1980) - - - +

ห มายเห ต ุ : +  ห ม ายถ ึง  ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์, - ห ม ายถ ึง  ไม ่ท ำก ารว ิเค ราะ ห ์, A A S =  A tom ic  A b so rp tion  S pectrop hotom eter 

3.3.10 ก ารว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล ท างส ถ ิต ิ

ว ิเค ร าะ ห ์ข ้อ ม ูล ท าง ส ถ ิต ิ ด ้ว ย ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป รว น  (A nalysis o f  Variance) 
ห า ก พ บ ว ่า ต ัว แ ป ร ใด ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95% ให ้ท ำก า ร  
เป ร ีย บ เท ีย บ ค วาม แต ก ต ่างโด ย ว ิธ ี Duncan’ ร N ew  Multiple Range Test (D M R T) ข อ งต ัวแป รน ั้น ๆ
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