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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

การออกแบบระบบ

จากการคืกษาการทำงานของระบบที่ใช้กันอยู่ในปัจจุบันและโปรแกรมของคุณโสภณ

วรสิทธิ้ชัยที่เอื้อเฟือในการนำมาพัฒนาต่อในอัลกอริทึมที่แตกต่างไป โดยผู้วิจัยได้เปลี่ยนการ
ทำงานบางส่วนในเรื่องของการนำข้อมูลเช้าส่ระบบ ปรับปรุงการตรวจสอบการช้อนทับให้ทำงาน 
เร็วข้ึน การเก็บข้อมูลการทดลองเนื่องจากมีการใช้โครงสร้างการจำลองแบบในการวางแบบ
แตกต่างกัน และเปลี่ยนอัลกอริทึมการวางแบบทั้งหมด ดังนั้นระบบจะประกอบด้วยข้ันตอนการ 
ทำงานหลัก 8 ข้ันตอน สามารถจัดรูปแบบได้ดังแผนภูมิยูสเคล ท่ีแสดงในรูปท่ี ก-1

ในแผนภูมิยูสเคลในแผนภูมิยูสเคสจะพบว่ามีผู้เกี่ยวช้องเพียงคนเดียว คือผู้วางแบบ มี 
หน้าท่ีให้ข้อมูลเช้าส่ระบบ กำหนดค่าต่างๆ ที่เกี่ยวช้องกับการวางแบบ เช่น ค่าความกว้างของ
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กระดาษตัด จำนวนชุดที่จะวาง เป็นต้น เลือกแบบการทำงานแบบอัตโนมัติแบบใด หรือเลือกท่ีจะ 
วางแบบด้วยตัวเองทั้งหมด การแสดงผลลัพธ์ต่อผู้วาง และการเก็บข้อมูลการวางแบบ

จากแผนภูมิยูลเคลลามารถแยกฟังก์ชันการทำงานของระบบได้เป็น 8 ฟังก์ชัน โดยมี 
รายละเอียดตังต่อไปนี้

ก .1 การน่าแบบเข้าส ู่ระบบ
เป็นการนำแบบเข้าสู่ระบบโดยการวาดแบบลงในระบบ หรือการเปิดแฟ้มข้อมูลเดิมที่

จัดเก็บไว้ ข้อมูลที่ทำการเก็บในแฟ้มข้อมูลจะประกอบด้วย ชุดข้อมูลแบบ ชุดข้อมูลการวางแบบ 
อัตโนมัติก่อนการบันทึกครั้งล่าสุด ข้อมูลการวางแบบด้วยตนเองก่อนการบันทึกครั้งล่าสุดก่อน 
การบันทึก และแสดงแบบท่ีรับเข้าระบบ ถ้ามีการวางแบบบันทึกไว้จะแสดงการวางแบบของแต่ 
ละรูปแบบการวาง และแสดงการวางแบบด้วยตนเอง แสดงการทำงานตังรูปที่ ก-2

ก.2 การกำหนดค่าเร ิ่มต้น
กำหนดความกว้างความยาวของกระดาษตัด กำหนดจำนวนชุดของแบบที่จะทำการวาง 

ในคร้ังน้ี และค่าระยะห่างการวางแบบ สามารถแสดงการทำงานตังรูปที่ ก-ร

รปท่ี ก-ร การทำงานของการค่าเริมต้น



๐
ผู้วางแบบ เปิดระบบ

I

ร า ย ก า ? แ บ บ

1

Classification: Patterns 
list

Classification: Polvaons 
list

1

ระบบทำงาน 

สร้างรายการแบบ

ระบบถกเรียกH งาน

Create pattern list()

แสดงรายการแบบ

เพมแบบ

สร้างจุดของแบบ

ลบแบบ

Call pattern list()

แสดงรายละเอียดแบบ

Call pattern listQ

แสดงแบบและรายละเอียดแบบ

Call pattern list()

เปิดแฟ้มข้อมูล

แสดงแบบและรายละเอียดแบบ

Call pattern listo

y

สร้างรายการแบบ

Create polygon()

Assign polygonQ

Delete polygonO

แสดงแบบและรายละเอียดแบบ
Call polygon listo

-y

รูปท่ี ก-2 การทำงานของการนำ แบบเข้าธุเระบบ

Initial point(0,0)

Assign point(x.y)

Clear polygon

polygon info

09๐
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ก.3 การ'วางแบบอ้ตโนม้ต
การวางแบบอัตโนมัติเป็นฟังก์ชั่นการทำงานที่ให้ผู้ใช้ระบบเลือกรูปแบบการวางแบบ 

และจัดเก็บผลการวางแบบขนาดใหญ่ที่ได้จากการวางแบบอัตโนมัติไปลุ่การวางฟังกํชนการวาง 
แบบด้วยตนเอง โดยแลดงในรูปท่ี ก-4

ก.4 การเส ือกรูปแบบการวาง
ในระบบจะมีรูปแบบการวางแบบขนาดใหญ่อัตโนมัติอยู่ 3 รูปแบบ จะแสดงการทำงาน 

ในรูปท่ี ก-ร

0

Classification:Solution
list

ClassificatiomSolution
process

วางแบบอัตโนมัติ

วางแบบอัตโนมัติ

รูปท่ี ก-ร การทำงานของการเลือกรูปแบบการวางกลุ่มแบบขนาดใหญ่



๐

รูปท่ี ก-4 การทำงานของการ'วางแบบอัตโ'นม้ต

๐ว (รวิ
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ก.5 เงื่อนไขการวางแบบ

ในการวางแบบไม่ว่าจะเป็นกลุ่มแบบขนาดใหญ่หรือกลุ่มแบบขนาดเล็กจะต้องพิจารณา 
การวางแบบให้เกิดการเหลื่อมกันของแบบมากที่สุด และการวางจะต้องไม่ช้อนทับเข้าไปในแบบ 
ก่อนหน้าและไม่วางห่างจากแบบก่อนหน้านั้น เพ่ือให้ไต้ประสิทธิภาพการวางแบบท่ีดีที่สุดในการ 
ประมวลผล สำหรับแบบขนาดใหญ่เมื่อเกิดช่องว่างขึ้น จะทำการเก็บในระบบชั่วคราวเพื่อ
นำมาใข้ในการวางแบบขนาดเล็กต่อไป จะแสดงการทำงานในรูปที่ ก-ธ๐

ผู้วา'!แบบ เปิดระบบ
เง่ือนไขการวาง Classification:Condition

1

ระบบทำงาน

วางอัตโนมัติ

ระบบถูกเรียกใช้งาน 

Call solution processO
แลดงรูปแบบการวาง ประสิทธิภาพ 

— Iเ^-------------------
เง่ือนไข ข้อกำหนด

รูปท่ี ก-ธ การทำงานของเงื่อนไขการวางแบบ

ก.6 การวางแบบด้วยตนเอง
เป็นการทำงานที่ผู้วางเลือกที่จะเป็นผู้วางแบบด้วยตัวเอง ผู้วางสามารถเลือกสำตับแบบ 

ตำแหน่งในการวางไต้อย่างอิสระแสดงการทำงานตังรูปที่ ก-7
ระบบจะดำเนินการตามหลักการพื้นฐานที่กล่าวมาช้างต้น แล้วแสดงผลการจัดวางแบบ 

ค่าความยาวของผ้าที่ต้องใช้ และประสิทธิภาพในการจัดวาง หรือเลือกที่จะจัดวางข้อมูลเองหรือ 
แก้ไขการวางท่ีระบบวางให้เรืยบร้อย



84

รูปท่ี ก-/ การทำงานของการวางแบบด้วยตนเอง

ก ./ การแสดงผลลัพธ์
เมื่อระบบได้ทำการพิจารณาและดำเนินการตามเงื่อนไข จนได้แบบที่จะทำการวางและ 

ตำแหน่งเรียบร้อยแล้วจะทำการแสดงผลออกบนหน้าจอทันที จนกระทั่งทุกแบบในการพิจารณา 
ได้ทำการวางจนหมด อธิบายการทำงานในรูปที่ ก-ร การแสดงผลการวางแบบ

เมื่อแบบผ่านการพิจารณาวางแบบแล้วและได้ตำแหน่งในกระดาษตัดแล้ว จะแสดงผล 
ทางหน้าจอ โดยใช้หลักการแสดงภาพในระนาบ 2 มิติ เป็นการวาดจุดของแบบแล้วลากเล้น 
ประกอบด้านรียงตามลำดับจุดต่อจุด
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วาดรูปแบบ

วาดรูปแบบการวางแบบ

รูปท่ี ก-ร การทำงานของการแสดงผลลัพธ์

ก.8 การเก ็บข ้อม ูลการวางแบบ
ในการวางแบบรูปแบบการวางแบบใดที่ถูกเลือกใช้ในการวางแบบเมื่อสามารถวางแบบ 

ขนาดใหญ่ใต้สำเร็จแล้วจะเก็บข้อมูลการวางแบบขณะนั้นให้กับการวางแบบด้วยตนเองด้วย 
เพ่ือให้ผู้วางสามารถใช้งานต่อได้ทันที แต่ขึ้นอยู่กับว่าผู้วางต้องการให้ระบบเก็บให้หรือไม่ การ 
เก็บข้อมูลการวางแบบจึงประกอบด้วยข้อมูลแบบ ข้อมูลกระดาษตัด ข้อมูลการวางแบบอัตโนมัติ 
ข้อมูลการวางแบบด้วยตนเอง โดยข้อมูลแบบประกอบด้วยจุดร่วมของแบบนั้นๆ ข้อมูลการวาง 
แบบอัตโนมัติจะมีทั้งหมด 3 ชุดข้อมูลที่ประกอบด้วยจุดอ้างอิงการวางแบบบนกระดาษตัด
ข้อมูลว่าแบบอยู่ในคอลัมน์หรือแถวใด ลำตับการวาง ลำดับอ้างอิงในข้อมูลแบบ ข้อมูลการวาง 
แบบด้วยตนเองจะประกอบด้วยจุดอ้างอิงการวางแบบบนกระดาษตัด ลำดับการวาง ลำดับ
อ้างอิงในข้อมูลแบบ โดยเก็บในแฟ้มข้อมูลลกุล ODB แสดงการทำงานการเก็บข้อมูลการวาง 
แบบในรูปท่ี 3-9
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0

ผู้วางแบบ

<-

การบันทึกข้อมูล Classification : Savedata process
1 1

เปิดระบบ

<-----------
ระบบทำงาน

------------พ

บันทึกข้อมูล

ระบบถูกเรียกใช้งาน 

Call File.ODBO

แสดงแฟ้มข้อมูล

เสือกแฟ้มข้อมูล Call SaveO

หน้าการจอทำงานปกติ

แฟ้มข้อมูล

บันทึกข้อมูลลงแฟ้นข้อมูล

รูปท่ี ก-9 การทำงานของการเก็บข้อมูลการวางแบบ

ก.9 โครงสร้างการทำงาน

จากที่ได้กล่าวมาข้างต้นแล้ว พบว่าระบบเป็นเพียงแอพพลิเคซั่นตัวเดียว จึงสามารถ 
อธิบายโครงลร้างของระบบด้วยรูปที่ ก-ๆ0 โดยใน

เปิดระบบ "เริ่มการทำงาน-

รอการบันทึก -บัน'ทึก-

นำข้อมลแบบเข้า^ระบบ

การวางแบบอตโนมต / 
การวางแบบด้วยตนเอง

แสดงแบบและผลการวางแบบ

บันทึกข้อรุjล

หย ุดการทำงาน

จบการทำงาน

รปท่ี ก-ๆ  0 โครงสร้างการทำงานของระบบ
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ก.10 กระบวนการทำงานของระบบ

ก.10.1 การนำข้อมูลแบบเข้าส่ระบบ

การนำข้อมูลเข้าส่ระบบทำได้ 2 ทางคือการสร้างใหม่หรือโดยการเรียกจากแฟ้ม 
งานเดิมที่จัดเก็บไว้ โดยสามารดูการทำงานได้จากรูปที่ ก-11 ในการนำข้อมูลเข้าจากแฟ้มข้อมูล 
มี ส่วนประกอบหลัก 3 ส่วน คือ

รูปท่ี ก-ห กระบวนการทำงานการนำข้อมูลแบบเข้าส่ระบบ

•  ข้อมูลแบบตัดเย็บชุด ประกอบด้วยจำนวนของแบบและจุดที่ประกอบขึ้นเป็น 
แบบ

•  ข้อมูลการวางแบบอัตโนม้ติ ข้อมูลจะมีทั้งหมด 3 ชุดข้อมูล โดยแต่ละชุด 
ข้อมูลแบบจะประกอบด้วยลำดับแบบในชุดข้อมูลแบบ ลำดับการวางแบบ 
และตำแหน่งในการวางบนกระดาษแบบตัด
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•  ข้อมูลการวางแบบด้วยตนเอง ข้อมูลจะมีหนึ่งชุดข้อมูลที่ประกอบด้วยลำดับ 
แบบในชุดข้อมูลแบบ ลำดับการวางแบบ และตำแหน่งในการวางบนกระดาษ 
แบบตัด

ก.10.2 การกำหนดค่าเริ่มต้น

การกำหนดค่าเริ่มต้นเป็นการให้ค่าแก่ตัวแปรคงที่ที่ใชในการทดลอง แสดงการ 
ทำงานในรูปที่ ก-ไ2 ประกอบด้วย

•  ค่าความกว้างของหน้าผ้า ที่มีค่ามาตรฐานดังนี้ 5, 10, 12, 24, 36, 48 และ 60 น้ิว

•  ค่าความยาวกระดาษแบบ โดยส่วนใหญ่จะจำกัดอยู่ที่ความยาวของโต๊ะตัดแบบ โดยจะ 
มีความยาวแตกต่างกันไปในแต่ละสถานที่คือ 50, 100, 150, 200, 250, และ 300 น้ิว

•  ค่าจำนวนชุดของแบบที่จะทำการวาง

•  ค่าความระยะห่างในการวางแบบ

รปท่ี ก-12 กระบวนการทำงานของการกำหนดค่าเริมต้น
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ก.10.3 การวางแบบอัตโนมัติ

สามารถอธิบายการทำงานได้ด้วยกระบวนการทำงานในรูปที่ ก-ไ3

รูปท่ี ก-13 กระบวนการทำงานของการวางแบบโดยอัตโนมัติ

ก.10.4 การเลือกรูปแบบการวาง

เป็นขั้นตอนการทำงานหนึ่งในการวางแบบอัตโนมัติ โดยเป็นรูปแบบการวาง
สำหรับแบบท่ีมีพื้นที่มาก แต่ละรูปแบบการวางมีหลักการวางแบบแตกต่างกันซึงได้กล่าวแล้วใน
บททิ 4
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ในขั้นตอนการวางแบบทุกรูปแบบการวาง จะมีเงื่อนไขการวางแบบที่เหมือนกัน 
คือ จะต้องวางแบบให้ชิดกันมากที่สุด แบบจะต้องไม่เหลื่อมซ้อนทับกัน และสามารถวางแบบ 
ขนาดเล็กในพื้นที่วางที่เกิดจากการวางแบบก่อนหน้าไดในกรณีที่มีพื้นที่เพียงพอ

ก.10.6 การวางแบบด้วยตนเอง

การทำงานของการวางแบบด้วยตนเองลามารถอธิบายด้วยแผนภูมิกระบวนการ 
ทำงานในรูปท่ี ก-ๆ4 การวางแบบด้วยตนเอง เป็นการวางของผู้วางซึ่งจะต้องทำการเลือกลำดับ 
แบบที่ต้องการและวางในตำแหน่งที่ต้องการด้วยตนเอง โดยเงื่อนไขการวางขึ้นอยู่กับผู้วางเอง

ก. 10.5 เงื่อนไขการวางแบบ

รูปท่ี ก-14 กระบวนการทำงานการวางแบบด้วยตนเอง

ก.10.7 การแสดงผลลัพธ์

การแสดงผลลัพธ์เป็นการแสดงผลบนหน้าจอที่เป็นการสร้างภาพ แสดงลำดับ
การวาง และแสดงประสิทธิภาพการวางซึ่งกระทำอยู่ในทุกๆ กระบวนการ ลามารถแสดง
กระบวนการทำงานดังรูปที่ ก-ๆ  5
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รูปท่ี ก-ๆ5 กระบวนการทำงานของของการแสดงผลลัพธ์

ในขบวนการนี้จะประกอบไปด้วยฟังก์ชั่นการวาดภาพ การคำนวณเพื่อแสดงผล 
ในอัตราการแสดงผลที่เลือกแสดง แสดงการวาดแบบในการนำแบบเข้าส่ระบบ การแสดงค่า 
ลำดับการวางแบบในหน้าการวางแบบอัตโนมัติ แสดงแบบในการวางแบบอัตโนมัติ การสร้าง 
ภาพแทนแบบ และการเคลื่อนย้ายแบบในการวางแบบด้วยตนเอง
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ก.11 แผนภูมิคลาส
จากผลของการวิเคราะห์การทำงานของระบบสามารถพิจารณาคลาสได้ดังรูปที่ ก-ๆ6 

แสดงแผนภาพคลาลหลักของระบบ

รูปท่ี ก-ๆ6 คลาสไดอะแกรมรวมของระบบ

ในภาพไม่มีการแสดงคลาสท่ัวๆ ไปท่ีระบบทุกระบบจะต้องมีเปน คลาลแอพลิเคชั่น คลาสหน้าต่าง 
หลัก คลาสเปิดแฟ้มข้อมูล คลาลบันทึกข้อมูล คลาลพิมพ์ข้อมูล คลาสย่อหน้าต่าง คลาสขยาย 
หน้าต่าง คลาลปิดหน้าต่าง และคลาสออกจากระบบ

ก.11.1 คลาสไดอะแกรมของลิวนการรับข้อมูลแบบเข้าระบบ

ในรูปท่ี ก-17 จะแสดงคลาสไดอะแกรมของลิวนการรับข้อมูลแบบข้าระบบที่มี 
ลิวนประกอบดังน้ี

•  คลาลทึเอพแพ็ทเทิร์นรีลท์ เป็นคลาสฟอร์มที่ควบคุมการทำงานของการนำ 
แบบเข้าลิระบบที่มีฃบวนการทำงานดังที่ได้กล่าวไว้มาแล้ว คือ การเปิด
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แฟ้มข้อมูลแบบ การสร้างข้อมูลแบบ การสร้างรูปแบบ การแสดงรายการ 
แบบ

•  คลาสทีลตริงรีสท์ เป็นอ๊อบเจ็คไทที่ใข้เก็บชุดข้อมูลซึ่งเป็นแอบสเตรกคลาล

•  คลาสทีโ'พลีกอน เป็นคลาสลูกของคลาสทีสตริงที่เก็บรายละเอียดของแบบ 
แต่ละแบบในชุดข้อมูลแบบและควบคุมคลาลทีโพลีชั่น

•  คลาสที,โพสิข้น เป็นคลาสอ๊อบเจ็คถูกใข้ในกรรมวิธีของคลาสทีโพลีกอน

รูปท่ี ก-'!7 คลาลไดอะแกรมส่วนของการนำข้อมูลแบบเข้าลีระบบ 

ก.11.2 คลาสไดอะแกรมของส่วนการกำหนดค่าเริ่มต้น

ในรูปท่ี ก-18 แสดงคลาสไดอะแกรมของส่วนการกำหนดค่าเริ่มต้นที่
ประกอบด้วย

•  คลาลทีเอพแพ็ทเทิร์นรีสท์ที่เป็นคลาลฟอร์มที่ใข้ในการรับค่าเริ่มต้น และ 
กำหนดค่าให้กับตัวแปรหลัก

รปท่ี ก-18 คลาสไดอะแกรมของส่วนการกำหนดค่าเริมต้น
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ในรูปท่ี ก-19 แลดงคลาลไดอะแกรมของส่วนการวางแบบอัตโนมัติซึ่ง 
ประกอบด้วยคลาลต่อไปนี้

•  คลาสทีเอพแพ็ทเทิร์นรีสท์ เป็นคลาสฟอfมที่ควบคุมการทำงานของการวาง 
แบบอัตโนมัติท่ีมีให้เลือกรูปแบบการวางทั้งหมด 3 รูปแบบ โดยแยก
ออกเป็น bSolutionClick, bSolution2Click, และ bSoluti๐ท3Click 
ควบคุมการทำงานของแต่ละรูปแบบการวางแบบ

•  คลาสทีสตริงรีลท์ช่ือทีโซลูซั่นรีลท์ที่ใซ้เก็บชุดข้อมูลการวางแบบ

•  คลาสทีโพลีกอน เป็นคลาลลูกของคลาสทีลตริงรีลท์ที่เก็บรายละเอียดของ 
แบบแต่ละแบบในชุดข้อมูลการวางแบบ และตำแหน่งจุดในการวางแบบบน 
กระดาษตัด

•  คลาลทีแพทเทิร์น เป็นคลาสที่ใข้เก็บข้อมูลในการวางแบบบนกระดาษตัดว่า 
เป็นแบบใดในแพทเทิร์นรีสท์ และลำตับที่เท่าไรในการวาง

•  คลาลทีโพสิซ่ัน เป็นคลาลอ๊อบเจ็คที่เก็บค่าจุดของคลาสทีโพลิกอน ถูก 
เรียกใช้งานโดยกรรมวิธีในการตรวจสอบการซ้อนอับภายในการวางแบบ

ก.11.3 คลาสไดอะแกรมของส่วนการวางแบบอัตโนมัติ

«interface»
TForm <ไ

TPosition

V
TObject <f

+CreateO <1+Destroy()

PosX : Double 
PosY : Double

«datatype» 
SolutionUst.TStringUst

TPattern
•Column : Integer 
■ID : Integer 
■Patternlndex : Integer 
•PolyGon : Tpolygon 
■Row : Integer 
•Style : Integer

1
TFPatternlist

i  1
_________________________________ / N +bSolutionClick()

+bSolution2Click()
+bSolution3Click()
+lbSolutionClick()
■HbSolutionDrawItemO

1..*

ๅ-------------------- Tpolygon
si

1

-ActualArea : Double 
-IsBig : Boolean 
-IsPlaced : Boolean 
-OfsX : Double 
-OfsY : Double 
-Patternlndex : Integer 
-PWidthX : Double 
-PWidthY : Double 
-Shape : Integer
+AddXY() : Double 
+AssignO : Object 
+Clear()
+GetMaxX0 : Double 
+GetMaxY0 : Double

1..1

รปที ก-ไ 9 คลาลไดอะแกรมของส่วนการวางแบบอัตโนมัติ
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ในรูปท่ี ก-20 แสดงคลาสไดอะแกรมของส่วนการวางด้วยตนเองซึ่งประกอบด้วย
คลาสต่อไปน้ี

•  คลาสทีเอพแพ็ทเทิร์นรลท์ เป็นคลาสฟอร์มที่ควบคุมการทำงานของการวาง 
แบบด้วยตนเอง

•  คลาสทีสตริงรีสท์ชื่อเอ็มโซลูช่ันรีสท์ที่ใช้เก็บชุดข้อมูลการวางแบบ

•  คลาสทีโ'พลีกอน เป็นคลาลลูกของคลาลทีสตริงรีลท์ที่เก็บรายละเอียดของ 
แบบแต่ละแบบในชุดข้อมูลการวางแบบ และตำแหน่งจุดในการวางแบบบน 
กระดาษตัด

•  คลาลทีแพทเทิร์น เป็นคลาสที่ใช้เก็บข้อมูลในการวางแบบบนกระดาษตัดว่า 
เป็นแบบใดในแพทเทิร์นรีลท์ และลำตับที่เท่าไรในการวาง

ก.11.4 คลาสไดอะแกรมของส่วนการวางแบบด้วยตนเอง

«interface»
TForm <ช ้-

V
TObject ๙1------

+CreateO
+Destroy() <}

1..*

«datatype» 
MSolutionList:TStringList

TPattern
■Column : Integer 
■ID : Integer 
Patternlndex : Integer 
■PolyGon : Tpolygon 
■Row : Integer 
•Style : Integer

K>

o
TFPattemlist

■+PB1MouseDown0
+PB2MouseDown()
+PB2MouseMove()
+PB2Mousellp()

-< 1 ----------------
Tpolygon

1

-ActualArea : Double 
-IsBig : Boolean 
-IsPlaced : Boolean 
-OfsX : Double 
-OfsY : Double 
-Patternlndex : Integer 
-PWidthX : Double 
-PWidthY : Double 
-Shape : Integer
+AddXY() : Double 
+Assign() : Object 
+Clear()
+GetMaxX0 : Double 
+GetMaxY() : Double

1..1

รปท่ี ก-20 คลาสไดอะแกรมของส่วนการวางแบบด้วยตนเอง
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ก.11.5 คลาลไดอะแกรมของส่วนการแสดงผลลัพธ์

ในรูปท่ี ก-21 แลดงคลาลไดอะแกรมของส่วนการแสดงผลลัพธ์ซึ่งประกอบด้วย
คลาสต่อไปน้ี

•  คลาสทีเอพแพ็ทเทิร์นรีสท์ เป็นคลาสฟอร์มที่ควบคุมการทำงานของการ 
แสดงผลลัพธ์โดยการแสดงรายละเอียดของแบบในชุดข้อมูลแบบ ในชุด 
ข้อมูลรูปแบบการวางแบบ ในชุดการวางแบบด้วยตนเอง

•  คลาสทีสตริงรีสท์ เป็นอ๊อบเจ็คไทที่ใช้เก็บชุดข้อมูลแบบทุกชนิดซ่ึงเป็น 
แอบสเตรกคลาส

•  คลาสทีโพลีกอน เป็นคลาสลูกของคลาสทีสตริงที่เก็บรายละเอียดของแบบ 
แต่ละแบบในชุดข้อมูลแบบและควบคุมคลาสทีโพสิซั่น

•  คลาลทีโพสิซ่ัน เป็นคลาสอ๊อบเจ็คถูกใช้ในกรรมวิธีการแสดงผล เพราะ 
จะต้องใช้จุดในการวาดรูปแบบ

«interface»
TForm

SL.
TObject

+Create()
+Destroy()

เ 4

TPosition

< y -

ง

•PosX : Double 
■PosY : Double

«datatype»
TStringList

< ร ิ

TPattern
•Column : Integer 
•ID : Integer 
•Patternlndex : Integer 
■PolyGon : Tpolygon 
■Row : Integer 
■Style : Integer

Q

TFPattemlist

•J 1
/ V +cbScaleChangeO 

+lbPatternListDrawltem() 
+lbSol ution DrawItemO 
+PBPaint() 
+RefreshPanel()

1..*

1..1

Tpolygon
-ActualArea : Double 
-IsBig : Boolean 
-IsPlaced : Boolean 
OfsX : Double 

-OfsY : Double 
-Patternlndex : Integer 
PWidttlX : Double 
PWidthY : Double 
Shape : Integer

+AddXY0 : Double 
+Assign() : Object 
+Clear()
+GetMaxX() : Double 
+GetMaxY() : Double

รปท่ี ก-21 คลาสไดอะแกรมของส่วนการแสดงผลลัพธ์



ภาคผนวก ข

คู่มือการใช้งานโปรแกรม

1. เปิดโปรแกรม

2. นำข้อมูลแบบเข้าระบบโดยการสร้างแบบใหม่ กด FILE NEW

/ '  E M G P V 1 .0 _  □  X

3  H a p

I NEW Ctrl+N 1

OPEN
CLOSE

Ctrl-HO

SAVE ctrl+s
SAVE AS 1,. Ctrl+A

PRINT ctrl+p

EXIT c trl+ x

รปท่ี ข-2 เมนการทำงานของหน้าจอหลัก
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3. เล ือกหน้าต ่าง Pattern List เพ ื่อสร ้างแบบบนหน้าจอการสร้างแบบโดยกดป ุม Add และ 

ถ้าต ้องการลบแบบกดป่ม Delete
/  EMGP V1.0 [Pattern Layout] Q l M ) @

4. เล ือกหน ้าต ่าง Config เพ ื่อกำหนดค่าเร ิ่มต ้นการทำงาน ใส ่ข ้อม ูลท ี่จำเป ็นต ่อการวางแบบ

/  EMGP V1.0 - [Pattern Layout]
gjf FILE HELP

Pattern List Config j Solution I Manual I

Solution

กวนเทว้างบองฟ้า 2

ทวามนาวบองฟ้า [ธิอิ J
•าานวนแท เ3

ระนะ Offset X 10.1 d

ระยะ Offset Y |o.1

-  a  X

รปที่ ข-4 หน ้าจอการกำหนดค่าเร ิ่มต ้น
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5 . เล ือ ก ห น ้า ต ่า ง  S o lu t io n  เพ ื่อ เล ือ ก ร ูป แ บ บ ก า ร ว า ง แ บ บ ท ี่ต ้อ ง ก า ร  โ ด ย ก ด ป ุม  S o lu tio n  

ส ำ ห ร ับ ก า ร ว า ง แ บ บ ท ิศ ท า ง แ น ว ต ั้ง  ก ด ป ุม  S o lu tio n 2  ส ำ ห ร ับ ก า ร ว า ง แ บ บ ท ิศ ท า ง แ น ว น อ น  

แ ล ะ ก ด ป ม  S o lu t io n s  ส ำ ห ร ับ ก า ร ว า ง ส ล ับ บ น ล ่า ง

6 . เล ือ ก ห น ้า ต ่า ง  M a n u a l เพ ื่อ ว า ง แ บ บ ด ้ว ย ต น เอ ง

รปท ี่ ข -ธ  ห น ้า จ อ ก า ร ว า ง แ บ บ ด ้ว ย ต น เอ ง



ภาคผนวก ค

ผลการทดลอง

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1

รูปท่ี ค-1 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1 ด้วยการวางแบบที่ 1

รูปท่ี ค-2 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1 ด้วยการวางแบบที่ 2
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รูปท่ี ค-3 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 ด้วยการวางแบบที่ 3

รูปท่ี ค-4 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1 ด้วยผู้!.ซ่ียวชาญ
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 2

1)(1:0}.(2:0)43:0).(4:0น5:0นร:0),(6:0น7:0น8:0นา0:0นฑ:0)<11.4า9>

ร / RLE HELP 
Pattern List I Config Sok 

Solution I Sohition2
ไ)|1:0น?.0).(3:0).[4:0»5:0นร0แ60).[7:0น&0น10:0น11:0)<ท419>

EM G PV 1J]-[II Of II  ROW?]

3)(1:0).(2.0).(3:0].|4:0].|5:0นร:ว).(7:0).(8:0).(9:0).(100นฑ:0)<08.887>

รูปท่ี ค-ธ การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 2 ด้วยการวางแบบที่ 2
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'/ EMGPVl.O-tlIOf 11]

, 1Config Solution I Manual I
Solution2 I  Solution3 I  j  Scale [ iô  5 3  *  I7  ร ,10** Length

เ1)(1:0น201(3โ0น4:0นฒ)^พร:0นิ7:ริ).ไ8:0),(10:0).(ฑ:0)<ห.419> 
2)[1:0น20น3:0น4:0)15:รนร:0น่7:0น่8:0น3:0).|10:0).(11:0)<11.177>
3) (า:0|,(2:0),(3:0;น4:0;น5:0),(8.0น3:0น6:0น7:0),(10:0}4ฑ:0)-..08.796>

รูปท่ี ค-7 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 2 ด้วยการวางแบบที่ 3

รูปท่ีค-ร การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 2 ด้วยผู้เชี่ยวชาญ



104

W B w m m im Ê Ê m Ë M m m
g / m - h E L P  

Pattern List I Config Solution J Manual 
Solution I Solution2 I Solution

2JN/A 
3] N/A

ฑพT w m m y

Usago Time-2524.95 ร.

__________ j

;; . ■ 43 :
รูปท่ี ค-9 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 3 โดยการวางแบบที่ 1

m u m -  ^
—  -

Pattern Li«t I Confia Solution I Manual I~ I - . „ I » . 1
1 ) ( 1:0)JZ 0)j3:0น4.Q),|5 Q),(6:0)J  7 0),(8:0น9.0|< 17.662>

4 ...................... ...................

EM G PV i.0-19 Of 9  ROW 2.1

รูปท่ี ค-10 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 3 โดยการวางแบบที่ 2
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รูปท่ี ค-ใ1 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 3 โดยการวางแบบที่ 3

รูปท่ี ค-1 2 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่3 โดยผู้เชี่ยวชาญ
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ชุดข้อมลแบบทดลองที่ 4

รูปท่ี ค-13 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 4 โดยการวางแบบที่ 1

รูปท่ี ค-14 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 4 โดยการวางแบบที่ 2
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/>  EMGP V l.D - f la O f  12]
a» FIÎ-E: HELP

1) (1:0).(?.0l(3.0M4:0),(9.0U5 0).(6 0นิ7:0น&0น10ะ0น11:0น1?.0)<21 985>
2) (1:0)42:0).(3:0น9:0น10:0นฑ:0น12:0น4:0)45:0น6:0น7:0น8:0}<24.052>

' 7 •.ชุ’-;.-
ฒแ

!7 Show

รูปท่ี ค-ไ5 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่4 โดยการวางแบบที่3

รูปท่ี ค-ไธการวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่4 โดยผู้เชี่ยวชาญ
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s t m  HELP
Pattern List I Confia Solution

2JN/A
3) [1:0น2:0)<03 771 >

rr H 11 tf 'I ท P'l' f'jf rr rf nTap-FT|' |T ..................................... iÿw  11 'l l '1aT̂ rrrtTTTp -

_________ :______  I

tM W > V U >  f 4  o f t  t i l l  1 ]

[Tin :0น2:0น3:0น4.0|<08.318>

I n f o r m a t i o n

รูปท่ี ค-18 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 5 โดยการวางแบบที่2
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BBZBEa5E8E
s t m  m r

Pattern บ*t J Confîg Solution I Manual j 
รฝนlion I Solution? Solution3 I I Scale [ริวิ 3  X J7 Show Length

|1)(1.0).(2.0ม30น40)<08318> 
|2) [1:0)(20น3:0น40)<08 318>

i'i'Ty''l''i'i'f illi '|j|Tn-'|TT̂ pTri'i I Id"!111 11 f l 'i'i I»i>-
; 3) (ไ :Q),(2:Q)-( 3:0j. [4:0)'OS. 640/

รูปท่ี ค-19 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 5 โดยการวางแบบที่ 3

รูปท่ี ค-2 0 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 5 โดยผู้เชี่ยวชาญ
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 6

รูปท่ี ค-21 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 6 โดยการวางแบบที่ 1

รูปท่ี ค-22 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 6 โดยการวางแบบที่ 2
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รูปท่ี ค-2 3 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่6 โดยการวางแบบที่3

รูปท่ี ค-24 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 6 โดยผู้เชี่ยวชาญ
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 7

รูปท่ี ค-25 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 7 โดยการวางแบบที่ 1

fjï ’ il ï -'3?- - :•
1g jtï& e  W P  . - . - i l . * ' /Pattern Litl I Confia s°ktl>0« I Manus! ISolution I Solution2 I Solutions J 1 Scale [ร0 ”3 X P  Show Lenflth - Efficiency -
3|(1:0เ42.0).00น4.0).(5.0น60เ(7ฒ8:0นร.01ท0:0นฑ:0น12:0น13:0น14:0น15:ผ<1301ป็> 

™ ™ FrH.^ HTUTTr p - ,^ . ' '’พ ..........

\ r  \
— f ]

r - f IA 11

น ______ =.______iT T r^ ./
k

r -71)
i

Usager*!»-45S.7C s.

‘é& Æ é& * ' • 1 > >

รูปท่ี ค-26 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 7 โดยการวางแบบที่ 2

g  ตแ 1«ฆ»Pattern LUI j Confia Solution I Manuel I Solution I Solution? [ SoUxion3 Scale โธิจิ 3  * เ7 Show
OU32-.OU33:OU34:OU»OU36 0U37:0|43aOU3âOU4aOU41.0lP tOU1?.ffln3 ๓/14 0U1SQim0H34:0ll3S:0I.I3&0l.l37:0l.l3a0lf:ข้ทิ:ฒ?:0บ5.0น4:01เ5:0นร:0น7:0)4&0นร0น1&0น11:0).(16:0).(17.0)41ร.0น1?.0น1?.0น1ร.01|20:0น21:0น14:0)415.0)422:0น230น24:0)42ร0)(26:0น27:0เ[28:01429:0)(300)431:2)|1:(ฆ? 0l|3.Ql(4:0Ùl6:oi|5:ÿ.(17’:0),[a0|.l7:Ol(8:0M9:0ina0l.|1g0141»0)420:0l{?l:ian?ร:0น?2:0).[23.0เ(24:0น?5:ฒ?&11บ27.0)429:0น30;0)431;0น32:01.(400)44<-0น43;0)4ฑ:01ท2.(8ท3:๑41<0น1ร0น̂0)-<34;01435:01(3ร:0).(37:0},|38:0น:

I»'**£■  ’ป»: 1, ,  ป ุ- ป ุ k ปุ,ปุปุปุ .,,/.,.57£

รูปท่ี ค-27 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 7 โดยการวางแบบที่ 3
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 8

รูปท่ี ค-29 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 8 โดยการวางแบบที่ 1
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รูปท่ี ค-3 0 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 8 โดยการวางแบบที่2

รูปท่ี ค-31 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 8 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-3 2 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่8 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 9

รูปท่ี ค-33 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 9 โดยการวางแบบที่ 1
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4 EMGP Ÿ1.Ü -  [20 Of 20 ROW 3J

:i 1 1 :01(2.0) (3 0).(4 01.15.0) 18 01,(7.0U8.0U9 01(10:0) 11 1  01.(12 .0) (13 01.(14,0) (15.0U16.0J (17:0).(13:0) (19 บิน20 OKI a  730)
3) N/A

บ_________________________ I m m m m

รูปท่ี ค-34 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 9 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-35 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 9 โดยการวางแบบที่ 3
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Pattern Lut I Conlig I Solution I 
Length .  B S M ffa i Eflicien -รฺพุ่เ':̂

___ ____ ______ I =>?ฒ เ ฒ

■' 1 ร  i  : .

>» EMGP V1.0 - [2 0  Of 2 0 ]

รูปท่ี ค-36 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 9 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 10

รปท่ี ค-37 การวางแบบซดข้อมูลแบบทดลองท่ี 10 โดยการวางแบบที่ 1
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รูปท่ี ค-38 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 10 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-39 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 10 โดยการวางแบบที่ 3
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© F IL E  HELP

Pattern Lia I Conlig I Solution Manual I
L-Z - —

_____ l
'r '»l '  " ■ I" "  lif....... ......H '" " H  ' ' .... .........r ^ i r - . T TT.TJ . T r r r ^ r r .... ....... y ........ I....r pr

__________________ _J

EM GP V l .o  -  [2*1 O f 2 4 ]

รูปท่ี ค-40 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 10 โดยณู้ซี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 11

รูปท่ี ค-41 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 11 โดยการวางแบบที่ 1



1 2 0

รูปท่ี ค-42 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 11 โดยการวางแบบที่ 2

g f m  H&P 
PaUmn Lit» I Config ร' 

Solution I ร olutioi ” ■ ....._______ _ _
|1 ) (1:0).(2:0).(3:0).(4:0)<11.358> 

2) (1:0) (2: Q) (3: □) (4: oj<11 742>

E M G P  Ÿ t - 0  -  [ 4  O f  *♦ ]

3)(า.0).(2:0น3:0น4:0)<ท.228>

รูปท่ี ค-43 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 11 โดยการวางแบบที่ 3



1 2 1

รูปท่ี ค-44 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 11 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 12

รูปท่ี ค-45 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 12 โดยการวางแบบที่ 1



1 2 2

รูปท่ี ค-46 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 12 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-47 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 12 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-4 8 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 2 โดยผู้เชี่ยวชาญ

Pattern List ! Confia Solution I Manuel I 
Solution I S6lution2 I Solutions Efficiency

|2) (1:0น2ะ0น3 0].(4 0},(5 0 น ธ :0น7:0 น & 0น9ะ0น10ะ0นา1 0น120น1วิโอินๆ 4 0].(15 0น16 0น17:0น1&0นิ19:0น2&OK□&970> 
b )  (1:0).(2:0}.(3:0U4:0U5:0UB:0U7:0).(a0).(9:0)(10 :0)411:0 น ไ 2:01(1 a  0 )414:0)415:0)416:01(17:0)41& 0 น า 9:0น 20:0)<06.854>

tMGP VJ.O - ÏZ4  inf ?A COI- 3]

1 | ท:0 jJ2! 0 น ร 0 น 4 :0 1  go) (SOI 17 i i u s  H| l-ร กุ) f jt tO l [ 1  L 0 j j1 2  O U i a O j jH  ๓ .15 ต lis  0 U 1 7  iillis Cil.n 'รÛ| |20 0 1 1 2 1  g j g ^ g a o j m o K æ ^

1
รูปท่ี ค-49 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 13 โดยการวางแบบที่ 1

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 13
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รูปท่ี ค-50 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 13 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-51 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 13 โดยการวางแบบที่ 3



125

Pattern List I Config Solution I Manual I 
Solution I Solutions? I Solution3

yyEMGP ¥1.0 I to  Of 10 c o t  2]

1} ท ิ 0).(2:0) (3:01,(4 0) (5:0) (6 0).(7:0น8:0),เ9.01(ไ0:0)<03 58i

Information

fij}  FILE HELP

Pattern List I Config j Solution Manual I 
length - H H H j  Efficiency - ร

^[■■ท’T'PTI-J nyv'y  vt * ir ^ "'ÿ|'',r r r'r"-yifTf i r y i"i"f7"i'T|1i'"i'TH'<"r|^rr'i I'M 'ftr1

I j* - EMGP V1.0 - [24 Of 24]

รูปท่ี ค-53 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 14 โดยการวางแบบที่ 1

รูปท่ี ค-52 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 3 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 14
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' EMGP ¥1.0 -  [!0  or 10 ROW 2]

g jf FILE HELP
Pattern List I Config Solution I Manual I 

Solution I Solution2 I Solution3
-, 1-v

» ■• ' • . 4-- - 1 V

I j Scale fio 3  * p  Show Length Efficiency a

H I: 'น!9lx|

1)(1:0).[?:0),[3:Q),[j:0).(5:0U6:0U7:0U8:0|,(9:0),[ia0K09 587>anEi
3) N/A
2) (1:0น2:01(3:0). (4:0).(5:0) (6: บน?.0).(8:0),|9:บ;นใบ: 0)<09.567>

, ___ A

รูปท่ี ค-54 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1 4 โดยการวางแบบที่2

รูปท่ี ค-ธร การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 14 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-56 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 14 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 15

V* EMGP V1.0 120 Of 20 c o t 2]
FILE HELP

Pattern List] Config Solution J Manual I 
Solution I Solution2 I Solution3

1)(1:0»2-.0น3:0»4.0),(3;0น5:0).!5:0).(7:0น3:0),!10:0).}11:0).ท2:0).|13:0),!14:0),115:0).116:0;น17;0),0ร:0),|13:0).(20:01<04.651>

Efficiency = 11^743
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2 j  fMGP vt.o 120 Of 20 ROW 2J

รปท่ี ค-59 การวางแบบชุดข้อมลแบบทดลองที่ 15 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-6 0 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 5โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 16

รูปท่ี ค-61 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 16 โดยการวางแบบที่ 1
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liB lI
Show Length»

Pattern List I Config Solution I Manual I 
Solution I Solution2 I Solulton3

Trrri''i;pT 'rrw^pnT-rl-nàUT'Hn''-|a'i' 't>f'T ffTvlTi-r'g-

■ ■

1 ) n .01.12.0U3.0l(4:0L(5.Ql(6:ÛU7: ป่น;6 Dus 011.10. กุ),ทไ:งน! 2:ÜkQ6. 636>

รูปท่ี ค-ธ2 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 16 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-ธรการวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1 6 โดยการวางแบบที่3
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รูปท่ี ค-6 4 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 6 โดยผู้เชี่ยวชาญ 

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 17
/> EMGÇV1.0 • [8 Of 3 cot, 2J
g f 'F ILE m .p

Pattern น*11 Config Solution I Manual I 
Solution I Solution2 I Solution3 I j Scale [ i o  X  | 7  Show

[ใ ni:0j.(2:QU5:0j4&:OU3'.Qi.t4-UL(?:i3UB:Q)<Q7.OQQ>
2) N/A
3) N/A
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» พ ะ] ' . .

f ÿ  F its  HELP
Pattern List I  Config Solution I  Manual J 

Solution i Solution2 I Solution3 Scale |io 3  * I7 show Length • Efficiency =
|า)(1:0นิ2โ0น5:0),(6:0).(3:0).(4:01(7:0)48:0)<07.000>

2H1.0;U5'0).(6:0),l7:0).|ftr4(2:0).{3:0|J4:OK07.603>

y .  . .  . . . .  . ________________________________________________ ____ ____________________________________________

S jp R i Hap
Pattern List I Config Solution j Manual I ะ'-’'' yF

Solution I Solution2 I Solutions I I Scale [50 3  z  f? Show Length- - .H D B H j  Efficiency »■  - พ เรเรร:
|1 j  (1:0),(2:0) (5:0),(6:0),(3:0),(4:0),(7:0)4& 0)< 07 000>

12} (1:0)7(5:0น6:0),(7:0น&0น2:0น3:0น4:0)<07. S03> ____________________________________ ______________________________________

i 3) 11:0น2-: ou 5:0น3:0).£4:0).(6:0),.17: ou ร: 0i<06 93S>
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รูปท่ี ค-68 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 17 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 18

ร?  FÎLE l i a ?
Pattern List j Config Solution I Manual I

Solution Solution2 I Solution3
ไ} (ไ: QM2.0M.3:0) J4 :0น5:0น6:0).(7: Q}<07.762>

รูปท่ี ค-69 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 18 โดยการวางแบบที่ 1
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: : ‘w  ■ .-■ .1. O f 7 ROW  2} __________________ . __________________  _______________________ ___________________

fip FILE HELB
Pattern Lilt j Config Solution j Manual I

Solution I Solution? I Solution3 I j Scale f io  3  *  17 show Length - I  07982 H  Efficiency - I  82.437 X I

|l][1:0).[2:0],[3:0).[4:0).[5:0).(6:0).(7:0)<07.7S2> '

|2)(1-0)[2.0).!3.01.|4:0นร.-0).;ร.0|.(7:0)--.1]7.33;>
3น1:0).(2:0).(3:0).[5:0น4:0).(6:ว].(7:0)<06.982>

Pattern List j Config Solution j Manual j
Solution j Solution2 I Solutions I j Scale (ผ ิ 3  * เ̂  Show Length = IK 06.982 I Efficiency =

เ2)(1:0),(2:ว],(3:0).(4:0).[5:0),|6:0).(7:0)<10.648>

รูปท่ี ค-71 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 18 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-7 2 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 8 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 19

f  5 W W 1
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P a t t e r n  L i s t  J C o n f i g  S o l u t i o n  J M a n u a l  I

Solution3 j I Scale โธิอิ"
. j ,

S o l u t i o n 2 Length
1 )  แ : 0 น 2 : 0 น 3 : 0 น 4 : 0 น 5 : อ น 0 : 0 น 7 : อ น 8 : 0 ) < 0 5 . 7 4 3 >

ÜI..11 |"ท y r rrrr T̂jp r r

IM G P  ¥ 1 , 0 - [ ร  or 83 ROW 2J

รูปท่ี ค-74 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 1 9 โดยการวางแบบที่2

รูปท่ี ค-7 5 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 1 9 โดยการวางแบบที่3
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J»

รูปท่ี ค-76 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 19 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 20

รูปท่ี ค-77 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 20 โดยการวางแบบที่ 1
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รูปท่ี ค-/8 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 20 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-/9 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 20 โดยการวางแบบที่ 3
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 21

รูปท่ี ค-81 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 21 โดยการวางแบบที่ 1

รูปท่ี ค-82 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 21 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-83 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 21 โดยการวางแบบที่ 3
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 22

รูปท่ี ค-85 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 22 โดยการวางแบบที่ 1
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4* โMGP V1.G [7 Of 7 ROW 2]

g f FILE mp 
Pattern Lilt I Config Solution I Manual I

Solution I Solution2 I Solutîon3 I j Scale j 50 3  % ^ Show Length = IS III Efficiency »

TTttÿTTTrrrtgเฯฯฯ1T H j r i  n 'r fTiP'rTTTT T jrr  ฯ'iT f r i -prir-i-t ^ j

รูปท่ี ค-86 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 22 โดยการวางแบบที่ 2
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รูปท่ี ค-88 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 22 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชดข้อมลแบบทดลองที่ 23

รูปท่ี ค-89 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 23 โดยการวางแบบที่ 1



143

รูปท่ี ค-9 0 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 23 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-91 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 23 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-92 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 23 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 24

รูปท่ี ค-9 3 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่2 4 โดยการวางแบบที่ 1
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/  1 2  O f 1 2  R O W  2

ฒ เ  E ff ic ie n c y  -

p f lB B E C io  ฒ
____ »s> ^ ,  J I

_I ' •■■■• - ■; '■ - ;-• - -■ •■ •■ -•■ •■  ■•- -y -4■ •■ • :
รูปท่ี ค-94 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 24 โดยการวางแบบที่ 2

P a t te rn  บ * * } C o n fia  ร 0,1,**0' ,  I M an u a l j

1)(10น?0น30ม4.0).(50น6 0น70น80น90).แ0.0|.[ฑ0|,(1?0}<10.438> 
?)|1ฒ?0น3:0).(40น5:0น60น7:0น80น?0).(100นท0น1?0)<1&430>

______I - ' ■ ท

รูปท่ี ค-95 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 24 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-9 6 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่2 4 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 25

1, ?||แ 111) 1 Y r p H y r i't

ช ร » 9 »  TVno -  1 0พ ่5 .20  ร .

EMGPVJ.0
>  16 of 16 COL 1
P a tte rn  L is t 1 C ortfig  S o lu tio n  1 M a n ua l 1 

S o lu tio n  1 S olu tion?  1 S o lu tio n s  j 1 S c o l« |5 0  z l  * I7 5h o *

1 M p t  ' v r - I •1 £ £ $ ? ' ' . ะ พ;1̂ พ,
BIBM B ar’_____

i n  (1:01.12 01.(3; Q),(4:0j.(5 01.16.0)47.0)48 0)49. 01.(10.0)411 0)412.0).|13:QJ.I14 0,1.(15.0)415 0)<08 212> !

รูปท่ี ค-9 7 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่2 5 โดยการวางแบบที่ 1

i'TiÿyI" rw 't»เพ (พ  r  T iv ij  1แ | ท ท แ 1'{...
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3)N/A

|1][1:0)420)43.0)44:0]450)4&0)470)4&0)49:0)410:0)4ฑ:0|4120!4ท0)4140)415:0)416:0)<06212> 

?)11:0น20น3:0)44:0น5 0)460)47 0u80l_(9 0 ) j1 0 0 m i.0 u i2 0 n i3 ï0 u i4  0 l(1 5 0 ll1 6 0 )< 0 a i1 2 >

3น1:0น2:0น3:0},(4:0).|5:0น6:0น7:0น8:0),(3:0},ท0:0),{11:0].112:0น130),|14:0].ท5:0น160|<07.832>



148

Hm sm m
P a tte rn  L is t  I C o n fig  I S o lu t io n  M a n u a l I 

L e n g th  ^WÊBÊBBÊt E f f ic ie n c y  »  H

■n T T T T fn 'T 'r m j n TT  n ^ i- m T H 11̂ ' '''!   r t  n  I I  la ' m p T i j p  r r r r r iji  1111 "  h i "  111 '  III "  11 r r ^ r r T 'r n  1,1 I I I I i 'l' i j  I 'H T 'I'T ;

r ^ -1-.'T r t i  Ij i  f l  1 1" r y  IT .  I I' i 'u 'e i TTt ' i - g r r r r r r i a  I I ' 11I I  ) j ' f  I ' l ' t ' i - f ij.....|"IT 'I1'| ..................PTT'T 'rri'f fT T T p .........y m i l  H j  m r t r f f

EMGP V f .o  -  [1 6  O f 1 6 ]

รูปท่ี ค-100 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 25 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 26
g f  FILE HELP
P a tte rn  L is t I C o nfig  S o lu tio n  I M a n ua l I 

S o lu tio n  I S o lu tio n 2  I S o lu tio n 3 J J S e a le  125 z j

1., .11 wแแ. ■ ,1̂ .■1, ,

. ■: I '

:T| il.Oj (20UMU4 ■ วน5 G) [ร ิฒ ิ?  0] 18 01.1301 (10 0| (11.0น่12.0|-:10063.

I n f o r m a t i o n

4 1 ? § 1  ; 1

•

รูปท่ี ค-101 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 26 โดยการวางแบบที่ 1
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P a tte rn  L u t  I C o nfig  S o lu tio n  I fc 

S o lu tio n  I S o lu tio n 2  I S( L en g th

/  EMGP Vl.n - [12 o r  12 ROW 21

m r n -

[3:0),(4:0).(5:0),[6:0|.(7:0),(8:0!.(90น10:0|,(11:0).112:0]<18.512>

I n f o r  m o t i o n

ใ ) (ใ :0 น 2 :0 น 3 :0 น 4 :0 น 5 :0 น 6 :0 น 7 :0 )4 & .0 1 (9 :0 1 (1 0 :0 น 1 1 :0 1 (1 2 :0 )< ใ 9 .0 6 3 >3EE]
3 J N /A

รูปท่ี ค-102 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 26 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-103 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 26 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปท่ี ค-า04 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 26 โดยผู้เชี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 27

รูปท่ี ค-105 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 27 โดยการวางแบบที่ 1
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f it  FILE HELP

P a tte rn  L i l t  I C o n fia  S o lu tio n  

ร ฝนนon S o lu tio n 3S o lu tio n 2

1 ) (1:0),(2:0น3:0),(4:0),(5:0),(6:01(7:0),(8:0)49:0น10:0) j l  ไ :0) 2:0)<03.322>

2) ท :Qu2:0).|3:0).t4:0),[5:0),(6:0|.(7:0i.ia0l,[3:0|.l10:l];n11:c').il2:0)<09.32;

รูปท่ี ค-106 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 27 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-107 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 27 โดยการวางแบบที่ 3
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ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 28

รูปท่ี ค-109 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 28 โดยการวางแบบที่ 1
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g f  Ki.F. HE.F ' :
P a tte rn  L is t I C onfig  S o lu tio n  I M a n ua l ] 

S o lu tio n 2  I 5 o lu tio n 3 E ffic ie n c y  «  jS olu tio n

1 ) !! :0น2:0น3:0น4:0),(5:0น6:0น7:0น8:0น9:0)<09.557>

EMGP VI,0 -  [3 Of 0 ROW 2 ]

[ i n f o r m a t i o n

P a tte rn  L i l t  I C o n fig  S o lu tio n  I M anua l

[11 (1 0น2:วนว 0).(4 0น5 0น6 0น7 01.(8 0น9:0)<09 557> 
เ2) [1:0น2:0น3:0น4:0น5:0»6:0น7:0น8:0น9:0)<09.297>

Usage Time =  22.97 ร,

/  EMGP Y l-O -fO  Of 93

:] ท 0น2:11น7:0),|3:11น40],|5 ต,(60),|ร 0|,(9:0)<032ไ7;

I n f o r m a t i o n

รูปท่ี ค-111 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 28 โดยการวางแบบที่ 3

รูปท่ี ค-ไ1 0 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่2 8 โดยการวางแบบที่ 2
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f i f  EILE B i p

P atte rn  L is t j C o nfig  I S o lu tio n  M. 

L en g th  *  | H B 3 £ @ 9 H [  E ffic ie n c

4____ l l l l l l
■|T Ti;I |T'r r f i ' t t j r " T " 7ir n lTTTr fe| I i 11 I I 1,11 II n 'V | jT r i เ ท •13 rฯjp-iT T iฯn y m -iW iji   i" r ig]” i T'l'T'n  'lyf'TT IT1TJI T I T iT q T TT'l - n -l

-------  -

/  eM G P V 1 .0 - [ 9  O f 9 ]

ร ูปท ี่ ค - แ  2  ก า ร ว า ง แ บ บ ช ุด ข ้อ ม ูล แ บ บ ท ด ล อ ง ท ี่ 2 8  โ ด ย ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 29

รูปท่ี ค-า1 3 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 29 โดยการวางแบบที่ 1
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P a tte rn  น»1 1 C o nfig  S o lu tio n  I M a n ua l I 

S o lu tio n  I S o lu tio n 2  I S o lu tio n 3

E) (1:0142:0)46:0)43 0น4 0)45:0)47:0)48:0นร:0)4ไ 0:0)< 09 000> 
) (1:0)42:0)43:0)44:0)45 0)46 0)47:0)48:0น9:0)410:0)< 09.000>

Usage Time» 19.20 ร.

EMGF V1.0- [10 Of IQ]

In form ation

P a tte rn  u * t  I C onfig ฒ ^ ฒ '.รฒ &ฒ 111ฒ ๊1!X โ7  Show Length » FKctençp
1 ) (1:0)42:0)46:0)43:0)44:0)45:0)47:0)48:0)49:0)41 0:0X09.000;

EMGP V i.o  - f l o o r  JO ROW 2 ]

รูปท่ี ค-114 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 29 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-หร การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 29 โดยการวางแบบที่ 3
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รูปที่ ค -า1 6 การวางแบบชุดข ้อม ูลแบบทดลองที่ 2 9 โดยผ ู้เช ี่ยวชาญ

ชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 30

■ i lË l l f ë
f j  FHÈ Help
P atte rn  L u t } C onfig  S o lu tio n  J M a n ua l J 

S olu tio n  I S o lu tio n 2  I S o lu tio n 3  I I S ca le  fsô j[] X !>/ S ho w L e n g th  »

2) N/A
3) N/A

/  EMGP V1.0 - [ 1 5  0 f  15 COL 2 ]

;ไ|ท:0น2:0น3:0),(4:0น5:01เ6:0น7:0น6:0),13:0) (10:01(11:01112:0นา30)ปใ4:0น15:0)<10.ร56^

In fo rm a tio n

รูปที่ ค -117 การวางแบบช ุดข ้อม ูลแบบทดลองท ี่3 0 โดยการวางแบบท ี่ 1
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รูปท่ี ค-ไ 18 การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองท่ี 30 โดยการวางแบบที่ 2

รูปท่ี ค-1 19การวางแบบชุดข้อมูลแบบทดลองที่ 3 0 โดยการวางแบบที่ 3
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ประวิตผ ู้เข ียนวิทยาน ิพนธ์

นางสาวอริสรา เสฎฐัตต์ เกิดวันท่ี 10 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สำเร็จการสืกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิทยาการคอมพิวเตอร์ ภาควิชาคณิตศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2543 และเข้าสืกษ'าต่อ'ใน'หลักสูตร 
วิทยาคาสตรมหาบัณฑิต (นอกเวลาราชการ) ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2546 ปัจจุบันเป็นพนักงานบริษัท รอยเตอร์ซอฟต์แวร์ (ประเทศ 
ไทย) จำกัด ตำแหน่งวิศวกรระบบและเครือข่าย
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