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ตารางท ี่ข.1 แสดงผลการเพาะเลี้ยงเลี้ยงเลี้อจุลันทริย์A lc a lig e n e s  eu trop h u s  NCIMB 11599 แบบกึ่งต่อเนึ่องในถังหมักขนาด10 ลัตร

เวลา OD600 เฉลี่ย การเจือจาง ปริมาณเซลล์ OD540 เฉลี่ย การเจือจาง ปริมาณนํ้าตาล

(ถัวโมง) ครงที่ 1 ครั้งที่ 2 (จำนวนเท่า) (กรัมต่อลัตร) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 (จำนวนเท่า) (กรัมต่อลิตร)

0 0.166 0.164 0.1650 2 0.17 0.263 0.270 0.2665 50 22.63

12 1.331 1.326 1.3285 2 1.36 0.238 0.245 0.2415 50 20.51

16 0.046 0.393 0.2195 20 2.25 0.434 0.435 0.4345 25 18.45

20 0.162 0.164 0.1630 100 8.36 0.364 0.365 0.3645 25 15.48

24 0.245 0.245 0.2450 100 12.56 0.305 0.306 0.3055 25 12.97

28 0.407 0.405 0.4060 100 20.81 0.234 0.236 0.2350 25 9.98

32 0.311 0.313 0.3120 200 31.99 0.035 0.039 0.0370 25 1.57

36 0.396 0.393 0.3945 200 40.44 0.241 0.242 0.2415 25 10.25

40 0.468 0.472 0.4700 200 48.18 0.355 0.356 0.3555 25 15.09

44 0.650 0.540 0.5950 200 61.00 0.412 0.414 0.4130 25 17.53

48 0.270 0.261 0.2655 500 68.05 0.523 0.525 0.5240 25 22.25

52 0.285 0.288 0.2865 500 73.43 0.442 0.443 0.4425 25 18.79

56 0.309 0.310 0.3095 500 79.32 0.432 0.412 0.4220 25 17.92

60 0.336 0.334 0.3350 500 85.86 0.531 0.534 0.5325 25 22.61

64 0.346 0.345 0.3455 500 88.55 0.436 0.435 0.4355 25 18.49

72 0.878 0.879 0.8785 200 ; 90.06 0.501 0.502 0.5015 25 21.29

76 0.876 0.875 0.8755 200 89.76 0.522 0.524 0.5230 25 22.21 OCD



ตารางท ี่ ข.2 แสดงผลการย ่อยเชลล ์ก ่อนการสก ัดโดยใช ้สารละลายโชเดยมไอโปคลอไรต ์15, 20, 25, 30 และ 35 เปอร์เซ ็นต ์!]ร ิมาตรต ่อปริมาตร

เว ล า (น า ท ี) ค ว า ม เข ้ม ช ้น  PHB ท ี่ส ก ัด ไ ต ์ (ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ) ป ร ิม า ณ  PHB ท ี่ส ก ัด ไ ต ์ (ก ร ัม ) เป อ ร ์เซ ็น ต ์ PHB ท ี่ส ก ัด น

15% 20% 25% 30% 35% 15% 20% 25% 30% 35% 15% 20% 25% 30% 35%

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 4.2778 4.9644 6.0206 7.0769 6.4431 0.0428 0.0496 0.0602 0.0708 0.0644 31.57 36.64 44.43 52.23 47.55

5 7.8691 8.8725 10.7738 12.1469 10.0344 0.0787 0.0887 0.1077 0.1215 0.1003 58.07 65.48 79.51 89.65 74.05

10 9.0838 9.7175 10.4041 11.7244 9.8231 0.0908 0.0972 0.1040 0.1172 0.0982 67.04 71.72 76.78 86.53 72.50

20 3.3444 9.5591 10.8266 11.4075 9.2950 0.0834 0.0956 0.1083 0.1141 0.0930 61.58 70.55 79.90 84.19 68.60

30 7.5522 9.1366 9.5063 10.6153 8.7141 0.0755 0.0914 0.0951 0.1062 0.0871 55.74 67.43 70.16 78.34 64.31

40 7.9219 8.8197 10.1400 11.0378 8.5556 0.0792 0.0882 0.1014 0.1104 0.0856 58.46 65.09 74.83 81.46 63.14

60 7.7634 8.7669 9.7703 10.9850 8.5028 0.0776 0.0877 0.0977 0.1099 0.0850 57.29 64.70 72.11 81.07 62.75

ห ม า ย เห ต ุ

เชลล ์เป ียกท ี่ใช ้ไนการทดลอง 0.5 กรัม มปร ิมาณ  PHB 0.1355 กรัม



ตารางที่ ข.ร แสดงผลการย่อยเชลล?เอนการสกัดโดยไข้โฮโมจัไนเชอร์ที่ความเร็ว 8000, 9500, 13500, 20500 และ 24000 รอบต่อนาท ี

เว ล า (น า ท ี) ค ว า ม เข ้ม ข ้น  PH B ท ี่ส ก ัด น  (ก ? ม ต ่อ ล ิต ร ) ป ร ิม า ณ  PHB ท ี่ส ก ัด น  (ก ? ม ) เป อ ร ์เซ ็น ต ์ PHB ท ี่ส ก ัด ไ !ข ้

8000 rpm 9500 rpm 13500 rpm 20500 rp rr 2400 0  rpm 8000 rp m 9500 rpm 13500 rpm 2050 0  rpm 24000 rpm 8000 rpm 9500 rp m 13500 rpm 20500 rpm 2400 0  rp m

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 4.8059 6.4431 8.6084 3.1688 2.3238 0.0481 0.0644 0.0861 0.0317 0.0232 35.47 47.55 63.53 23.39 17.15

10 4.7003 6.7072 7.9747 5.9150 2.7463 0.0470 0.0671 0.0797 0.0592 0.0275 34.69 49 .50 58.85 43.65 20.27

20 5.0700 5.5453 8.4500 6.3375 3.4328 0.0507 0.0555 0.0845 0.0634 0.0343 37.42 40 .92 62.36 46.77 25.33

30 4.5947 6.2847 8.5028 7.0241 3.3272 0.0459 0.0628 0.0850 0.0702 0.0333 33.91 46 .38 62.75 51.84 24.55

40 4.4891 6.1263 8.3972 6.5488 4.3306 0.0449 0.0613 0.0840 0.0655 0.0433 33.13 45.21 61.97 48.33 31.96

60 4.3834 6.0734 8.0803 6.6016 4.6475 0.0438 0.0 607 0.0808 0.0660 0.0465 32.35 44.82 59.63 48.72 34.30

m n tim g)
เช ล ล ์เป ีย ก ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  0.5 ก ร ัม  ม ป ร ิม า ณ  PHB =  0 .1355  ก?ม



ตารางที่ ข.4 แลดงผลการย ่อยเชลล ์ก ่อนการสก ัดโดยไชโฮโมจ ิไนเชอร ์ท ี่ความเร ็ว 2 4000  รอบต่อนาที ท ี่เวลาต ํ่าก'ว ่า 5 นาที

เวลา(นาท ี) ความเข ้มข ้น PHB ท ี่ลก ัดได ้ (กรัมฒ ่)ลิตร) ปร ิมาณ  PHB ท ี่ลก ัดได ้ (กรัม) เปอร์เซ ็นต ์ PHB ท ี่สก ัดได ้

0 0 0 0

1 0.5281 0.0053 3.90

2 1.1619 0.0116 8.57

3 1.1091 0.0111 8.19

4 1.6372 0.0164 12.08

5 2.3238 0.0232 17.15

10 2.7463 0.0275 20.27

20 3.4328 0.0343 25.33

30 3.3272 0.0333 24.55

40 4.3306 0.0433 31.96

60 4.6475 0.0465 34.30

หมายเหต ุ

เชลล ์เป ียกท ี่ใช ้ในการทดลอง 0.5 กรัม มปร ิมาณ  PHB = 0.1355 กรัม



ตารางที่ ข.5 แสดงผลการย ่อยเชลล ์ก ่อนการสกัดโดยใช ้คล ื่น เหน ึอ!.ส ียงท ี่กำล ัง 25  และ 50 ว ัตต ์

เวลา(นาท) ความเข ้มข ้น PHB ท ี่สก ัดได ้ (กรัมต่อลตร) ปร ิมาณ  PHB ท ี่สก ัดได ้ (กรัม) เป อร ัเซ ็น ต ์PHB ท ี่สก ัดได ้

25 ว ัตต ์ 50 ว ัตต ์ 25 ว ัตต ์ 50 ว ัตต ์ 25 ว ัตต ์ 50 ว ัตต ์

0 0 0 0 0 0 0

5 3.6969 4.1722 0.0370 0.0417 27.28 30.79

10 4.3834 5.3869 0.0438 0.0539 32.35 39.76

20 4.225 5.2284 0.0423 0.0523 31.18 38.59

30 4.1194 4.8588 0.0412 0.0486 30.40 35.86

40 4.1722 5.0700 0.0417 0.0507 30.79 37.42

60 4.2778 5.1756 0.0428 0.0518 31.57 38.20

หมายเหตุ

เชลล ์เป ียกท ี่ใช ้ในการทดลอง 0 .5  กร้ม ม ีปร ิม าณ  PHB 0.1355  กรัม



114

ตารางที่ ข.6 แสดงผลของวธีย่อยเซลล'ก่อนการสกคต่ธนํ้าหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไอดรอกซีบิวทีเรต

ใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรต์30 เปอร์เซ ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตรในการย่อยเซลล์0.5 กริม

เวลา(นาที) PHB(กริม) Mw Mn Mp Mz PI

5 0.1215 416522 119965 182172 1121255 3.472033

10 0.1172 452215 127349 186906 1277838 3.550977

20 0.1141 483640 138186 190654 1295758 3.499917

30 0.1062 477852 149895 197128 1204508 3.187909

40 0.1104 479534 143332 203038 1283906 3.345614

60 0.1099 450591 126499 196335 1123195 3.562017

ใช้โฮโมจไนเชอร์ที่ความเร็ว 24000 รอบต่อนาทีในการย่อยเชลล์ 0.5 กริม

เวลา(นาที) PHB( กริม) Mw Mn Mp Mz PI

5 0.0861 899585 164999 330644 2990235 5.452075

10 0.0797 954803 195605 376881 2992942 4.881272

20 0.0845 991641 223127 382462 2949620 4.444299

30 0.0850 924636 182903 347971 3009526 5.055331

60 0.0808 795522 158087 354252 2671709 5.032187

ใช้คลี่นเหนือเสืยงที่กำลัง 25 และ50 วัตต'ในการย่อยเชลล์ 0.5 กริม

เวลา(นาที) กำลัง(วัตต์) PHB( กริม) Mw Mn Mp Mz PI

10 50 0.0539 828867 113191 399599 2466643 7.322716

10 25 0.0438 831313 195065 419805 2241918 4.261727



ตารางท ี่ ข.7 แสดงผลของความเข ้มข ้นสารละลายโซเด ียมไอโปคลอไรต ์ต ่อน ํ้าหน ักโมเลก ุลของ 

พอล-บ ีตา-ไอดรอกชีบ ีวท ีเรต ท ี่เว ล าก ารย ่อ ย เช ลล ์5 นาที ก ่อนการสก ัด

สารละลายโซเด ียมไอโปคลอไรต ์ PHB(g) Mw Mn Mp Mz PI

15% 0.0787 624515 123985 307859 1680118 5.037009

20% 0.0887 539857 180147 263209 1313866 2.996757

25% 0.1077 548542 170539 271940 1436835 3.216515

30% 0.1215 416522 119965 182172 1121255 3.472033

35% 0.1003 403500 126089 164037 1254114 3.200132



ตารางที่ ข.8 แลดงผลการสก ัดพอล ิ-ป ีตา-ไฮดรอกซ ีป ิวท ิเรตด ้วยคลอโรฟอร์มเพยงอย่างเด ียวในถ ังกวนแบบไม ่ต ่อเน ี่อง

เวลา(ชั่วโมง) ความเข ้มข ้น PHB ท ี่สก ัดได ้ (กรัมต ่อลิตร) ปร ิมาณ  PHB ท ี่สก ัดได ้ (กรัม) เป อร ์เซ ็น ต ์PHB ท ี่สก ัดได ้

0 0 0 0

6 9.5063 0.4753 70.16

12 11.0906 0.5545 81.85

24 12.5694 0.6285 92.76

36 12.7806 0.6390 94.32

48 12.9919 0.6496 95.88

หมายเหตุ

เชลล ์เป ียกท ี่ไซ ้ไนการทดลอง 2.5 กรัม ม ีปร ิมาณ  PHB = 0.6775 กรัม

116



ตารางที่ ร.9 แสดงผลของ«ตราส่วนระหว่างลองว้ฏภาคต่อการสกัดพอลิ-บีตา-ไอดรอกชบีวทีเรต ท ี่ผ ล า  5 นาที ท ี่ปริมาตรเปลี่ยนแปลง ในกังกวนแบบไม่ต่อเนอง

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง

(ค ล อ โ ร ฟ อ ร ัม :ส าร ล ะ ล าย โ ซ เด ีย ม ไ อ โ ป ค ล อ ไ ร ต ์)

ค ว า ม เข ้ม ข ้น  P H B  ท ี่ส ก ัด น  (ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ) ป ร ิม า ณ  P H B  ท ี่ส ก ัด น  (ก ร ัม ) เป ร ร ์เข ้น ต '' P H B  ท ี่ส ก ัด ไ ด ้ ค ล อ โ ร ฟ อ ร ัม :ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ อ โ ป ค ล อ ไ ร ต '’ 

(ม ิล ล ิล ิต ร :ม ิล ล ิล ิต ร )

ป ร ิม า ต ร ร ว ม  

(ม ิล ล ิล ิต ร )

0 .6 8 .5 5 5 6 0 .2 5 6 7 3 7 .8 8 3 0 :5 0 8 0

0 .8 1 0 .7 2 0 9 0 .4 2 8 8 6 3 .3 0 4 0 : 5 0 9 0

1 .0 1 2 .1 9 9 7 0 .6 1 0 0 9 0 .0 3 5 0 :5 0 1 0 0

1 .2 1 0 .4 0 4 1 0 .6 2 4 2 9 2 .1 4 6 0 : 5 0 1 1 0

1 .4 9 .0 3 0 9 0 .6 3 2 2 9 3 .3 1 7 ๐ :5 0 1 2 0

mraimq
เซ ล ล ์เป ีย ก ท ี่ใ ซ ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  2 .5  ก ร ัม  ม ีป ร ิม า ณ  P H B  =  0 .6 7 7 5  ก ร ัม

ค ว า ม เข ม ข ้น ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ย ม ไ อ โ ป ค ล อ ไ ร ต ์ =  3 0  เป อ ร ์เข ้น ต ํป ร ิม า ต ร ต ่อ ป ร ิม า ร ต ร

ต า ร า ง ท ี่ ข .1 0  แ ส ด ง ผ ล ข อ ง อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง ส อ ง ก ัฏ ภ า ค ต ่อ ก า ร ส ก ัด พ อ ล ิ-บ ีต า -ไ อ ด ร อ ก ซ ีบ ีว ท ีเร ต  ท ี่เว ล า  5  น า ท ี ท ี่ป ร ิม า ต ร ค ง ท ี่ ใ น ก ัง ก ว น แ บ บ ไ ม ่ต ่อ เน ื่อ ง

อ ัต ร า ส ่ว น ร ะ ห ว ่า ง

(ค ล อ โ ร ฟ อ ร ์ม :ส าร ล ะ ล าย โ ซ เด ีย ม ไ อ โ ป ค ล อ ไ ร ต ์)

ค ว า ม เข ้ม ข ้น  P H B  ท ี่ส ก ัด ไ ด ้ (ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร ) ป ร ิ» 'า ณ  P H B  ท ี่ส ก ัด ไ ด ้ (ก ร ัม ) เป อ ร ์เข ้น ต '' P H B  ท ี่ส ก ัด ไ ด ้ ค ล อ โ ร ฟ อ ร ์ม :ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ อ โ ป ค ล อ ไ ร ต ่' 

(ม ิล ล ิล ิต ร :ม ิล ล ิล ิต ร )

ป ร ิม า ต ร ร ว ม  

(ม ิล ล ิล ิต ร )

0 .6 9 .2 9 5 0 0 .3 4 8 6 5 1 .4 5 3 7 .5 : 6 2 .5 0 1 0 0

0 .8 1 0 .9 3 2 2 0 .4 8 5 8 7 1 .7 1 4 4 .4 4 : 5 5 .5 6 1 0 0

1 .0 1 2 .1 4 6 9 0 .6 0 7 3 8 9 .6 5 5 0 :5 0 1 0 0

1 .2 1 1 .2 4 9 1 0 .6 1 3 6 9 0 .5 7 5 4 .5 5 : 4 5 .4 5 1 0 0

1 .4 1 0 .5 6 2 5 0 .6 1 6 1 9 0 .9 4 5 8 .3 3 : 4 1 .6 7 1 0 0

หมายเห!ๆ

เซ ล ล ์เป ีย ก ท ี่ใ ฃ ้ใ น ก า ร ท ด ล อ ง  2 .5  ก ร ัม  ม ป ร ิม า ณ  P H B  =  0 .6 7 7 5  ก ร ัม

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย โ ซ เด ีย ม ไ อ โ ป ค ล อ ไ ร ต '' =  3 0  เป อ ร น ข ้น ต ''ป ร ิม าต ร ต ่อ ป ร ิม ารต ร



ตารางท ี่ ข.11 แสดงผลการสก ัดพอลิ-บ ีตา-ไอดรอกข ็บ ีวท ีเรตจากการใข ้อ ัตราการกวน350, 450, 550, 650 และ 750 รอบต่อนาท ี ในกังกวนแบบไม่ต ่อเน ื่อง

เวลา(นาที) ความเข้มข้น PHB ท ี่สก ัดน (ก?มต่อลิตร) ปริมาณ PHB ท ี่สก ัดน (ก?ม) เปอ?เข็นต์ PHB ที่สกัดได้
3 5 0  rpm 4 5 0  rpm 5 5 0  rpm 6 5 0  rpm 7 5 0  rpm 3 5 0  rpm 4 5 0  rpm 5 5 0  rpm 6 5 0  rpm 7 5 0  rpm 3 5 0  rpm 4 5 0  rpm 5 5 0  rpm 6 5 0  rpm 7 5 0  rpm

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 8 .1 8 5 9 1 1 .8 3 0 0 1 2 .5 1 6 6 1 2 .5 6 9 4 1 2 .6 7 5 0 0 .4 0 9 3 0 .5 9 1 5 0 .6 2 5 8 0 .6 2 8 5 0 .6 3 3 8 6 0 .4 1 8 7 .3 1 9 2 .3 7 9 2 .7 6 9 3 .5 4

1 0 9 .9 8 1 6 1 2 .1 9 9 7 1 2 .7 8 0 6 1 2 .8 3 3 4 1 2 .8 8 6 3 0 .4 9 9 1 0 .6 1 0 0 0 .6 3 9 0 0 .6 4 1 7 0 .6 4 4 3 7 3 .6 6 9 0 .0 3 9 4 .3 2 9 4 .7 1 9 5 .1 0

2 0 1 0 .9 3 2 2 1 2 .3 0 5 3 1 2 .8 3 3 4 1 2 .8 8 6 3 1 2 .9 3 9 1 0 .5 4 6 6 0 .6 1 5 3 0 .6 4 1 7 0 .6 4 4 3 0 .6 4 7 0 8 0 .6 8 9 0 .8 1 9 4 .7 1 9 5 .1 0 9 5 .4 9

เชลล์เปียกที่ใข้ในการทดลอง 2 .5  กร้ม่ มปริมาณ PHB = 0 .6 7 7 5

ความเข้มข้นของสารละลายโซเดยมไอโปคลอไรต์ = 3 0

ก?ม
เปอ?เข็นต์ปริมาตรต่อปริมารตร



ตารางท่ี ร.12 แสดงผลการสกัดพอล-บีตา-ไฮดรอกชบีวท่ีเรตจากการไชปริมาณเชลล์เปียก 1.0, 2.5, 5.0 และ7.5 กรัม ท่ีอัตราการกวนต่างกัน
ในกังกวนแบบไม่ต่อเน่ือง

อัตราการกวน ความเข้มข้น PHB ทีส่กดัน (กรัมต่อลตร) ปริมาณ PHB ท่ีสกัดได้ (กรัม) เปอร์เซ็นต์ PHB ท่ีสกัดได้
(รอบต่อนาท่ี) 1.0 กรัม 2.5 กรัม 5.0 กรัม 7.5 กรัม 1.0 กรัม 2.5 กรัม 5.0 กรัม 7.5 กรัม 1.0 กรัม 2.5 กรัม 5.0 กรัม 7.5 กรัม

350 4.4363 8.1859 14.1538 14.7347 0.2218 0.4093 0.7077 0.7367 80.78 60.41 52.34 35.95
450 4.9116 11.8300 21.3363 24.9275 0.2456 0.5915 1.0668 1.2464 89.43 87.31 78.91 60.83
550 5.0700 12.5166 24.1353 31.8459 0.2535 0.6258 1.2068 1.5923 92.32 92.37 89.26 77.71
650 5.1228 12.5694 25.0331 34.3809 0.2561 0.6285 1.2517 1.7190 93.28 92.76 92.58 83.89
750 5.1756 12.6750 25.1916 35.1731 0.2588 0.6338 1.2596 1.7587 94.24 93.54 93.16 85.83

หมายเหตุ
เซลล์เปียกท่ีไซ้ไนการทดลอง 1.0 กรัม มปริมาณ PHB - 0.2746 กรัม
เซลล์เปียกท่ีไซ้ไนการทดลอง 2.5 กรัม มปริมาณ PHB = 0.6775 กรัม
เชลล์เปียกท่ีใซ้ไนการทดลอง 5.0 กรัม มปริมาณ PHB = 1.3520 กรัม
เชลล์เปียกท่ีใชในการทดลอง 7.5 กรัม มปริมาณ PHB = 2.0491 กรัม
ความเข้มข้นรองสารละลายโซเดยมไอโปคลอไรต์ 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมารตร



ตารางที่ ข.13 แสดงผลของปร ิมาณเชลล ์ท ี่ใ,fiลก ัด ต ่อน ํ้าหน ้กโมเลๆลของพอลิ-บตา-ไอดรอก?บวท ิเรตท ี่นในก ังกวนแบบไม ่ต ่อเน ื่อง

ใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ 3 0  เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตร ที่เชลล์เปียก 1 กรัม ใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรต์ 3 0  เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตร ที่เชลล์เปียก 2 .5  กรัม
อัตราการกวน PHB(กรัม) Mw Mn Mp Mz PI

3 5 0 0 .4 0 9 3 5 8 6 3 4 7 1 2 4 7 4 8 2 9 0 9 7 0 1 5 4 7 0 5 0 4 .7 0 0 2 4 7

4 5 0 0 .5 9 1 5 5 5 6 7 9 5 1 7 1 4 8 7 2 2 1 2 7 8 1 5 5 4 5 3 2 3 .2 4 6 8 7 0

5 5 0 0 .6 2 5 8 5 3 5 4 0 1 8 4 0 7 5 2 7 7 9 3 1 1 3 4 8 6 0 7 6 .3 6 8 1 0 9

6 5 0 0 .6 2 8 5 5 0 5 2 3 7 1 1 8 7 1 3 2 4 9 8 2 5 1 3 9 2 8 4 0 4 .2 5 5 9 3 2

7 5 0 0 .6 3 3 8 5 7 6 5 1 1 1 4 1 1 0 4 2 9 7 8 0 8 1 5 3 9 0 3 8 4 .0 8 5 7 0 9

อัตราการกวน PHB( กรัม) Mw Mn Mp Mz PI
3 5 0 0 .2 2 1 8 4 5 6 2 6 3 1 1 8 4 1 7 2 0 5 7 2 2 1 1 9 2 3 7 2 3 .8 5 3 0 2 0

5 5 0 0 .2 5 3 5 5 0 4 3 4 6 1 3 0 8 4 3 2 2 1 6 2 3 1 3 5 3 8 7 8 3 .8 5 4 5 8 9

7 5 0 0 .2 5 8 8 5 3 1 1 2 3 1 2 2 3 7 7 2 5 9 1 7 1 1 3 7 0 9 6 6 4 .3 4 0 0 3 6

ใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรต์3 0  เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตร ที่เชลล์เปียก 5  กรัม ใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรต3์ 0  เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตร ที่เชลล์เปียก 7 .5  กรัม
อัตราการกวน PHB(กรม) Mw Mn Mp Mz PI

3 5 0 0 .7 0 7 7 7 5 9 5 7 1 8 2 0 6 2 3 6 1 7 4 1 2 2 4 5 1 2 4 9 .2 5 6 0 6 3

4 5 0 1 .0 6 6 8 7 6 4 8 2 7 1 4 3 1 1 3 3 9 9 3 3 8 2 1 9 0 7 2 7 5 .3 4 4 2 3 3

5 5 0 1 .2 0 6 8 7 7 1 6 7 5 1 5 1 5 5 1 3 8 0 2 2 6 2 1 4 9 1 0 1 5 .0 9 1 8 3 8

6 5 0 1 .2 5 1 7 7 5 6 8 8 9 1 3 7 5 7 2 3 8 8 4 2 0 2 1 5 0 7 1 3 5 .5 0 1 7 8 4

7 5 0 1 .2 5 9 6 7 4 8 9 7 5 1 1 3 8 1 0 3 8 1 9 3 3 2 1 7 3 6 5 7 6 .5 8 0 9 0 1

อัตราการกวน PH B(กรัม) Mw Mn Mp Mz PI
3 5 0 0 .7 3 6 7 7 9 1 4 8 6 1 2 1 6 4 0 4 2 8 5 9 7 2 2 2 1 9 0 4 6 .5 0 6 7 8 2

5 5 0 1 .5 9 2 3 7 7 8 1 3 4 1 4 8 4 7 4 3 9 0 1 7 4 2 1 3 3 3 4 3 5 .2 4 0 8 7 0

7 5 0 1 .7 5 8 7 8 1 9 9 9 7 1 4 1 7 9 6 4 1 1 9 0 8 2 2 9 6 9 5 6 5 .7 8 2 9 3 0



ตารางท่ี ข.14 แสดงผลการสกัดพอลิ-บตา-ไฮดรอกซ็บิวทํเรตจากการใช้ปริมาณเชลล์เปียก 5.0 ท่ีอัตราการกวนต่างกัน
ในกังกวนแบบไม่ต่อเน่ือง

อัตราการกวน (รอบต่อนาท) ความเข้มข้น PHB ท่ีสกัดได้ (กรัมต่อลิตร) ปริมาณ PHB ท่ีสกัดได้ (กรัม) เปอร์เซน็ตP์HB ท่ีสกัดได้
350 15.2100 0.7605 56.25
450 22.2869 1.1143 82.42
550 24.6106 1.2305 91.02
650 25.2444 1.2622 93.36
750 25.4556 1.2728 94.14

หมายเหตุ
เชลล์เปียกท่ีใช้ในการทดลอง 5 .0 กรัม มปีริมาณ PHB = 1.3520 กรัม
ความเข้มข้นของสารละลายโชเดียมไฮโปคลอไรต์ = 35 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมารตร
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ตารางท่ี ข.15 แสดงผลการเปรียบเทยบความเข้มข้นสารละลายโซเดียมไอโปคลอไรท์ต่อ 
น้ําพนัก'โมเลกุลของพอสิ-บีตา-ไอดรอก;ชบวทีเรต'ในทังกวนแบบ'ใม'ต่อเน่ึ'อง ท่ีเวลาการสกัด 5 นาที

ใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรต์30 เปอร์เซ็นต์ปรีมาตรต่อปรีมาตรท่ีเชลล์เปียก5 กรัม
อัตราการกวน PHB (กรัม) Mw Mn Mp Mz PI

350 0.7077 759571 82062 361741 2245124 9.256063
450 1.0668 764827 143113 399338 2190727 5.344233
550 1.2068 771675 151551 380226 2149101 5.091838
650 1.2517 756889 137572 388420 2150713 5.501784
750 1.2596 748975 113810 381933 2173657 6.580901

ใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรต์35 เปอร์เซ็นต์ปรีมาตรต่อปรีมาตร ท่ีเชลล์เปียก 5 กรัม
อัตราการกวน PHB (กรัม) Mw Mn Mp Mz PI

350 0.7605 745812 134523 391414 2019150 5.544105
450 1.1143 767605 149034 368672 2140340 5.150532
550 1.2305 818502 171194 459414 2081501 4.781122
650 1.2622 751799 139686 386202 2067361 5.382082
750 1.2728 740836 86018 392284 1994587 8.612612



ดารางที 11.16 แสดงปริมาณพอลิ-บีตา-ไรดรอกขบีวทิเรตทีสก้ดได้ในก้งกวนแบบไม่ต่อเบีอง ทีอัตราการกวนด่างก้น จากการ'วัดด้วยเด่รอง«เปกโตรพโตมิเดอร์และการช่ังน้ําหนัก

อตราการกวน เชลล์1.0 กรัม เชลล์2.6 กรัม เชลล์ 5.0 กรัม เชลล์7.5 กรัม
(รอบต่อนาที) «เปกโตร ช่ังน้ําหนก %ความปริอุทร สเปกโตร ช่ังน้ําหนัก %ความปริอุทร «เปกโตร ช่ังน้ําหนก %ความบริสุทร สเปกโตร ช่ังนาหนก %ความปริอุทร

350 0.2218 0.2385 92.47 0.4093 0.4406 92.35 0.7077 0.7521 93.73 0.7367 0.7942 92.19
450 0.2456 0.2688 90.55 0.5915 0.6324 93.09 1.0668 1.1504 92.16 1.2464 1.3457 92.03
550 0.2535 0.2719 92.74 0.6258 0.6722 92.59 1.2068 1.2979 92.45 1.5923 1.7243 91.71
650 0.2561 0.2749 92.66 0.6285 0.6745 92.68 1.2517 1.3484 92.27 1.7190 1.8756 90.89
750 0.2588 0.2772 92.89 0.6338 0.6812 92.52 1.2596 1.3574 92.24 1.7587 1.8903 92.52

ห ม า ย เห อ ุ

เชลล์เปียกทีใช้ในการท«ลอง 1.0 กรัม บีบเริมาณ PHB 
เชลล์เปียกทีใช้ไนการทดลอง 2.5 กรัม บีปริมาณ PHB 
เชลล์เปียกทีใช้ไนการทดลอง 5.0 กรัม บีปริมาณ PHB 
เชลล์เปียกทีไช้ในการทดลอง 7.5 กรัม บีปริมาณ PHB 
ดวามเช้มช้นของสารละลายโชเ«ยมไรโปคลอไรต์

ะ 0.2746 กรัม 
ะ 0.6775 กรัม 
ะ 1.3520 กรัม 
ะ 2.0491 กรัม
= 30 เปอรัเช้นต์ปริมาตรต่อปริมารตร

ตารางที ข.17 แสดงปริมาณพอลิ-บีตา-ไรดรอกชบีวทิเรตทีสก้ดได้ในก้งกวนแบบไฝต่อเน๋ึอง ทีอัตราการกวนต่างก้น จากการวัดด้วยเคร๋ึองลเปกโตรโฟโตมิเตอร์ และการช่ัง'นาหนัก

อตราการกวน 
(รอบต่อนาที)

เชลล์ 5.0 กรัม
«เปกโตร ช่ังน้ําหนก %ความบริอุทร

350 0.7605 0.8212 92.02
450 1.1143 1.2059 91.78
550 1.2305 1.3490 90.37
650 1.2622 1.3795 90.71
750 1.2728 1.3987 90.11

หมายเหg
เชลล์เปียกทีใช้ในกา?ทดลอง 5.0 กรัม บี!เริมาณ PHB = 1.3520 กรัม
ความเช้มช้นของสารละลายโชเดียมไรโปคลอไรต์ = 35 เปอรเช้นต'ปริมาตรต่อปริมารตร



ภาคผนวก ค.
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S a m p le  in fo r m a t io n

Sam pleN am e
Vial
Injection
Injection Volume 
Channel 
Run Time

A
1
1
100.00 ul 
SATIN
2 2 . 0  Minutes

Sam ple Type 
Date Acquired 
Acq Method S e t 
Processing  Method 
Date P ro cessed

Broad Unknown 
1 1 / 8 / 9 9  1 :2 6 : 3 4  PM 
m eth 1 2  
proc c

1 1 / 9 / 9 9  2 :4 8 : 0 9  PM

A uto -S caled  C h ro m a to g ra m

MW Distribution 
Total Area

G PC R esu lts
Dist Name Ml I*5 Mr Mfe-M Poly do parity

1 119965 416522 182172 1121255 1957046 3.472033

รูปท่ี ค. 1 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บตา-!ฮดรอกชบว^ 1รตท่ี«rTดได้ จากการ
ใช้สารละลายโซเดียม!ฮโปคลอ!รต์ท่ีความเ#ม#น 30 เปอท์ช็นต์ปร๊มาตรต,อปร๊มาตร!นการย่อยเชลตั
และใช้เวลาในย่อยเชลล์ 5 นาที

Ci
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Current Date 11/9/99 126

S a m p l e  I n fo rm a tio n

Sam pleN am e B
Vial 2
Injection 1
Injection Volume 1 0 0 . 0 0  ul
Channel SATIN
Run Time 2 2 . 0  Minutes

Sam ple Type 
Date Acquired 
Acq Method Set 
P rocessing Method 
Date P rocessed

Broad Unknown 
1 1 / 8 / 9 9  1 :5 8 : 4 6  PM 
m eth 1 2  
proc c

1 1 / 9 / 9 9  2 :4 8 : 0 9  PM

A u to -S ca led  C h ro m a to g ra m

MW Distribution 
Total Area

G PC R esu lts
0 Dst Name Mn Mw MP Mz Mz+1 Potydnpersty
1 127349 452215 186906 1277838 2259833 3.550977

รูปท่ี ค.2 แลดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลซองพอล-บตา-ไฮดรอก?บวทเรตท่ีสกัดน จากการ
ใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรตํท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรมาตรต่อปรํมาตรในการย่อยเชลล์
และใช้เวลาไนการย่อยเซลล์10 นาที



Current Date 11/9/99 127

S a m p l e  I n f o r m a t io n

Sam pleN am e c Sam ple Type Broad Unknown
Vial 3 Date Acquired 1 1 / 8 / 9 9  2 :2 4 : 3 0  PM
Injection 1 Acq Method S e t m eth 1 2
Injection Volume 1 0 0 .0 0  ul Processing  Method proc c
Channel SATIN Date P ro cessed 1 1 / 9 / 9 9  3 :1 1 :4 1  PM
Run Time 2 2 . 0  Minutes

A u to -S caled  C h ro m a to g ra m

MW Distribution 
Total A iea

G PC  R e su lts
« Oat rtame Ml นพ Mz Mz+1 คว lydisperaity
1 138186 483640 190654 1295758 2230726 3.499917

รูปที ค.3 แสดงการกระจายตัวของนำหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไอดรอกซีîiQŸitรตท่ีสกัดได้ จากการ
ไชสารละลายโซเดยมไอโปคลอไรตัทความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรมาตรต่อปรมาตรในการอ่อยเซลล์
และใช้เวลาในการอ่อยเซลล์ 20 นาที

Cum
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Current Date 11/9/99 128

S a m p l e  I n f o r m a t io n

Sam pleN am e D Sam ple Type Broad Unknown
Vial 4 Date Acquired 1 1 / 8 / 9 9  2 :5 0 : 1 2  PM
Injection 1 Acq Method S e t m eth 1 2
Injection Volume 1 0 0 .0 0  ul Processing  Method proc c
Channel SATIN Date P rocessed 1 1 / 9 / 9 9  3 :1 1 : 5 8  PM
Run Time 2 2 . 0  Minutes

A u to -S caled  C h ro m a to g ra m

--------- MW Distribution
---------Total Area

G PC R esu lts
Ost Name Ml MP Mz Mz+1 Potydepersity

1 149895 477852 197128 1204508 2048153 3.187909

รูปท่ี ค.4 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไฮดรอกชีบวทํเรตท่ีสกัดได้ จากการ
ใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ทีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตรในการย่อยเชลล์
และใช้เวลาในการย่อยเซลล์ 30 นาที

Cum
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ve %



Current Date 11/9/99 129

S a m p le  I n f o r m a t io n

Sam pleN am e E Sam ple Type Broad บกknoพา
Vial 5 Date Acquired 1 1 / 8 / 9 9  3 :1 5 : 5 6  PM
Injection 1 Acq Method S e t m eth 1 2
Injection Volume 1 0 0 .0 0  ul P rocessing  Method proc c
Channel SATIN Date P rocessed 1 1 / 9 / 9 9  3 :1 2 : 1 4  PM
Run Time 2 2 . 0  Minutes

A u to -S caled  C h ro m a to g ra m

MW Distribution 
Total Area

GPC R esu lts
Dot Niame Ml Mw พ3 Mz Mz+1 Potydbpersity

1 143332 479534 203038 1283906 2253641 3.345614

รูปท่ี ค.5 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไฮดรอกซบาทิเรตท่ีสกัดได้ จากการ
ใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปริมาตรในการย่อยเซลล์
และไข้เวลาในการย่อยเซลล์ 40 นาที

Cum
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ve %



Current Date 1/14/2000 130

S a m p l e  I n f o r m a t io n

Sam pleNam e G 
Vial 6
Injection 1
Injection Volume 1 0 0 .0 0  ul 
Channel SATIN
Run Time 2 2 . 0  Minutes

Sam ple Type 
Date Acquired 
Acq Method Set

Broad Unknown 
1/ 1 4 / 2 0 0 0  1 :0 8 : 5 5  PM 
meth c

Processing  Method proc c
Date P ro cessed  1 / 1 4 / 2 0 0 0  4 :0 8 : 1 0  PM

A uto-S caled  C h ro m a to g ra m

90.00 - ij
i 1 . . . . . . . . . . 1 . , . 1 ,500 1o!oO 1s!oO 2000Minutes

fcnéไรรXJ

MW Distribution 
Total Area

G PC  R esu lts
& Det Name Vki Mw Mz Mz*1 Ftetydispeisfy
1 126499 450591 196335 1123195 1998295 3.562017
2

รูปท ค.6 แสดงการกระจายตัวของนำหนํกโมเลกุลของพอล-บตา-1โฮดรอกช้บวทีเรตริiflrrดไ1ด้ จากกา?
ใช้สารละลายโซเดียม1ใฮ'โปคลอ,1?ต์ริ)ความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรมาตรต่อป?มาตรในการย่อยเชลล์
และใช้เวลาในการย่อยเซลล์60 นาที
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Current Date 11/9/99
131

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  G

V ia l  7

In je c t io n  1

In je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  u l

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a te  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t h o d  

D a te  P r o c e s s e d

B r o a d  U n k n o w n  

1 1 /8 /9 9  4 : 0 7 : 2 3  P M  

m e t h 1 2  

p r o c  c
1 1 / 9 / 9 9  3 : 1 5 : 0 2  P M

Auto-Scaled Chromatogram

-------------  M W  D is t r ib u t io n

------------- T o ta l  A r e a

GPC Results
D o t Name Mn tA v HP Mz M z*1 F to ly d o p e rs ty

1 16 4999 8 9 9 5 8 5 3 3 0 6 4 4 2 9 9 0 2 3 5 49 99 6 3 5 5 .4 520 75

รูปท่ี ค.7 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บีตา-ไฮดรอกชีบวทเรตท่ีสกัดใล์ จากการ
ใช้โฮโมจไนเชอร์ทีความเร็วรอบ 24000 รอบต่อนาทีในการย่อยเชลล์ และใช้เวลาในการย่อยเชลล์ 5
นาท
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Current Date 11/9/99
132

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e H

V ia l 8
I n je c t io n 1
I n je c t io n  V o lu m e 100.00 ฟ

C h a n n e l S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u t e s

S a m p le  T y p e  B r o a d  U n k n o w n

D a te  A c q u i r e d  1 1 /8 /9 9  4 : 3 3 : 0 3  P M

A c q  M e th o d  S e t  m e th 1 2

P r o c e s s in g  M e t h o d  p r o c  c
D a te  P r o c e s s e d  1 1 /9 /9 9  3 : 1 5 : 1 3  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  [D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
Diet Name Mn M w MR Mz Mz+1 Poly dis p e rs lty

1 1 9 5605 9 5 4 8 0 3 37 6881 29 9 2 9 4 2 49 8 8 0 6 7 4.881272

รูปท ค.8 แสดงการกระจายตัวของนำหน้กโมเลกุลของพอล-ปีตๆ-ไ,ฮดรอกชีบqyiเรตท่ีสทดได้ จากการ
ใช้Îฮโมจํในเชอร์ทีความเร็วรอบ 24000 รอบต่อนาทีในการย่อยเชลล์ และใช้เวลาไนการย่อยเซลล์ 10
นาท
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Current Date 11/9/99
133

S a m p l e  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  I 

V ia l  9

I n je c t io n  1

I n je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  u l 

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a te  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t h o d  

D a te  P r o c e s s e d

B r o a d  U n k n o w n  

1 1 /8 /9 9  4 : 5 8 : 4 7  P M  

m e th 1 2  

p r o c  c
1 1 /9 /9 9  3 :1 6 :2 4  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
» D o t Nam» M l M w MP Mz Mz+1 P o lyd isp e rs ity

1 2 2 3 1 2 7 9 9 1641 3 8 2 4 6 2 2 9 4 9 6 2 0 49 1 7 0 1 8 4 .4 4 4 2 9 9

รูปที ค.9 แสดงการกระจายต้วฃองนำหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไฮดรอทชีบวทํเรตท่ีสกัดได้ จากการ
ไซโฮโมจิไนเชอfทีความเร็วรอบ 24000 รอบต่อนาทีในการย่อยเซลล์ และใช้เวลาในการย่อยเซลล์ 20
นาท



Current Date 11/9/99
134

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p ie N a m e

V ia l

I n je c t io n

In je c t io n  V o lu m e  

C h a n n e l  

R u n  T im e

J

10
1
100.00 ul 
S A T IN

2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a t e  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t h o d  

D a te  P r o c e s s e d

B r o a d  U n k n o w n  

1 1 /8 /9 9  5 : 2 4 : 2 9  P M  

m e t h 1 2  

p r o c  c
1 1 /9 /9 9  3 : 1 6 : 3 3  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
m D o t Name W i MP Mz M z*1 P o tyd b p e rs ity

1 182903 9 2 4636 347971 3 0 0 9 5 2 6 50 2 6 5 8 3 5.055331

รูปท่ี ค. 10 แลดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอสิ-บีตา-1‘เฮดรอกเช้บวทีเรตท่ีสกํพใด้ จากการ 
ใช้โฮโมจในเชอรทความเรารอบ 24000 รอบต่อนาทในการย่อยเชลล์ และใช้เวลาในการย่อยเชลล์ 30 
นาที
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Current Date 11/9/99
135

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  K

V ia l  11

I n je c t io n  1

I n je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  ฟ

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e  2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a te  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t h o d  

D a te  P r o c e s s e d

B r o a d  U n k n o w n  

1 1 /8 /9 9  5 :5 0 :1 3  P M  

m e th 1 2  

p r o c  c
1 1 /9 /9 9  3 :1 6 :4 4  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
m D o t to m e M l M » mp Mz Mz+1 P o ty d o p e rs ty

1 158087 795522 3 5 4 2 5 2 2 6 7 1 7 0 9 46 64 1 5 2 5 .0 321 87

รูปท่ี ค. 11 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บีตา.ไฮดรอกช้ฎ,3Çj1รต9เส̂ ดไช้ จากการ
ใช้๒โมจิไนเซอร์ท่ีความเร็วรอบ 24000 รอบต่อนาทีในการย่อยเซลล์ และใช้เวลาในการย่อยเซลล์ 60
นาท
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Current Date 1/14/2000
136

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  อ

V ia l  3

I n je c t io n  1

I n je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  u l 

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a t e  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t

B r o a d  U n k n o w n  

1 /1 4 / 2 0 0 0  1 1 :5 1 :4 6  A M  

m e t h  c
P r o c e s s in g  M e t h o d  p r o c  c
D a te  P r o c e s s e d  1 / 1 4 / 2 0 0 0  4 :0 8 :4 1  P M

Auto-Scaled Chromatogram
0 .8 0  -  —

ริ
I

A \g>
0 60 j

!  0 4 0 1

m l
I I  , 1® 'แ / ฐ /
i  1 / I  ./
i  ฯ0.20 j

0.00̂ -
600

-100.00
80.00

-60.00

‘ 40.00

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
D o t Name พ า UP Mz พ ะ » ! P o ly d o p e rs ty

1 113191 8 2 8 8 6 7 3 9 9 5 9 9 2 4 6 6 6 4 3 4 2 8 4 8 6 3 7 3 2 2 7 1 6

2

รูปท ค.12 ค'inารกระจายตวของนๆหนทโม1ลกุลของพอล-บตา-!ฮดรดูnซบวทเรตทสกิด!,ด้ จากการ
ใซคลนเหนอเสียงทกำลัง 50 วัตต์ในการย่อยเซลล์และใวัเวลาในการย่อยเซลล์10 นาท
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Current Date 1/14/2000

S a m p le N a m e  c
V ia l  2

In je c t io n  1

I n je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  u l

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a te  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t

B r o a d  U n k n o v w i 

1 / 1 4 / 2 0 0 0 1 1 : 2 6 : 0 2  A M  

m e t h  c
P r o c e s s in g  M e t h o d  p r o c  c
D a te  P r o c e s s e d  1 /1 4 /2 0 0 0  4 :0 8 :5 1  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
D o t rtarne fA i Mw WP Mz Wb-H P o ty d a p e rs ity

1 195065 8 3 1313 4 1 9 8 0 5 22 4 1 9 1 8 38 4 0 7 4 7 4 .2 6 1 7 2 7

2

รูปท่ี ค. 13 แสดงการกระจายตํวของน้ําหนักใมเลกุลของพอล-บตา-'โฮดรอกริเบวทเรตท่ีสก้ด11ด้ จากการ
ใชคลนเหนอเสืยงทกาลิง 25 วัตตํในการย่อยเซลลิ"และใช้เวลาในการย่อยเซลลิ’10 นาท
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Current Date 1/14/2000
138

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e E S a m p le  T y p e B r o a d  U n k n o w n

V ia l 4 D a te  A c q u i r e d 1 /1 4 /2 0 0 0  1 2 :1 7 :2 8  P M

In je c t io n 1 A c q  M e t h o d  S e t m e th  c
I n je c t io n  V o lu m e 100.00 u l P r o c e s s in g  M e th o d p r o c  c
C h a n n e l S A T IN D a te  P r o c e s s e d 1 /1 4 /2 0 0 0  4 : 0 8 : 3 4  P M

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u t e s

Auto-Scaled Chromatogram

-------------  M W  D is t r ib u t io n

------------- T o ta l  A r e a

GPC Results
D ë t Name Mn Mw HP Mz Mz + 1 P o ty d o p e rs ty

1 123985 6 2 4 5 1 5 3 0 7 8 5 9 16 8011 8 30 4 6 6 6 6 5 0 3 7 0 0 9

2

รูปท่ี ค.14 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนัก,โมเลกุลของพ0สิ.ปีตา.'!ฮดรอกชีปิm รตที่สกัดน จากการ
ใช้สารละลายโซเดียม,เฮ'โปคลอ!รต์ท่ีความเข้ม-ร้น 15 เปอร์เซ็นต์ปร๊มาตรต่อปรํมาตรในการย่อยเชลล์
เวลาในการย่อยเซลล์5 นาที และทำการสกัดเป็นเวลา 5 นาที
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Current Date 11/9/99
139

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  M

V ia l  1 2

In je c t io n  1

In je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  ฟ

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u t e s

S a m p le  T y p e  

D a t e  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t h o d  

D a t e  P r o c e s s e d

B r o a d  U n k n o w n  

1 1 / 8 / 9 9  6 : 1 5 : 5 5  P M  

m e t h 1 2  

p r o c  c
1 1 / 9 / 9 9  3 : 1 6 : 5 4  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
D o t Name M w MP Mz Mz+1 P o lyd isp e rs ity

1 18 0147 5 3 9 8 5 7 2 6 3 2 0 9 13 1386 6 2308941 2 .9 9 6 7 5 7

รูปท่ี ค. 15 แสดงการกระจายตัวของนๆหนักโม1ลกุลของพอฐ.ปีตา.โฮดรอกธุเปิวทํ1รตทีสกัดน จากการ
ใช้สารละลายโซเดียม‘เฮ'โปคลอไรต'ทีความเข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ปร๊มาตรต่อปริมาตรในการย่อยเซลล--
เวลาในการย่อยเซลล์5 นาที และทำการสกัดเป็นเวลา 5 นาที
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Current Date 11/9/99
140

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  N

V ia l  1 3

I n je c t io n  1

In je c t io n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  u l

C h a n n e l  S A T IN

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u te s

S a m p le  T y p e  

D a t e  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t t le d  

D a t e  P r o c e s s e d

B r o a d  U n k n o w n  

1 1 /8 /9 9  6 : 4 1 : 3 9  P M  

m e th 1 2  

p r o c  c
1 1 / 9 / 9 9  3 : 1 7 : 0 5  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
m D o t Name V P พ ะ Mz + 1 P o ly d o p e rs ity

1 17 0539 5 4 8542 2 7 1 9 4 0 14 3683 5 2 7 4 2 7 8 4 3 .2 1 6 5 1 5

รูปท่ี ค. 16 แสดงการกระจายต้วรองน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไฮดรอกชบวทิเรตท่ีสทดน จากการ
ไซสารละลายโซเดยมไฮโปคลอไรตทดวามเข้มข้น 25 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อปรมาตรในการย่อยเซลล์
เวลาในการย่อยเชลล์ 5 นาที และทำการสกัดเป็นเวลา 5 นาที
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Current Date 11/9/99

S a m p le  I n fo rm a tio n

S a m p le N a m e A S a m p le  T y p e B r o a d  U n k n o v w i

V ia l 1 D a te  A c q u i r e d 1 1 /8 /9 9  1 :2 6 :3 4  P M

I n je c t io n 1 A c q  M e t h o d  S e t m e t h 1 2

In je c t io n  V o lu m e 100.00 u l P r o c e s s in g  M e t h o d  p r o c  c
C h a n n e l S A T IN D a te  P r o c e s s e d 1 1 /9 /9 9  2 : 4 8 : 0 9  P M

R u n  T im e 2 2  0  M in u t e s

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o ta l  A r e a

GPC Results
* D o t Name Mn พ 3 Mz Mz+1 P o ty d b p e rs ity

1 11 9965 4 1 6522 182172 11 21 2 5 5 19 5704 6 3 .4 7 2 0 3 3

รูปท่ี ค. 17 แสดงการกระจายตัวของน้ําหน'กโมเลกุลของพอล-บตา-ไฮดรอกชบวทํเรตท่ีสกัดได้ จากการ
ไซสารละลายโซเดยมไฮโปคลอไรต์ทคาามเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรมาตรต่อปรมาตรไนการย่อยเซลล์
เวลาในการย่อยเชลล์ 5 นาที และทำการสกัดเป็นเวลา 5 นาที
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Current Date 11/9/99
142

S a m p l e  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e

V ia l

I n je c t io n

In je c t io n  V o lu m e

C h a n n e l

R u n  T im e

๐
1 4

1
100.00 น! 
S A T IN

2 2 . 0  M in u t e s

S a m p le  T y p e  

D a te  A c q u i r e d  

A c q  M e t h o d  S e t  

P r o c e s s in g  M e t h o d  

D a te  P r o c e s s e d

B r o a d  บ ท k n o v if f i  

1 1 /8 /9 9  7 :0 7 :2 1  P M  

m e th 1 2  

p r o c  c
1 1 / 9 / 9 9  3 : 1 7 : 1 2  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is t r ib u t io n  

T o t ฟ  A r e a

GPC Result*
ฒ D o t Name KVl k *3 M r Mz-M P o ly d o p e rs e y

1 12 6089 4 0 3 5 0 0 164037 12 54114 2 5 3 4 0 3 0 3 2 0 0 1 3 2

รูปที ค. 18 แสดงการกระจายตัวของนาหนักโมเลกุลชองพอล-ปีตา-!ฐดรอกข้บาทเรตท่ีสกัด!ด้ จากการ
ใซสารละลายโซเดยม!ฮโปคลอ!รตทคาามเข้มข้น 35 เปอร์เซ็นต์ปรมาตรต่อปรํมาตรในการย่อยเชลล์
เวลาในการย่อยเชลล์ 5 นาที และทำการสทัดเป็นเวลา 5 นาที



Current Date 1/14/2000
143

S a m p le  In fo rm a t io n

S a m p le N a m e F S a m p le  T y p e B r o a d  U n k n o w n

V ia l 5 D a te  A c q u i r e d 1 / 1 4 / 2 0 0 0  1 2 :4 3 :1 0  P M

I n je c t io n 1 A c q  M e t h o d  S e t m e t h  c
I n je c t io n  V o lu m e 100.00 u l P r o c e s s in g  M e t h o d p r o c  c
C h a n n e l S A T IN D a t e  P r o c e s s e d 1 / 1 4 / 2 0 0 0  4 : 0 8 : 2 6  P M

R u n  T im e 2 2 . 0  M in u te s

Auto-Scaled Chromatogram

f๐)£
ร■ ๐

6 0 0  5 .0 0  4 .0 0

Log Mol w t

M W  D is t r ib u t io n  

.......... ...  T o ta l  A r e a

GPC Results
a D o t Name พ า Mvv HP Mz V b«1 P o ty d o p e fs *y

1 118417 4 5 6263 205722 1192372 22 5 7 1 4 6 3 8 5 3 0 2 0

2

รูปท่ี ค. 19 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บตา-'ไฮดรอกซีปิวทีเรตท่ีสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ท่ีความ!,ฃ้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรํมาตรต่อ
ปริมาตรปริมาณเซลล์1.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน350รอบต่อนาที
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Current Date 1/14/2000 144

S a m p le  in fo rm a t io n

SampleName H
Vial 7
Injection 1
Injection Volume 100.00 ul
Channel SATIN
Run Time 22.0 Minutes

Sample Type
Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown 
1/14/2000 1:34:37 PM 
meth c

Processing Method proc c
Date Processed 1/14/2000 4:07:48 PM

A u to -S ca led  C h ro m a to g ra m

— MW Distribution— Total Area

GPC R esults
m D ist Name Mn M w MP Mz P o lyd o p e rsK y

1 13 0843 5 0 4 3 4 6 221623 1353878 26 3014 7 3 8 5 4 5 8 9

2

รูปท่ี ค.20 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บตา-1ฮดรอกชีบํวyiiรตท่ีสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม,ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮโปดลอไรต์ท่ีความเด้มด้น 30 เปอ?เซ็นต์ปรมาตรต่อ
ปรมาตรปริมาณเชลล์1 .0กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน550รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 145

S a m p le  I n f o r m a t io n

SampleName ร Sample Type Broad Unknown
Vial 7 Date Acquired 1/18/2000 1:22:40 PM
Injection 1 Acq Method Set meth c
Injection Volume 100.00๗ Processing Method proc c
Channel SATIN Date Processed 1/18/2000 4:37:26 PM
Run Time 22.0 Minutes

A uto -S caled  C h ro m a to g ra m

>E

1 4 0 .00 -j

130.00H

120.00

110 00-

100 00
5.00

inCNJ
A

y" s :
10.00

M inutes

1 5 0 0  2 0 .0 0
Log Mol w t  

MW Distribution Total Area

G P C  R e su lts
60 Dist Name Mn M w MP Mz Mz+1 P o lyd isp e rs ity

1 12 2377 5 3 1 1 2 3 259171 1 3 7 0 9 6 6 2 5 1 6 8 0 6 4 .3 4 0 0 3 6

รูบ่ Y) ค.21 งก^จายตวชองนาหนกโมเลกุลของพอล-บตา-!ฮดรอกซีบ'3yj เรตท่ีสทิด^ด้ชุๆฦถ้ง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดย'ไซ้สารละลายโซเดยม1โฮ'โปคลอ1ไรตํท่ีความเข้มฃ้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตรปริมาณเซลล์1.0 กรัม เวลาในการลกัด 5 นาที และอัตราการกวน750รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 146

S a m p l e  In fo rm a tio n

SampleName
Vial
Injection
Injection Volume 
Channel 
Run Time

Q
5
1
100.00 ul 
SATIN
22.0 Minutes

Sample Type
Date Acquired
Acq Method Set

Broad Unknown 
1/18/2000 12:31:13 PM 
meth c

Processing Method proc c
Date Processed 1/18/2000 4:36:27 PM

A u to -S caled  C h ro m a to g ra m

>E

120 00 -

115.00

110.00

1 0 5 .0 0 -

J

100.00 Î
5 .0 0  10 00  15 00

M inutes

5

I

20.00
Log Mol w t

------- MW Distribution-------  Total Area

G PC R esu lts
D ist Name Mn M w M 3 Mz Mz+1 Poly dis p e rs ity

1 12 4748 5 6 6 3 4 7 29 0970 1547050 2775751 4 70 0247

รูปท่ี ค.22 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอสิ-บตา-ไฮดรอกชีปิวทเรตท่ีสทดนจๆก^ง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไอโปคลอไรตัท่ีความ1อัมอัน 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเซลล์ 2.5 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 350 รอบต่อนาที
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Current Date 11/9/99

S a m p le  in f o r m a t io n

SampleName F
Vial 6
Injection 1
Injection Volume 100.00 ul
Channel SATIN
Run Time 22.0 Minutes

Sample Type 
Date Acquired 
Acq Method Set 
Processing Method 
Date Processed

Broad Unknovwi 
11/8/99 3:41:38 PM 
meth12 
proc c
11/9/99 3:37:11 PM

A u to -S ca led  C h ro m a to g ra m

รูปที ค.23 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอสิ-บตา-ไฮดรอกชีบาทIรตน่ืสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเดยมไฮโปคลอไรตํท,ความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปรมาตร ปริมาณเชลล์2.5 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 450 รอบต่อนาที



Log Mol w t  
MW Distribution 7๐1๗ Area

MW Distribution 1๙๗ Area

G PC  R e su lts
m D o t Name Mn MkV MP Mz+1 P o ly d b p e rs ity

1 17 1487 5 5 6 7 9 5 2 2 1 6 7 8 15 5 4 5 3 2 2 8 9 2 3 2 6 3 .2 4 6 8 7 0

2 780 1193 1009 1773 2442 1 .5 292 93



Current Date 1/19/2000 149

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  R

V ia l 6

In je c tio n  1

In je c tio n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  ul

C h an ne l S A T IN

R un T im e  2 2 .0  M in u te s

Sample Type
Date Acquired
Acq Method Set

B ro a d  U n kno v /า  

1 /1 8 /2 0 0 0  1 2 :5 6 :5 5  P M  

m e th  c  

P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c  

D a te  P ro c e s s e d  1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 7 :0 8  P M

A uto -S caled  C h ro m a to g ra m

f๐»à
รร•๐

0 .8 0 -
, 4 \

. J - - . H f i 0 0  00

°  ร
\

\/เ£ > î 8 0 .0 0

0.60-1 « ร ็ /5  ร A l

0 .4 0 -

ร ? / ร ่ £
®  n ;  «  ร  ท  2 /  7

แ 7  1 / i
Y

!
! 6 0 .0 0
r
r

+ /  /
1 /  /

I 4 0 .0 0
\ j

0 .2 0 - 1 \ r

เ!
\
\

L 20 .00

N—
o .o o -r-i

6.00 5 .0 0  4  0 0  

Log Mol w t

M W  D is tr ib u tio n  

T o ta l A re a

— - t o  00

3 .0 0

G PC  R esu lts
© D is t N a m e M n M w M P Mz M z + 1 P o ly d r s p e r s i ty

1 8 4 0 7 5 5 3 5 4 0 1 2 7 7 9 3 1 1 3 4 8 6 0 7 2 3 1 6 8 8 2 6  3 6 8 1 0 9

รูปท่ี ค.24 นสดงการกระจายตัวของน้ําหนัก,โมเลๆลของพอล-บตา-'1ฮดรอกชีบวทิเรตท่ีสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยใช้สารละลายโชเดียมไฮโปคลดูไรตัท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเชลล์2.5 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 550 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 150

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e

V ia l

In je c tio n  

In je c tio n  V o lu m e  

C h a n n e l 

R u n  T im e

1
2 
1
100.00 ul 
S A T IN

2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T y p e  B roa d  U n kno w n

D a te  A c q u ire d  1 /1 8 /2 0 0 0  1 1 :1 4 :0 5  A M

A c q  M e th o d  S e t m e th  c
P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c  
D a te  P ro c e s s e d  1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 5 :0 9  P M

A uto-S caled  C h ro m a to g ra m

----------  M W  D is tr ib u tio n

----------  T o ta l A re a

G PC  R esu lts
0 9 D é t Name Mn M w V P Mz Mz+1 P olyd ispers ity

1 118713 5 0 5 2 3 7 2 4 9 8 2 5 13 9 2 8 4 0 25 5979 4 4 255932

รูปท่ี ค.25 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลqลของพอส ิ-ป ีตา-!ฮดรอกชีÎJQŸÎเรตท่ีสทัดได้จๆทถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช ้สารละลายโซเสียมไฮโปคลอไรต์ท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเชลล์2 .5  กรัม เวลาในการสถัด 5 นาที และอัตราการกวน 650 รอบต่อนาที
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Current Date 1/14/2000 151

S a m p l e  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e

V ia l

In je c tio n

In je c tio n  V o lu m e

C h an ne l

R un T im e

J

9

1
100.00 ฟ 
S A T IN

2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T y p e  B ro a d  U n k n o w i 

D a te  A c q u ire d  1 /1 4 /2 0 0 0  2 :2 6 :0 3  P M

A c q  M e th o d  S e t m e th  c
P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c  
D a te  P ro c e s s e d  1 /1 4 /2 0 0 0  4 :0 7 :1 8  P M

A uto-S caled  C h ro m a to g ra m

M W  D is tr ib u tio n  

T o ta l A re a

G PC  R e su lts
m DfSt Name Mn M w MP Mz Mz+1 P o lyd ispers ity

1 1 4 1104 576511 2 9 7 8 0 8 15 3 9 0 3 8 2 8 5 9 8 1 3 4 .0 857 09

2

รูปท่ี ค.26 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอสิ-บีตา-ไฮดรอกซบํวทเรตท่ีสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดย'ไซ้สารละลายโซเดยม1ไร่โปคลอ1ไรต์ท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเซลล์2.5 กร้ม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 750 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 152

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e T S a m p le  T yp e B ro a d  U n kn o w n

V ia l 8 D a te  A c q u ire d 1 /1 8 /2 0 0 0  1 :4 8 :22  P M

In je c tio n 1 A c q  M e th o d  S e t m e th  c

In je c tio n  V o lu m e 1 0 0 .0 0  ul P ro c e s s in g  M e th o d p ro c  c

C h an ne l S A T IN D a te  P ro c e s s e d 1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 7 :4 6  P M

R un T im e 2 2 .0  M in u te s

A uto -S caled  C h ro m ato g ram

r125.00-1
1

>e

120.00-

1 1 5 .0 0 -

110.00-

10 5 .00 1
100.00 ป-~

■>r
r~.CDCO

“ I________ ________

/  \  f
~L\ 7a^  '/\ j
—< ------  ' I "  j ‘ ■

5 .0 0  10 00  15 00  2 0 .0 0

M inutes
-----------  M W  D is tr ib u tio n

--------T o ta l A re a

G PC  R esu lts
Dtst Name Mri M w MP Mz Mz + 1 P o lyd is p e rs ity

1 82062 759571 361741 22 4 5 1 2 4 39 4010 4 9 .2 5 6 0 6 3

รูปที ค.27 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-ปีตา-ไอดรอกชฏาทิเรตน่ืสก้ดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยไข้สารละลายโซเดยมไอโปคลอไรตํทความเข้มข้น 30 เปอf เซ็นต์ปร๊มาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเชลล์ 5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 350 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 153

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  บ  

V ia l 9

In je c tio n  1

In je c tio n  V o lu m e  10 0 .00  ul 

C h a n n e l S A T IN

R u n  T im e 2 2 .0  M in u tes

Sample Type
Date Acquired
Acq Method Set

B ro a d  U n kno w n  

1/18/200C  2 :1 4 :0 4  P M  

m e th  c
P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c
D a te  P ro c e s s e d  1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 8 :0 3  P M

A uto -S caled  C h ro m ato g ram

15 0 .0 0  :

14 0 .0 0  ๆ

13 0 .0 0 - j

? ]
I20.00J
110 00 -

100 00
5 00 10 00 15 00  20 00

Minutes
M W  D is tr ib u tio n  

—  T o ta l A re a

G PC R esu lts
D s t Marne Ma Mw พ 3 Mz Mz + 1 P o lyd isp e rs ity

1 14 3113 764827 3 9 9338 2 1 9 0 7 2 7 38 5354 8 5 34 4233

รูปท่ี ค.28 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-บีตา-ไฮดรอกซีบิวทิเรตท่ีสทด‘[ด้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยไข้สารละลายโซเดยมไรโปคลอไรต์ท่ีคาามเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปรมาตร ปริมาณเซลล์ 5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 450 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 154

S a m p le  In fo rm a tio n

S a m p le N a m e

V ia l

In je c tio n

In je c tio n  V o lu m e

C h an ne l

R un T im e

V

10
1
100.00 ul 
S A T IN

2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T y p e  B ro a d  U n kn o w n

D a te  A c q u ire d  1 /1 8 /2 0 0 0  2 :3 9 :4 8  P M

A c q  M e th o d  S e t m e th  c
P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c  
D a te  P ro c e s s e d  1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 8 :2 9  P M

A u to -S caled  C h ro m a to g ra m

โ

>E

1 3 0 .0 0 -

120.00

110.00-

100.00 i
5 0 0 10.00

M inutes
M W  D is tr ib u tio n  

T o ta l A re a

G PC  R esults
« Dtst Name Mn M w MP Mz Mz + 1 P o tyd ispe rs ity

1 151551 7 7 1675 3 8 0226 2149101 37 20790 5 0 9 1838

รูปท่ี ค.29 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมIลกุล เๆองพอล-บีตา-ไฮดร0ทชีบวทเรตท่ีสกัด,ได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรมาตรต่อ
ปรมาตร ปรมาณเชลล์ 5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 550 รอบต่อนาที
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Current Date 1/14/2000 155

S a m p le  I n f o r m a t ic s

S a m p ie N a m e

V ia l

In je c tio n

In je c tio n  V o lu m e

C hannel

R un T im e

M

12
1
100.00 ul 
S A T IN

2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T yp e  

D a te  f  vC qui red  

A c q  M e th o d  S e t 

P ro c e s s in g  M e th o d  

D a te  P ro c e s s e d

B ro a d  U n kn o w n  

1 /1 4 /2 0 0 0  3 :43:11 P M  

m e th  c  

p ro c  c

1 /1 4 /2 0 0 0  4 :0 6 :4 9  P M

A uto -S caled  C h ro m a to g ra m120 00-

>E

\
1 1 5 .0 0 -j

•j
110.00 ;

105.00

100 00

9 5 .0 0 -

pCM¥CO00CO
A//

! A.

5.00 10 0 0  15 00

M inutes

I /il
ilรุ่

2000

ะริ5

0 8 0 -

0 6 0 -

0 20 -

0 00-

๐ O
!%  ! <5 h COZL ro/2  !เ

CMKinCO
\ H*

0 .4 0  ; io

O) K / s  n /  (Nr- /Ç0 “ะ / นุ ço ÔJ / <0 2 /  ไร  ร  /  ร  \
1 ^ !  1 /  \
1 /

-100.00

—8 0 .0 0

— 6 0 .0 0

-4 0 .0 0

2000

----- 4-0.00

6 0 0  5 0 0  4 0 0

Log Mol w t  

M W  D is tr ib u tio n  
— — —  T o ta l A re a

G PC R esu lts
m Dfst Name Mn MP Mz M z* 1 P o yd tsp e rs tfy

1 137572 756889 3 8 8420 21 5071 3 37 5329 0 5  50 1784

2

รูปท ค.30 แสดงการกระจายตัวของนำหนักโมเลกุลของพอล-บตา-ไฐดรดูกข้บิวYÎเรตท่ีสกัดได้ชุากกัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเด้ยมไฮโปคลอไรต์ท่ีความเข้มข้น 30 เปอfเซ็นต์ปร๊มาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเซลล์5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 650 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000 156

S a m p le  I n fo rm a tio n

SampleName p

Vial 1

Injection 1

Injection Volume 100.00 น!

Channel SATIN

Run Time 22.0 Minutes

Sample Type 

Date Acquireo 

Acq Method Set 

Processing Method 

Date Processed

Broad Unknown 

1/18/2000 3:36:08 PM 

meth c  
proc c
1/18/2000 4:39:45 PM

>E

200.00-

180 00

160.00-j1
140.00-j

120.00-j
1 i i100.00-j-

A uto -S caled  C h ro m a to g ra m

COCO
cqCO

--
5.00 ‘\0.00 1ร!00

Minutes

j
A

20.00

f
CJ)o

0 .8 0  ๅ

0 .6 0 -j

jji
0 .4 0 Jj

0 1
CD K

2  wร  !•2  -N CO 'ร lii ,;T '/N

IS)
00

CO
ÇOc>côCOII
CL

๐
5CO
แ

6.00 5 00 4.00
Log Mo! w t

M W  Distribution 
Total Area

100.00

8 0 .0 0

I 60.00rh
Uo.oo

0.20-î ร /
;/

h

; ! i • 2000
1 เ \
i 1 ■* / \ iไ " y

000-^- — -4-0 00

G PC  R esults
* Dot Name Mn Mw MP Mz Mz*1 Polydopefsry

1 113810 748975 381933 2173657 3808960 6 580901

รูปท่ี ค.31 แลดงการกระจายตัวของน้ํานนักโมเลๆลฃองพอล-บีตา-'โฮดรอกชีบิวทีเรตท่ีสกัด,น.จากกัง
กวนแบบไม'ต่อเน่ือง โดย'ไซ้สารละลายโซเดียม,ไฮโปคลอ1ไรต์'ท่ีความเข้มข้น 30 เปอร์เซ็นต์ปรํมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเซลล์ 5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 750 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000
157

S a m p l e  I n fo rm a tio n

S a m p le N a m e N S a m p le  T ype B ro a d  U n kn o w n

V ia l 3 D a te  A c q u ire d 1 /1 8 /2 0 0 0  1 1 :3 9 :4 7  A M

In je c tio n 1 A c q  M e th o d  S e t m e th  c
In je c tio n  V o lu m e 1 0 0 .0 0  ul P ro c e s s in g  M e th o d p ro c  c
C h an ne l S A T IN D a te  P ro c e s s e d 1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 5 :4 6  P M

R un T im e 2 2 .0  M in u te s

Auto-Scaled Chromatogram

fÔ?5Ï■ ๐

8 0 .0 0

-6 0  00

-4 0 .0 0

-20.00
X

' - t - 0 . 0 0

4 00

-----------M W  D is tr ib u tio n

---------- T o ta l A re a

GPC Results
6 0 D is t Name Mn M w MP Mz Mz + 1 P o lyd ispers ity

1 1 2 1640 7 9 1 4 8 6 42 8597 22 2190 4 38 3007 4 6  506782

รูปท่ี ค.32 แสดงการกระจายตัวของน้ําหปัก'โมเลกุลของพอล-บตา-!ฮดร0ทชีฎqyนรต9เสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเดยมไฮโปคลอไรต์ท่ีคๆาม1ฃ้มฃ้น 30 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปรมาตร ปริมาณเซลล์ 7.5 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 350 รอบต่อนาที
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Current Date 1/19/2000
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S a m p le  In fo rm a t io n

S a m p le N a m e  o 
V ia l 4

In je c tio n  1

In je c tio n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  ul 

C h an ne l S A T IN

R un T im e 2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T y p e  B ro a d  U nknovw i

D a te  A c q u ire d  1 /1 8 /2 0 0 0  12 :05:31 P M

A c q  M e th o d  S e t m e th  c 
P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c 
D a te  P ro c e s s e d  1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 6 :0 2  P M

Auto-Scaled Chromatogram
- 100.00
; 8 0 .0 0

I
r 6 0  00[
-4 0 .0 0

'-20.00

[-0.00
4 .0 0

M W  D is tr ib u tio n  

T o ta l A re a

GPC Results
m Dtst Name Mn M w MP Mz Mz + 1 P o tyd ispe rs ity

1 148474 7 7 8134 39 0174 21 3334 3 37 1 2 1 4 2 5  2 4 0870

รูปท ค.33 แสดงการกระจายตัวของนำหนักโมเลกุลซองพอล-บีตา-ไฮดรดูกชบวทิเรต9เสถัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต์ท่ีดวามเข้มซ้น 30 เปอ?เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปรมาตร ปริมาณเซลล์ 7.5 กรัม เวลาในการสถัด 5 นาที และอัตราการกวน 550 รอบต่อนาที



Current Date 1/19/2000
159

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  พ

V ia l 11

In je c tio n  1

In je c tio n  V o lu m e  1 0 0 .0 0  ul

C h an ne l S A T IN

R un T im e 2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T ype  

D a te  A c q u ire d  

A c q  M e th o d  S e t

B ro a d  U n kn o w n  

1 /1 8 /2 0 0 0  3 :0 5 :3 0  P M  

m e th  c
P ro c e s s in g  M e th o d  p ro c  c

D a te  P ro c e s s e d  1 /1 8 /2 0 0 0  4 :3 8 :4 6  P M

Auto-Scaled Chromatogram

M W  D is tr ib u tio n  
T o ta l A re a

GPC Results
Dist Name Vh M w VP Mz Vfe+1 P otyd ispe rs ity

1 141796 8 1 9997 4 1 1 9 0 8 2 2 9 6 9 5 6 4017421 5 .7 8 2 9 3 0

รูปท่ี ค.34 แสดงการกระจายตัวของนำหนํภโมเลกุลของพอล-บตา-ไฮดรอกซบวทเรตท่ีสกัดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยไซ้สารละลายโซเด้ยมไฮโปคลอไรต์ท่ีความเข้มข้น 30 เปอflเซ็นต์ปร๊มาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเซลล์ 7.5 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 750 รอบต่อนาที
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Current Date 2/1/2000
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S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e ร S a m p le  T yp e B ro a d  U n k n o w n

V ia l 3 D a te  A c q u ire d 2 /1 /2 0 0 0  1 2 :0 6 :1 8  P M

In je c tio n 1 A c q  M e th o d  S e t m e th  c
In je c tio n  V o lu m e 1 0 0 .0 0  ul P ro c e s s in g  M e th o d p ro c  c
C h an ne l S A T IN D a te  P ro c e s s e d 2 /1 /2 0 0 0  2 :4 7 :4 9  P M

R un T im e 2 2 .0  M in u te s

Auto-Scaled Chromatogram

5 00 10 00  15 .00

M inutes

20 00
M W  D is tr ib u tio n  

—  T o ta l A re a

GPC Results
6a Dtst Name Mn Mw HP Mz Mz + 1 P o lyd isp e rs ity

1 13 4523 74 5812 39 1414 20 1 9 1 5 0 3519871 5 5 4 4 1 0 5

รูปท ค.35 น■ สิค'inารกระจายตวฃองน 'ๆพนโ)โมเลกุลของพอล-บตา-11ฮดรอโเชีบวviเรตทสกัด!ด้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยใช้สารละลายโซเดียม!ฮโปคลอไรต์ท่ีความ!,ฃ้มข้น 35 เปอรัเซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเชลล์5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 350 รอบต่อนาที



Current Date 2/1/2000
161

S a m p le  In fo rm a t io n

S a m p le N a m e T S a m p le  T ype B ro a d  U n k n o w n

V ia l 4 D a te  A c q u ire d 2 /1 /2 0 0 0  12 :32 :01  P M

In je c tio n 1 A c q  M e th o d  S e t m e th  c
In je c tio n  V o lu m e 1 0 0 .0 0  ul P ro c e s s in g  M e th o d p ro c  c
C h a n n e l S A T IN D a te  P ro c e s s e d 2 /1 /2 0 0 0  2 :4 8 :0 8  P M

R u n T im e 2 2 .0  M in u te s

100.00-.

E 9 0 .0 0 -

8 0 .0 0 -j

1
7 0 .0 0 -

Auto-Scaled Chromatogram
r110 00 ใ พÇุO00CDCO

5.00 10 .00  15 .00

M inutes

ไ. / 11
/•พ

20.00
M W  D is tr ib u tio n  

Tota l A re a

G P C  R e s u tts

60 Dist Name Mw MP Mz Mz + 1 P o tyd ispe rs ity

1 149034 767605 368672 21 4 0 3 4 0 37 90580 5 1 5 0 5 3 2

รูปท่ี ค.36 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอล-ปีตา-ไฮดรอกชีบิวทเ ร ต ด'!.ด้จาทท้ง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรต่ท่ีความเข้มข้น 35 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปร๊มาตร ปริมาณเชลล์5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 450 รอบต่อนาที
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Current Date 2/1/2000
162

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e บ S a m p le  T yp e B roa d  U n kn o w n

V ia l 5 D a te  A c q u ire d 2 /1 /2 0 0 0  1 2 :5 7 :4 5  P M

In je c tio n 1 A c q  M e th o d  S e t m e th  c
In je c tio n  V o lum e 10 0 .00  ul P ro c e s s in g  M e th o d p ro c  c
C h an ne l S A T IN D a te  P ro c e s s e d 2 /1 /2 0 0 0  2 :4 8 :51  P M

R un T im e 2 2 .0  M in u te s

Auto-Scaled Chromatogram
110 00 • i;

108.00 

106.00

1 0 0 .0 0 -  _ _ _ _ _  ......................................
500 1000 15.00 2000

Minutes

fO)

1

0 80

0.60

0 40

เทO)
fôIf)COÏÏ7N

๐นว
5๐(NH /N /ร /

q>เทII
CL

a>

c

_ _ - _ ~ - î - i  0 0 .0 0

80.00

-60.00

-40.00

0.20
/

o .o o i^ — "

6 00

-20.00
^-H-0.00

5.00 
Log Mol w t

M W  D is tr ib u tio n  
T o ta l A re a

4.00

GPC Results
« Dtst Name Mn Mw MP Mz Mz*1 Polydispersity

1 171194 818502 459414 2081501 3531395 4 781122

รูปที ค.37 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลชองพอสิ-บีตา-ไฮดรอกชีบีวทเรตท่ีสถัดได้จๆทถัง
กวนแบบไม่ต่อเนือง โดยใช้สารละลายโซเด้ยมไฮโปคลอไรต์ทีความเข้มข้น 35 เปอร์เซ็นต์ปริมาตรต่อ
ปริมาตร ปริมาณเชลล์ 5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 550 รอบต่อนาที
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Current Date 2/1/2000
163

S a m p le  I n f o r m a t io n

S a m p le N a m e  V

V ia l 6

In je c tio n  1

In je c tio n  V o lu m e  10 0 .0 0  ul 

C h an ne l S A T IN

R un T im e  2 2 .0  M in u te s

S a m p le  T ype 

D a te  A c q u ire d  

A c q  M e th o d  S e t 

P ro c e s s in g  M e th o d  

D a te  P ro c e s s e d

B ro a d  U n kn o w n  

2 /1 /2 0 0 0  1 :2 3 :2 7  P M  

m e th  c 
p ro c  c

2 /1 /2 0 0 0  2 :4 9 :0 3  P M

Auto-Scaled Chromatogram

>E

110.00
105.00-

100.00
95.00-

90.00-

85.00-

5 00 10.00 15 00
Mnutes

20.00

รi 0.40-j
(Ô NJ j£

0.20

0.00-
6.00

100 00
80 00

60.00

:
40.00

20 00
1 -0 .0 0

4.005.00 
Log Mol w t

M W  D is tr ib u tio n  
T ota l A re a

GPC Results
Dist Name Mn Mw MP Mz Mz + 1 Poly dis persity

1 139686 751799 386202 2067361 3656229 5 382082

รูปที ค.38 แสดงการกระจายตัวของน้ําหนักโมเลกุลของพอลิ-บีตา-ไฮดรอกชีบวทิเรตท่ีสท,ดได้จากถัง
กวนแบบไม่ต่อเน่ือง โดยใช้สารละลายโซเดียมไรโปคลอไรต์ท่ีความเข้มข้น 35 เปอร์แซ็นต์ปริมาตรต่อ
1^มาตร ปริมาณเซลล์5.0 กรัม เวลาในการสกัด 5 นาที และอัตราการกวน 650 รอบต่อนาที
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Current Date 2/1/2000
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S a m p l e  I n f o r m a t io n

SampleName พ Sample Type Broad Unknown

Vial 7 Date Acquired 2/1/2000 1:49:11 PM

Injection 1 Acq Method Set meth c
Injection Volume 100.00 ul Procescing Method proc c
Channel SATIN Date Processed 2/1/2000 2:49:14 PM

Run Time 22.0 Minutes

Auto-Scaled Chromatogram
1 1 0 .00 -1

1
/ t ' v
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•' r \  "
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— 1 0 0 .0 0

ไ
1 / \ / \  i 0 .6 0

COนกTÎ- /
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รูปท่ี ค.42 แสดงผลการใช้กล้องจุลทรรศน์อ๊เล็กตรอนแบบส่องกราด ส่องลงไปบนพ้ีนผวของแผ่นรเล์ม 

พอสิ-บีตา-ไฮดรอกชีบิวทเรตท่ีได้จากการระIหยคลอโรฟอร์ม ;
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