
การดูดซ ับออกซ ิเจนและไนโตรเจนด ้วยถ ่านกัมม ันต ์ท ี่เตร ียมจากกะลามะพร้าว 

โดยการกระตุ้นด้วยซิงก ์คลอไรด์

ว ิทยาน ิพนธ์น ี้เป ็นส ่วนหน ึ่งของการศ ึกษาตามหลักส ูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑ ิต 
สาขาว ิชาว ิศวกรรมเคม ี ภาควิชาว ิศวกรรมเคม ี 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย 

ป ีการศ ึกษา 2542 

ISBN 974-334-878-6 
ล ิขส ิทธ ิ๋ฃองจ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย

X ง C\ C 9) ?  'D c fc



ADSORPTION OF OXYGEN AND NITROGEN WITH ACTIVATED CARBONS 

FROM COCONUT SHELL ACTIVATED BY ZINC CHLORIDE

Mr. Kriangsak Kittiphiman

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering in Chemical Engineering 

Department of Chemical Engineering - 
Chulalongkorn University 

Academic Year 1999 
ISBN 974-334-878-6



หัวข ้อว ิทยาน ิพนธ์ การดูดซ ับออกซิเจนและไนโตรเจนด้วยถ ่านกัมม ันต ์ท ี่เตร ียม 
จากกะลามะพร้าวโดยการกระด้นด ้วยซิงก ์คลอไรด์ 

โดย นาย เกรียงศักดิ'' ก ิตติพ ิมาน

ภาคว ิชา ว ิศวกรรมเคมี

อาจารย ์ท ี่ปร ึกษาว ิทยาน ิพนธ์ ผ ู้ช ่วยศาลตราจารย ์ ดร. เดชา ฉัตรศิริเวช

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย อน ุบ ัต ิให ้ว ิทยาน ิพนธ์ฉบับน ี้เป ็นส ่วนหนึ่งของการ 
ศ ึกษาตามหลักส ูตรปริญามหาบัณฑ ิต

คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์

(ศาสตราจารย์ ดร. สมศักด ิ้ ป ัญญาแก้ว)

คณะกรรมการสอบวิทยาน ิพนธ์

0. v^ ประธานกรรมการ

(รอาศาสตราจารย์ ดร. จรกานต์ เมีอานาโพธ)
'ๆ /ftp.. ft. Y:โ T . อาจารย์ท ี,ปรึกษา

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย์ ดร. เดชา ฉัตรศิริเวช)

. . . . ........... กรรมการ

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย์ ดร. ว ิจ ิตรา จงวิศาล)

A , _3ช <~
( £ i  รน .กรรมการ

(อาจารย์ ดร. สมประสงค์ ศรีช ัย)



เกร ียงศ ักด ิ้ ก ิตต ิพ ิมาน ะ การดูดซ ับออกซ ิเจนและไนโตรเจนด ้วยถ ่านกัมม ้นต ์ท ี่เตร ียมจาก 

กะลามะพร้าวโดยการกระตุ้นด ้วยซิงก ์คลอไรด์ (ADSORPTION OF OXYGEN AND 

NITROGEN WITH ACTIVACED CARBONS FROM COCONUT SHELL 
ACTIVATED BY ZINC CHLORIDE) อ.ที่ปรึกษา : ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร.เดชา 

ฉัตรศิริเวช, 67 หน้า. ISBN 974-334-878-6

ถ ่านก ัมม ันต ์ถ ูกผลิตจากถ ่านกะลามะพร้าวด ้วยสารละลายซ ิงก ์คลอไรด์เข ้มข ้น 50 % โดยนา 

หนัก ท ี่อ ุณหถูม ิ 500 °c ผลกระทบของอัตราส่วนของซ ิงก ์คลอไรด์ต ่อถ ่าน และอ ัตราการเพ ิ่มอ ุณหภ ูม ิ 

ไปที่ 500°c โดยการหาลักษณะสมบ้ต ิของต ัวด ูดซ ับ การเพ ิ่มอ ัตราส ่วนเป ็น 2.5:1 พ ื้นท ี่ผ ิวจำเพาะ 

เพิ่มขึ้น อย ่างช ัดเจนเป ็น 870 m 2/ g  ในขณะท ี ่การดูดซ ับไอโอดีนเพ ิ่มข ึ้นเพ ียงเล ็กน ้อยจาก 550 m g /g

- 600 mg/g ลักษณะสมบติท ั้งสองเพ ิ่มข ึ้นกว่า 900 m2/g และ 900 mg/g ตามลำด ับ โดยการลดอัตรา 
การเพ ิ่มอ ุณหภ ูม ิเป ็น 50 °c  ในเวลา 15 นาที

สำหรับการศึกษาการดูดซ ับ ไอโซเทร์มของ ไนโตรเจนและออกซิเจน ถ ูกว ัดท ี่อ ุณหภ ูม ิ 50 

°c  โดยเส้นโค้งไหลผ่านทะลุ และวัดท ี่อ ุณหภูม ิห ้องโดยวิธ ีเซ ิงปริมาตร โดยท ี่ไอโซเทร์มของออกซ ิเจน 
และไนโตรเจนสำหรับต ัวด ูดซ ับชน ิดเด ียวก ันจะม ีล ักษณะคล้ายคลึงก ัน อย่างไรก็ตามปริมาณการดูด 

ซ ับด ้วยว ิธ ีแรก จะม ีค ่ามากกว ่าว ิธ ีหล ัง

ภ าค ว ิช า ........ว ิศวกรรมเคม ี .

ส าข าว ิช า ........ว ิศวกรรมเคม ี

ป ีก ารศ ึก ษ า........ 2542 .........

ลายม ือซ ื่อน ิส ิต !Ol รั ว่ พื ้ วั ^. ( ร ั ^ ^ ไ ร ้ ^ ว ั ^ . .. 

ลายม ือซ ื่ออาจารย ์ท ี,ปร ึกษ า. Jf!i?. , c ริไ'?วัรัรั /̂.- 
ลายม ือซ ื่ออาจารย ์ท ี่ปร ึกษาร ่วม ...........................



Ml 3970139821 :MAJOR CHEMICAL ENGINEERING

KEY WORD: ADSORPTION / OXYGEN /  NITROGEN / CARBON

KRIANGSAK KITTIPHIMAN : ADSORPTION OF OXYGEN AND NITROGEN 

WITH ACTIVACED CARBONS FROM COCONUT SHELL ACTIVATED BY ZINC 
CHLORIDE. : THESIS ADVISOR ASSISTANT PROFESSOR DEACHA 

CHATSIRIWECH,Ph.D, 67pp. ISBN 974-334-878-6

Activated carbons were produced from char of coconut shell with zinc chloride solution 

of 50 % พ /พ  at 500 °c . Effect of the ratio of zinc chloride to char ,and rate of heating to 
500 °c on adsorbent characteristics were investigated. Specific surface area could be increased 

significantly to 870 m2/g with an increase in the ratio to 2.5:1, while iodine adsorption was 

increased slightly from 550 mg/g - 600 mg/g. Both characteristics could be improved to over 

900 m2/g and 900 mg/g, respectively, by reducing the heating rate to 50 degree celcious in 15 
minute.

For adsorption investigation, isotherms of nitrogen and oxygen at 50 °c  were measured 

from breakthrough curves and at room temperature were measured with volumetric method. 
All isotherms of nitrogen and oxygen on the same adsorbents were similar. However the 
amount adsorbed from the former method were higher than that from the latter.
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ส ัญ ล ัก ษ ณ ์แ ล ะ อ ัก ษ ร ย ่อ
สัญลักษณ์

C ความเข้มข้น'ของตัวถูกดูด1ซับ (m ol/cm 3)
Dp เส ้นผ่านศูนย์กลางของอนุภาคตัวดูดซับ (mm)
K  F  ค่าคงที่การดูดซับของฟรอยดลิซ
K H ค่าคงที'การดูดซับของเฮนรี
Kl ค ่าคงท ี่การด ูดซ ับของแลงเม ียร ์ (kPa- 1 )
P ความตัน (kPa)
q ปริมาณการดูดซับ (mmol/g)
qs ปริมาณการดูดซับสูงสุด (mmol/g)
T อุณหภูมิ (°C)
tm เวลาเฉลี่ยท ี่ต ัวดูดซับอยู่ในหอดูดซับ (ร)
V ปร ิมาตร(m3)

อักษรกรีก

£ ความพรุนของส่วนบรรจุตัวดูดซับ
pb ความหนาแน่นของตัวดูดซับที,บรรจุแล้ว (g /cm 3)
P p  ความหนาแน่นของตัวดูดซับ (g /cm 3)
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