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ภาคผนวก ก
พฤติกรรมการหน่วงไฟของผ้าฝืาย

ตาราง ก1 ตารางแสดงเวลาท่ีใช้ในการเผา1ไหม้'ของผ้าฝืาย

Trial Name Time(s) Average

COTTON 20.55 20.95 19.80 20.12 21.00 20.48

Treat Tego 0% 19.65 19.70 19.90 19.65 19.10 19.60

Treat Tego 1% 19.78 19.98 18.45 19.50 17.20 18.98

Treat Tego 3% 19.82 21.46 19.56 19.78 22.05 20.53

Treat Tego 5 % 24.30 22.60 24.76 21.05 22.20 22.98

Treat Lustrex 0% 20.65 19.95 20.78 18.69 20.19 20.05

Traet Lustrex 1% 18.40 17.04 20.89 19.72 19.20 19.05

Treat Lustrex 3% 21.45 19.90 15.90 17.00 15.60 17.97

Treat Lustrex 5% 18.80 19.35 20.00 19.60 19.70 19.49

Treat Silastol 0% 14.70 13.90 14.20 16.05 13.80 14.53

Treat Silastol 1% 14.80 13.50 14.95 15.30 15.00 14.71

Treat Silastol 3% 13.60 14.09 14.00 13.95 13.95 13.92

Treat Silastol 5% 14.00 16.05 14.10 15.00 13.45 14.52
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ตาราง ก1 ตารางแสดงผลการทดลองแสดงอัตราเร็วในการลุกลามของเปลวไฟของผ้าฝ็าย

Trial Name อัตราเร็วเฉลี่ยในการลุกลามของเปลวไฟ (cm/s) Average

COTTON 0.60 0.59 0.63 0.62 0.59 0.61

Treat Tego 0% 0.63 0.59 0.62 0.63 0.65 0.62

Treat Tego 1% 0.63 0.62 0.67 0.64 0.72 0.66

Treat Tego 3% 0.63 0.58 0.63 0.63 0.56 0.61

Treat Tego 5 % 0.51 0.55 0.50 0.59 0.56 0.54

Treat Lustrex 0% 0.60 0.62 0.60 0.66 0.61 0.62

Traet Lustrex 1 % 0.67 0.73 0.59 0.63 0.65 0.65

Treat Lustrex 3% 0.58 0.62 0.78 0.73 0.80 0.70

Treat Lustrex 5% 0.66 0.64 0.62 0.63 0.63 0.64

Treat Silastol 0% 0.85 0.89 0.88 0.77 0.90 0.86

Treat Silastol 1% 0.84 0.92 0.83 0.81 0.83 0.85

Treat Silastol 3% 0.91 0.88 0.90 0.89 0.89 0.89

Treat Silastol 5% 0.89 0.77 0.88 0.83 0.92 0.86



ภ า ค ผ น ว ก  ข

สมบัติด้านความขาว

ตาราง ข1 แสดงค่าความขาวและความเหลืองที่วัดได้ของผ้าฝืายที่ยังไม,ได้ผ่านการตกแต่งสำเร็จและตกแต่งสำเร็จที่ผสมและไม่ผสม
มอนตไงอริลโลไนต์ท่ีผ่านการดัดแปร

Tria l N am e W h ite n e s s  In d e x A v e re g e

C O TTO N 77.87 7 7 .7 4 7 7 .7 3 77.71 7 7 .5 6 7 7 .9 0 7 7 .5 9 7 7 .3 5 7 7 .6 8

T rea t T e g o  0% 75.32 7 5 .37 7 4 .7 8 7 4 .4 8 7 4 .0 0 7 4 .6 9 7 4 .0 0 7 4 .5 5 7 4 .6 5

T re a t T e g o  1% 7 4 .33 74.01 7 3 .9 6 73.91 7 4 .3 5 7 4 .3 4 7 4 .1 5 7 4 .4 2 7 4 .1 8

T re a t T e g o  3% 7 1 .60 7 1 .7 2 7 1 .8 3 7 1 .7 7 7 1 .5 5 7 1 .8 2 7 1 .8 8 71.51 71.71

T rea t T e g o  5 % 6 8 .43 68.86 6 8 .2 6 7 0 .1 7 6 8 .6 5 6 8 .9 4 6 9 .0 0 6 9 .5 7 6 8 .9 9

T rea t L u s tre x  0% 7 6 .19 7 6 .6 2 7 6 .6 3 76.51 7 6 .7 4 76.01 7 6 .1 2 7 6 .0 7 7 6 .3 6

T rae t L u s tre x  1 % 7 4 .15 7 4 .4 9 7 4 .5 4 74.51 7 4 .6 6 7 4 .5 3 7 4 .2 9 7 4 .6 0 7 4 .4 7

T re a t L u s tre x  3% 71.74 7 1 .6 5 7 1 .1 9 7 1 .9 8 7 1 .4 8 7 1 .6 2 7 1 .1 9 7 1 .6 7 7 1 .5 7

T re a t L u s tre x  5% 7 1 .79 7 1 .8 0 7 0 .3 8 7 0 .8 4 7 1 .3 0 7 1 .7 7 7 1 .1 0 7 1 .5 7 7 1 .3 2

T re a t S ilas to l 0% 62 .0 0 6 2 .1 6 6 2 .9 9 6 1 .6 9 6 1 .5 3 6 1 .4 9 6 1 .8 4 6 2 .0 0 6 1 .9 6

T re a t S ilas to l 1% 58 .8 8 5 9 .0 0 5 5 .7 5 5 5 .4 3 5 5 .5 6 5 7 .2 9 5 5 .8 6 5 6 .3 4 5 6 .7 6

T re a t S ilas to l 3% 59.81 59.81 5 8 .7 6 6 0 .0 4 5 9 .0 4 5 9 .0 3 59.01 6 1 .1 3 5 9 .5 8

T rea t S ila to l 5% 60.01 6 0 .4 8 60.11 6 0 .4 3 5 9 .5 6 5 9 .4 8 5 8 .8 3 5 9 .6 3 5 9 .8 2



Tria l N am e Y e llo w n e s s  In d e x A v e re g e

C O TTO N 3.70 3 .74 3 .6 8 3 .87 3.61 3 .80 3 .76 3 .6 7 3 .73

T re a t T e g o  0% 4.02 3 .98 4 .1 6 4 .2 7 4 .4 0 4 .1 5 4 .4 9 4 .3 2 4 .2 2

T re a t T e g o  1% 4 .52 4 .5 6 4 .5 8 4 .6 4 4 .4 4 4 .5 2 4 .54 4 .1 0 4 .4 9

T re a t T e g o  3% 5.33 5 .37 5 .45 5.51 5 .67 5.61 5 .46 5 .6 9 5.51

T re a t T e g o  5 % 6 .58 6.41 6 .84 5 .95 6.66 6 .4 2 6 .43 6 .2 4 6 .44

T re a t L u s tre x  0% 3.99 3 .8 5 3 .86 3 .89 3 .82 4 .0 6 3 .93 3 .9 6 3 .92

T rae t L u s tre x  1% 4 .70 4 .5 9 4 .5 9 4 .6 2 4 .6 6 4 .7 4 4.61 4 .6 7 4 .6 5

T re a t L u s tre x  3% 5.77 5 .69 5 .94 5 .5 9 5 .86 5 .82 5 .99 5 .82 5.81

T rea t L u s tre x  5% 5.68 5 .68 6 .0 5 6.02 5 .84 5 .56 5 .80 5 .6 7 5 .79

T rea t S ilas to l 0% 8.48 8 .4 0 8 .06 8 .7 4 8.68 8 .5 7 8 .54 8.41 8 .4 9

T rea t S ila to l 1% 10.07 9 .9 9 11 .09 11.11 11.28 11 .24 10 .65 10 .9 7 10 .80

T rea t S ilas to l 3% 9.93 9 .8 7 10.31 9 .8 6 10.16 10 .18 10 .18 9 .4 7 10.00

T re a t S ilas to l 5% 9.84 9 .62 9 .84 9 .72 10 .03 10.02 10.21 9 .92 9 .90



ภ า ค ผ น ว ก  ค

ส ม บ ัต ิด ้า น ค ว า ม แ ข ็ง ก ร ะ ด ้า ง ข อ ง ผ ้า

ต าราง  ค 1 ต า ร า ง แ ส ด ง ค ่า ค ว า ม ย า ว ข อ ง ผ ้า ท ี่โ ค ้ง ง อ  (เซ ็น ต ิเม ต ร ) ข อ ง ผ ้า ฝ ืา ย ท ี่ย ัง ไ ม ่ไ ด ้ผ ่า น ก า ร ต ก แ ต ่ง ส ำ เร ็จ แ ล ะ ต ก แ ต ่ง ส ำ เร ็จ ท ี่ผ ส ม แ ล ะ ไ ม ่

ผ ส ม ม อ น ต ์ม อ ร ล โ ล ไ น ต ์ด ัด แ ป ร

Tria l n am e ด ้า ย ย ืน A v e ra g e ด ้า ย ท ุ่ง A v e ra g e

C o tto n 2 .05 1.97 2 .05 2 .1 4 2 .05 2 .05 1.70 1.93 1.75 1 .83 1.75 1.79

T re a t T e g o  0% 2 .14 2.10 2.10 2 .1 3 2 .2 5 2 .14 1 .75 1.75 1.86 1 .95 1.80 1 .82

T re a t T e g o  1% 1.94 1.83 2.10 2 .1 6 1.94 1.99 1 .83 1.94 1.68 1.81 1.84 1.82

T re a t T e g o  3% 2 .15 2 .2 5 2 .24 2 .3 8 2 .3 3 2 .27 2 .3 8 1.85 1 .80 1.79 1.80 1.92

T re a t T e g o  5% 2 .1 9 2 .2 5 2 .4 0 2 .2 3 2 .3 0 2 .27 1.80 1.95 2 .03 1.94 1.80 1.90

T re a t L u s tre x  0% 1.76 1.76 1.80 1 .70 1.75 1.75 1.55 1.55 1.53 1.55 1.60 1.56

T re a t L u s tre x  1 % 1.79 1.80 1.83 1.79 1.76 1.79 1.52 1.45 1.35 1.59 1.55 1 .49

T re a t L u s tre x  3% 1.79 1.82 1.90 1.75 1.85 1.82 1.69 1.62 1.55 1.47 1.57 1.58

T re a t L u s tre x  5% 1.65 1.85 1.69 1.70 1.85 1.75 1.70 1.59 1.55 1 .59 1.79 1 .64

T re a t S ilas to l 0% 1.75 1.77 1.75 1.73 2 .0 5 1.81 1.53 1.61 1.52 1.59 1.50 1 .55

T re a t S ilas to l 1% 1.90 1.81 1.85 1.79 1.75 1.82 1.59 1.65 1.67 1.49 1.60 1 .60

T re a t S ilas to l 3% 1.87 1.85 1.98 1.80 1.83 1.87 1.49 1.45 1.45 1 .43 1.45 1.45

T rea t S ilas to l 5% 2.00 1.95 1.95 2.00 1.96 1.97 1 .59 1.52 1.54 1.52 1.52 1.54
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ภาคผนวก ง
ล ม บ ัต ิค ว า ม ค ง ท น ต ่อ ก า ร ฉ ีก ข า ด

ต าราง  ง 1 ค ่า  A v e ra g e  P eak L o a d  b e tw e e n  E x tens ion  L im its  แ ล ะ  ค ่า  A v e ra g e  P eak 

S tre n g th  b e tw e e n  E x ten s io n  L im its  ข อ ง ผ ้า ใ น แ น ว เส ์น ด ้า ย พ ุ่ง แ ล ะ เด ้น ด ้า ย ย ืน

A verage  Peak Load betw een A verage  Peak S trength betw een

Tria l N am e
Extension Lim its Extension Lim its

MD ( แน วด ้ายย ืน  ) TD ( แน วด ้ายพ ุ่ง  ) MD ( แ น วด ้าย ย ืน  ) TD ( แ น ว ด ้า ย พ ุ่ง )

N N N/mm N/m m

C O T T O N 21.82 29.50 75.23 98.67

28.30 23.74 96.92 79.12

27.38 27.36 91.27 91.21

27.11 25.57 89.76 85.24

25.34 29.69 84.19 98.98

A v e ra g e 25.99 27.17 87.47 90.64

T re a t T e g o  0% 28.11 27.10 90.68 87.13

24.13 35.75 80.16 118.39

31.14 33.12 103.47 106.15

31.33 39.09 101.40 129.87

32.27 39.27 104.10 130.90

A v e ra g e 29.40 34.87 95.96 114.49

T re a t T e g o  1% 34.98 31.65 112.12 99.54

27.53 31.40 90.25 107.55

30.94 33.70 103.84 112.71

27.31 34.87 91.02 117.01

30.23 34.48 100.77 114.54

A v e ra g e 30.20 33.22 99.60 110.27
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A verage  Peak Load betw een A verage  Peak s treng th  betw een

Tria l N am e
Extension Lim its Extension Lim its

MD ( แน วด ้าย ย ืน  ) TD ( แ น ว ด ้า ย พ ุ่ง ) MD ( แ น วด ้าย ย ืน  ) TD ( แ น ว ด ้า ย พ ุ่ง )

N N N/mm N/mm

T re a t T e g o  3% 34.52 32.29 111.71 108.36

32.33 35.07 103.62 116.91

30.15 35.54 100.50 118.06

31.79 30.23 105.95 101.45

31.03 32.80 103.08 111.18

A v e ra g e 31.96 33.19 104.97 111.19

T re a t T e g o  5 % 28.32 34.48 94.73 111.23

29.07 30.29 96.90 100.98

25.14 37.80 84.36 126.01

29.76 34.03 99.53 110.12

29.61 36.01 95.20 120.02

A v e ra g e 28.38 34.52 94.14 113.67

T re a t L u s tre x  0% 30.09 34.96 99.97 116.91

26.82 32.42 89.39 108.07

30.84 32.19 102.79 109.12

28.03 34.81 93.44 120.04

25.57 31.05 85.51 107.05

A v e ra g e 28.27 33.09 94.22 112.24

T re a t L u s tre x  1 % 30.93 33.11 103.10 114.16

28.12 33.98 93.41 113.25

30.78 32.83 102.27 107.62

30.08 31.53 100.28 102.02

29.64 34.79 99.13 115.98

A v e ra g e 29.91 33.25 99.64 110.61
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Tria l N am e

Average Peak Load between 

Extension Limits

Average Peak strength between 

Extension Limits

M D ( แน วด ้าย ย ืน  ) 

N

TD ( แน วด ้ายพ ุ่ง ) 

N

MD ( แ น วด ้าย ย ืน  ) 

N/mm

TD ( แน วด ้ายพ ุ่ง  ) 

N /mm

T re a t L u s tre x  3% 31.63 34.88 102.02 118.24

32.87 32.85 106.02 113.28

30.26 32.20 96.06 109.14

33.67 33.80 108.96 111.90

25.70 34.35 88.62 114.89

A v e ra g e 30.82 33.62 100.34 113.49

T rea t L u s tre x  5% 31.97 32.28 106.56 107.60

32.71 32.98 112.80 113.71

29.01 33.35 98.34 112.29

30.99 31.42 105.04 105.07

27.86 34.23 93.48 113.71

A v e ra g e 30.51 32.85 103.24 110.48

T re a t S ilas to l 0% 27.13 30.08 88.93 101.98

28.39 34.73 93.10 113.87

29.83 24.45 98.78 81.49

28.11 31.93 91.27 106.42

30.89 35.55 102.98 122.57

A v e ra g e 28.87 31.35 95.01 105.27

T re a t S ilas to l 1% 28.69 32.54 95.98 112.21

28.60 36.21 95.64 112.72

29.92 30.81 95.33 102.71

29.14 26.98 98.08 88.46

28.99 33.41 96.49 111.38

A v e ra g e 29.07 31.99 96.30 105.50
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A verage  Peak Load betw een A ve rage  Peak S trength  betw een

Trial Name Extension Lim its Extension Lim its

M D ( แนวด้ายยืน ) TD ( แนวด้ายพ ุ่ง ) MD ( แนวด้ายยืน ) TD ( แนวด้ายพุ่ง)
N N N/m m N/mm

Treat Silastol 3% 30.45 33.21 98.23 107.81
31.74 30.10 104.07 98.70
25.80 28.87 83.22 93.13
26.52 25.82 86.11 84.67
28.33 24.82 92.88 81.36

Average 28.57 28.56 92.90 93.14
Treat Silastol 5% 31.27 32.74 101.19 107.33

25.24 34.05 84.12 109.84
28.86 34.62 95.55 112.04
29.90 36.15 98.04 118.52
28.72 32.57 94.15 105.07

Average 28.80 34.03 94.61 110.56
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ประว้ตผู้เขียนวิทยานิพนธ์

น า ง ล า ว น ร ิศ ร า  ก ุล ป ร ีช า น น ท ์ เก ิด เม ื่อ ว ัน ท ี่ 8 ล ิง ห า ค ม  พ .ศ . 2 5 2 5  จ ัง ห ว ัด อ ่า ง ท อ ง  

ส ำ เร ็จ ก า ร ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ า ต ร ว ิท ย า ศ า ล ต ร บ ัณ ฑ ิต  ล า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ิแ ล ะ ส ิ่ง ท อ

ภ า ค 'ว ิช า 'ว ัส ด ุศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เม ื่อ ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 7  แ ล ะ เข ้า ศ ึก ษ า ต ่อ ใ น  

ห ล ัก ส ูต ร ว ิท ย า ศ า ล ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ส า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์พ อ ล ิเม อ ร ิป ร ะ ย ุก ต ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีส ิ่ง ท อ

ภ า ค ว ิช า ว ัส ด ุศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เม ื่อ ภ า ค ต ้น ข อ ง ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 7  แ ล ะ ส ำ เร ็จ  

ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ภ า ค ป ล า ย ข อ ง ป ีก า ร ศ ึก ษ า  254 8  ร ว ม ร ะ ย ะ เว ล า ใ น ก า ร ศ ึก ษ า 2 ป ี
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