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ภ า ค ผ น ว ก



ภ าค ผ น วก  ก.

ภาคผนวกตาราง

ต าร า ง ท ี่ก .1 ข ้อ ย ูล แ ส ด ง ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ส ิน ค ้า เก ษ ต ร ป ี2525-2541

ป ี
ผ ลผ ล ิต (ต ัน )

ข ้าวโพ ดฝ ึก  

อ ่อน
ข ้าวโพ ด  

หวาน
มะม ่วง ม ะพ ร ้าวอ ่อ น ส ับ ป ระรด

2525 39526.00 69412.00 329420.0 67452.00 1470196
2526 46909.00 70682.00 329570.0 68832.00 1510900
2527 41628.00 74941.00 331210.0 71106.00 1569662

2528 41829.00 75216.00 343567.0 73766.00 1700410
2529 54249.00 77860.00 336268.0 74555.00 1610700
2530 77734.00 80487.00 372509.0 77433.00 1750981

2531 120617.0 86570.00 386569.0 78632.00 1770931

2532 163500.0 100761.0 440279.0 80774.00 2005390

2533 129674.0 114951.0 885387.0 87505.00 1930691

2534 142477.0 109305.0 894266.0 97783.00 2180407

2535 187750.0 120631.0 1110995.0 60389.00 2589302

2536 136888.0 153645.0 1231768.0 65769.00 2370415

2537 162041.0 446174.0 1229422.0 72002.00 2087707

2538 193410.0 447681.0 1207568.0 79058.00 1986704

2539 230642.0 496123.0 1201913.0 80219.00 2083390

2540 331563.0 471265.0 1216429.0 85941.00 2416320

2541 320817.0 480346.0 1360518.0 89016.00 2591426



200

ต ารางท ี่ ก .2 ข ้อ ย ูณ เส ด งร า ค า ข อ งส ิน ค ้า เก ษ ต ร ป ี 2 5 25 -2541

ป ี
ราค า(บ าท /กก .)

ข ้าวโพ ด ห วาน มะม ่วง

2525 2.68 34.26
2526 2.71 34.35
2527 2.76 34.63
2528 2.79 35.78
2529 2.81 34.40

2530 2.96 35.25

2531 3.31 35.50
2532 3.51 36.10

2533 3.64 36.86

2534 3.51 39.74

2535 3.71 39.35

2536 3.84 39.74

2537 4.36 35.69

2538 4.32 36.93

2539 4.56 35.12

2540 4.61 36.47

2541 4.63 37.40



ฅ ไร า งท ี ก .3 ข ้อ ย ูล แ ส ด งร าค า ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น  ป ี 2535 -2541

เด ือน
ราค าข ้าวโพ ดฝ ึกอ ่อน  (บ าท /กก .)

2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 2.88 3.10 3.39 3.46 3.96 4.66 4.70
ก.พ . 2.74 3.01 3.00 3.42 4.20 4.28 4.31
ม ี.ค . 2.84 3.57 3.02 3.58 3.38 4.30 4.45
เม .ย . 2.35 3.33 3.17 3.56 3.44 4.48 4.57
ม ิ.ย. 2.50 3.15 3.15 3.90 3.46 3.85 4.21
พ.ค. 2.50 2.87 3.03 3.33 3.29 3.43 3.96
ก.ค. 2.28 2.87 3.00 3.44 3.15 4.25 3.90
ส.ค. 1.63 2.25 3.29 3.25 3.28 3.77 3.88
ก.ย. 1.69 2.47 3.13 3.19 3.13 2.93 3.60
ต.ค. 2.38 2.75 3.08 4.45 3.83 3.96 3.51
พ.ย. 2.60 2.88 3.25 4.37 4.79 4.27 4.80
ธ.ค. 3.17 3.52 2.96 5.25 5.09 4.96 5.12
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ต ารางท ี่ ก .4 ข ้อ ม ูล แ ส ด งร าค าข อ งม ะพ ร ้า ว อ ่อ น  ป ี 2 535 -2541

เด ือน
ราคาม ะพ ร ้าวอ ่อน  (บ าท /100ผล)

2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 200.00 250.00 210.00 230.00 220.00 245.33 247.00
ก.พ . 200.00 275.00 266.67 283.33 260.66 270.33 291.00
ม ิ.ค . 240.00 324.84 303.33 300.50 295.75 320.00 325.00
เม.ย. 262.50 313.75 323.33 300.33 343.33 340.00 361.00
ม ิ.ย. 280.00 377.50 350.00 386.67 380.80 350.75 397.00
พ .ค. 300.00 300.00 350.00 300.00 325.33 300.33 344.00
ก.ค. 298.34 300.00 353.33 325.75 340.00 320.33 348.30
ส.ค. 280.00 230.00 333.33 300.35 290.00 300.00 321.33
ก.ย. 262.50 200.00 234.00 250.50 230.00 260.84 295.75
ต.ค. 250.00 200.00 194.66 233.33 212.00 220.00 270.00
พ .ย. 250.00 200.00 233.33 233.33 200.00 230.00 275.00
ธ.ค. 200.00 192.50 205.33 212.33 200.00 190.50 271.50



ต ารา งท ี ก .ร  ข ้อ ม ูล แ ส ด งร าค า ข อ งส ับ ป ระรด  ป ี 2535 -2541

ราคาส ับ ป ระรด (บ าท /กก .)
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 2.59 2.83 2.85 2.66 3.36 3.02 3.12
ก .พ . 2.50 2.64 2.76 2.46 3.03 3.00 3.08
ม ี.ค. 2.46 2.66 2.64 2.45 2.88 2.65 2.86
เม .ย . 2.43 2.57 2.65 2.39 2.84 2.53 2.61
ม ิ.ย. 2.41 2.54 2.53 2.35 2.40 2.33 2.44
พ .ค. 2.40 2.40 2.37 2.27 1.95 2.20 2.30
ก.ค. 2.47 2.47 2.42 2.50 2.39 2.63 2.79
ส.ค. 2.83 2.54 2.54 2.73 3.25 2.89 2.96

ก.ย. 3.14 2.57 2.83 2.77 3.33 2.99 3.01

ต .ค . 3.33 2.84 2.97 3.14 3.30 3.23 3.36

พ.ย. 3.54 3.23 3.30 3.48 3.36 3.37 3.41

ธ.ค. 3.69 3.58 3.55 3.76 3.38 3.61 3.78
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ต ใ ร า ง ท ี่ก .6 ข ้อ ม ูล แ ส ด งม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น  i l  2535 -2541

ม ูลค ่าการส ่งออกข ้าวโพ ด ฝ ึกอ ่อน  (บ าท /ด อ ล ล าร ์ส ห ร ัฐ )
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541

ม.ค. 122283.6 137513.4 76933.01 173447.0 94195.39 102082.9 56555.52
ก.พ . 160411.2 110086.2 62962.08 145274.6 202694.2 80558.96 79410.37
ม ี.ค. 163286.8 107884.6 49640.83 296960.7 286362.9 92894.73 93265.40
เม .ย . 210182.5 82975.79 103869.5 179607.8 174860.9 76971.20 82288.88
ม ิ.ย. 194698.5 67101.76 99027.63 573487.1 122256.5 99645.40 83411.95

พ.ค. 184651.8 99840.57 146806.6 425205.9 108149.2 89626.11 74313.55

ก.ค. 178193.4 60589.51 141182.3 449332.7 157606.7 105285.5 109892.5

ส.ค. 119883.7 106018.7 205596.8 427394.0 208614.9 101790.0 101772.0

ก.ย. 125316.2 58072.56 190853.7 185738.8 165695.1 86170.23 83062.31

ต.ค. 157636.6 55293.87 129569.4 71693.21 110545.0 63366.67 81559.85

พ.ย. 120455.1 69091.83 121944.0 210799.8 64084.19 84153.86 103601.2

ธ.ค. 143125.5 35512.74 132639.1 122310.5 97166.76 62171.26 106027.2
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ต ารางท ี่ ก .?  ข ้อ ม ูล แ ส ด งม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ข อ งข ้า ว โพ ด ห ว าน  ป ี 2 5 35 -2 541

ม ูลค ่าการส ่งออกข ้าวโพ ด ห วาน  (บ าท /ด อ ล ล าร ์ส ห ร ัฐ )
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541

ม.ค. 115371.7 108195.9 129553.1 106575.9 150403.7 150694.6 67893.99
ก.พ. 102886.5 12897.17 141349.8 185888.0 256479.8 214053.8 142824.2
ม ี.ค . 118847.8 182940.6 163884.7 179307.9 234683.9 163679.1 108802.7
เม .ย . 174613.7 130509.7 183279.0 161499.0 122638.1 156075.8 111908.6
ม ิ.ย. 139728.7 201760.2 183299.2 137558.7 163639.3 173760.1 123356.9
พ.ค. 182554.8 174912.3 149196.7 194184.5 193223.2 181502.5 119143.1
ก.ค. 159913.6 161235.1 106796.6 144650.6 88236.62 97563.81 51573.58

ส.ค. 146736.6 145679.4 157812.6 158564.6 206263.0 123805.0 106122.6

ก.ย. 221122.2 223620.8 338814.1 255345.5 206959.5 120890.4 118419.3

ต .ค. 229405.6 166145.5 227695.2 176381.7 262793.7 122428.2 156047.1

พ.ย. 228771.2 130399.8 131974.3 119928.8 139715.3 86093.55 104147.2

ธ.ค. 106774.9 120842.7 167106.4 149202.8 140971.4 83000.60 106212.1
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ต ารางท ี่ ก .ร  ข ้อ ม ูล แ ส ด งม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ข อ งม ะ ม ่ว ง  ป ี 2 5 35 -2541

ม ูลค ่าการส ่งออกม ะม ่วง (บ าท /ด อ ล ล าร ์ส ห ร ัฐ )
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 34445.25 37543.34 51972.05 44630.07 70125.67 92251.12 77070.21
ก .พ . 42222.02 18072.39 148793.7 178924.7 330934.7 332202.6 267892.3
ม ี.ค . 273977.3 134017.9 252506.6 383170.4 813474.1 799891.6 615549.7
เม .ย . 246701.4 370430.9 615493.7 306518.5 1350740 1142031 681494.9
ม ี.ย. 355816.6 651172.0 450090.6 505697.3 1710549 1716217 944736.5
พ .ค. 142230.6 78296.50 143379.7 113817.7 142082.2 269342.1 179646.3
ก.ค . 33574.13 38576.49 74073.18 41254.09 40322.68 54610.30 66869.70

ส.ค. 12038.78 8582.16 17590.73 38302.78 8523.36 16079.44 21413.09

ก.ย. 42037.50 67198.26 61223.97 11646.57 53900.56 44195.11 63841.13

ต.ค. 25442.95 36309.74 38540.59 17373.76 59734.57 34534.88 31813.45

พ.ย. 32359.48 19796.13 34135.56 22880.92 75563.29 49412.30 43090.43

ธ.ค. 15114.96 26944.95 69694.34 36566.72 85946.85 44789.45 59671.67
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ต ารางท ี่ ก .9 ข ้อ ม ูล แ ส ด งม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ข อ งม ะ พ ร ้า วอ ่อ น  ป ี 2 5 35 -2541

ม ูลค ่าการส ่งออกม ะพ ร ้าวอ ่อน  (บ าท /ด อ ล ล าร ์ส ห ร ัฐ )
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541

ม.ค. 79116.48 72422.29 122907.0 120788.0 178897.9 234664.7 141056.8
ก.พ . 72703.66 113062.1 96379.77 202640.8 187761.6 245421.4 171373.6
ม ี.ค. 97495.71 158552.0 184320.8 219405.2 182094.3 288659.8 194320.6
เม .ย . 148435.2 172912.3 294524.0 182243.0 190998.7 297406.5 219816.4

ม ิ.ย. 97703.54 56683.47 235891.5 306477.3 82848.03 264974.7 181588.8

พ .ค. 106614.3 117386.4 242381.4 265344.9 209474.5 354581.4 212475.0

ก.ค . 343991.6 326234.8 407557.7 23259.58 314594.4 327542.6 245414.0

ส.ค. 195852.3 268058.2 333872.6 323413.0 337158.2 461183.5 340295.1

ก .ย. 173601.2 226466.4 369527.7 241514.4 441954.1 440299.8 372361.7

ต .ค . 135453.5 197791.2 216708.0 225205.2 309056.3 277407.3 303929.8

พ .ย. 100804.3 123988.8 251730.6 188262.0 353983.5 392523.2 426221.4

ธ.ค. 116146.5 125162.1 162927.8 145062.2 274108.3 282520.1 358549.4



ต ารางท ี่ ก .10 ข ้อ ม ูล แ ส ด งม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ข อ งส ับ ป ระรด  ป ี 2 5 35 -2541

ม ูล ค ่าการส ่งอ อก ส ับ ป ระรด (บ าท /ด อ ล ลาร ์ส ห ร ัฐ )
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541

ม.ค. 38323.53 11828.27 10073.26 11805.98 26315.32 56582.93 36711.08
ก.พ . 27479.97 6477.77 13138.86 11322.97 27239.45 42531.56 50733.87
ม ี.ค . 16892.10 6026.38 34307.91 26415.23 40050.04 60428.69 69941.69
เม.ย. 51513.28 11528.50 28395.74 24053.49 39467.49 57473.36 43906.28
ม ิ.ย. 23061.39 9358.22 7358.19 12879.45 54805.26 58288.89 69605.74

พ .ค. 11241.47 6947.18 11840.48 19261.33 35507.98 39406.94 45235.00

ก.ค. 4555.47 5431.41 1422.14 14041.15 16867.82 33732.68 46713.97

ส.ค. 3968.06 7992.95 6133.84 7990.37 25346.13 45896.88 35761.70

ก.ย. 2980.07 7433.22 5531.55 19295.19 60971.95 31171.22 44563.20

ต.ค. 2952.18 8499.54 18006.20 27863.11 64977.89 28379.92 812439.5

พ.ย. 6684.07 9093.48 10207.60 40592.02 101853.9 26021.63 53558.54

ธ.ค. 14444.93 7880.61 11744.72 58659.86 79587.66 22977.78 36315.83
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ต ารา งท ี่ ก .11 ข ้อ ม ูล แ ส ด งป ร ิม าณ ก าร ส ่งอ อ ก ข อ งข ้า ว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น ป ี 2 5 35 -2 541

ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อก ข ้าวโพ ด ฝ ึก อ ่อ น  (กก.)
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541

ม.ค. 157463.0 179693.0 161556.0 266610.0 214448.0 198499.0 213999.0
ก.พ . 156926.0 221101.0 140891.0 250808.0 287281.0 203618.0 206284.0

ม ี.ค. 145772.0 161022.0 128724.0 354630.0 359936.0 261395.0 252040.0
เม.ย. 166460.0 158668.0 180821.0 248327.0 282827.0 254334.0 251205.0

ม ิ.ย. 137275.0 139715.0 180131.0 397442.0 278506.0 296173.0 220059.0

พ .ค. 150501.0 157107.0 311917.0 315642.0 250775.0 246740.0 278914.0

ก.ค. 160050.0 164585.0 208347.0 332524.0 299454.0 319832.0 251302.0

ส.ค. 155616.0 241138.0 292963.0 341376.0 356095.0 303725.0 278565.0

ก.ย. 160876.0 161244.0 272407.0 263999.0 358310.0 302149.0 207088.0

ต .ค . 131606.0 154443.0 208462.0 210510.0 230006.0 258065.0 258956.0

พ.ย. 206828.0 184399.0 210565.0 320861.0 190025.0 345083.0 232972.0

ธ.ค. 199883.0 143335.0 225719.0 233620.0 220605.0 270522.0 270899.0
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ต ารางท ี่ ก .12 ข ้อ ย ูล แ ส ด งป ร ิม า ณ ก า ร ส ่งอ อ ก ข อ งข ้า ว โพ ด ห ว า น ป ี 2 5 35 -2541

เด ือน
ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อก ข ้าวโพ ด ห วาน  (กก.)

2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541

ม.ค. 63,410 66,184 76,254 41,000 82.590 87,840 89,818
ก.พ . 61,000 80,285 80,992 110,455 156,580 121,660 132,500

ม ี.ค. 88,828 107,396 99,400 107,365 144,380 106,494 130,232
เม.ย. 104,336 78,356 108,908 79,600 70,835 89,142 88,440
ม ิ.ย. 79,703 171,202 119,631 82,000 90,060 92,982 98,346

พ.ค. 116,480 104,412 95,752 118,508 111,954 97,321 96,271

ก.ค. 88,600 120,324 61,244 40,200 55,730 50,505 57,402

ส.ค. 85,000 100,956 143,633 94,638 140,270 138,900 126,900

ก.ย. 154,628 163,008 215,204 152,206 201,681 148,500 148,300

ต.ค. 157,530 99,952 144,100 99,457 158,128 142,750 128,660

พ.ย. 137,800 84,000 90,792 70,133 81,764 88,000 88,684

ธ.ค. 68,349 72,040 101,947 82,345 82,020 93,800 93,938
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ต ารางท ี่ ก .13 ข ้อ ม ูล แ ส ด งป ร ิม า ณ ก า ร ส ่งอ อ ก ข อ งม ะ ม ่ว งป ี 2 5 35 -2541

เด ือน
ป ร ิม าณ การส ่งออกม ะ ม ่วง(กก.)

2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 10,359 10,792 37,700 44,442 67,900 135,693 135,693
ก.พ . 30,446 16,642 292,286 391,496 416,260 564,578 1,689,638
ม ี.ค. 1,095,422 626,864 582,768 879,656 1,422,123 2,820,847 2,820,847
เม.ย. 1,008,354 1,426,141 1,238,715 829,775 2,546,569 3,379,066 3,379,066
ม ิ.ย. 1,212,176 1,655,708 1,013,877 1,187,959 3,214,816 4,214,392 3,139,032
พ.ค. 354,808 131,784 119,980 162,136 358,084 794,607 736,024
ก.ค. 15,620 13,340 27,405 48,940 39,999 55,133 165,317
ส.ค. 7,440 5,225 8,712 35,150 10,820 14,778 16,456
ก.ย. 25,486 31,935 41,993 16,599 35,960 45,563 32,332
ต.ค. 84,104 21,544 28,340 14,144 32,661 41,349 44,344
พ.ย. 8,790 2,730 18,656 24,120 57,180 61,816 82,056
ธ.ค. 3,689 10,874 37,583 23,182 47,181 69,311 77,833

ตารางท ี่ ก .14 แ ส ด งค ่าพ ย าก รณ ์ ผ ล ผ ล ิต ข อ งข ้าวโพ ด ฝ ึก อ ่อ น  ข ้าวโพ ด ห วาน  ม ะม ่วงและม ะพ ร ้าว  

อ ่อ น ป ี 2542-2544โด ย ส ำน ัก งาน เศ ร ษ ฐ ก ิจ ก าร เก ษ ต ร ได ้พ ย าก ร ณ ์ไว ้โด ย ว ิธ ืเฉ ล ี่ย เค ล ื่อ น ท ี่อ ย ่างง ่าย

ป ี ข ้าวโพ ด ฝ ึกอ ่อน ข ้าวโพ ดห วาน มะม ่วง ม ะพ ร ้าวอ ่อน
2542 351077.66 302292 1788020 90126
2543 360416.83 328014 1899740 108541
2544 379498.21 353736 2011460 113291
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ต า ร า ง ท ี่ก .15 ข ้อ ม ูล แ ส ด งป ร ิม าณ ก าร ส ่งอ อ ก ข อ งม ะ พ ร ้า ว อ ่อ น ‘ป ี2 5 35 -2541

ป ร ิม าณ การส ่งออกม ะพ ร ้าวอ ่อน  (กก.)
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 193062.0 153230.0 373881.0 290828.0 517480.0 558555.0 688596.0
ก.พ . 198700.0 264439.0 279390.0 587079.0 520074.0 607769.0 706431.0
ม ี.ค. 301845.0 400386.0 498540.0 731374.0 483630.0 836811.0 786986.0
เม .ย . 240457.0 424732.0 731185.0 590344.0 502172.0 875042.0 796964.0
ม ิ.ย. 224154.0 160649.0 616622.0 891919.0 229220.0 692453.0 739577.0
พ.ค. 589495.0 280413.0 640313.0 845849.0 599882.0 921520.0 960053.0
ก.ค. 653880.0 736275.0 751642.0 806500.0 905366.0 879020.0 901289.0
ส.ค. 518486.0 756388.0 787961.0 1067650 841171.0 1323974 1146920
ก.ย. 520017.0 663801.0 912015.0 939074.0 1183091 1254143 1039815
ต.ค. 430087.0 569901.0 560958.0 647912.0 735493.0 834517.0 916471.0
พ .ย. 274048.0 361627.0 594944.0 543011.0 872001.0 1082793 1196542
ธ.ค. 278887.0 388103.0 449919.0 400885.0 650658.0 706767.0 717416.0

ต า ร า ง ท ี่ก .!6 แ ส ด ง ค ่าพ ย าก ร ณ ์เน ื้อ ท ี่เพ าะ ป ส ูก ข อ ง ข ้าว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น ข ้าว โพ ด ห ว าน แ ล ะ ม ะ พ ร ้าว  

อ ่อ น 'ป ี2542-2544 โด ย ส ำน ัก งาน เศ ร ษ ฐ ก ิจ ก าร เก ษ ต ร ได ้พ ย าก ร ณ ์ไว ้โด ย ว ิธ ีเฉ ล ี่ย เด ล ื่อ น ท ี่อ ย ่างง ่าย

ป ี ข ้าวโพ ด ฝ ึกอ ่อน ข ้าวโพ ดห วาน ม ะพ ร ้าวอ ่อน
2542 175261 173688 86820
2543 184182 182143 90500
2544 193557 190599 94180
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ต ารา งท ี่ ก .16 ข ้อ ม ูล แ ส ด งป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ข อ งส ับ ป ระ รด  11 25 35 -2541

ป ร ิม าณ การส ่งออกส ับ ป ระรด  (กก.)
เด ือน 2535 2536 2537 2538 2539 2540 2541
ม.ค. 162540.0 44000.0 82379.0 54251.0 111526.0 319493.0 338284.0
ก.พ . 104345.0 34000.0 46000.0 57250.0 88635.0 272225.0 206684.0
ม ี.ค . 78480.0 32000.0 75440.0 102253.0 169280.0 380103.0 398150.0
เม .ย . 167290.0 41978.0 98920.0 73120.0 161789.0 351179.0 306135.0
ม ิ.ย. 75892.0 44070.0 40000.0 52290.0 180728.0 361982.0 308597.0
พ .ค. 54464.0 36000.0 86890.0 86950.0 143180.0 243830.0 272305.0
ก.ค. 23014.0 28203.0 13360.0 79820.0 59190.0 248341.0 275020.0
ส.ค. 20000.0 41050.0 32030.0 43100.0 79280.0 333999.0 378540.0
ก .ย. 15000.0 34002.0 28300.0 84790.0 254332.0 295284.0 308620.0
ต .ค . 15000.0 47310.0 54180.0 136780.0 268185.0 289326.0 318090.0
พ .ย. 34000.0 50630.0 50220.0 171250.0 324360.0 269387.0 305743.0
ธ.ค. 62296.0 54670.0 72410.0 197080.0 331704.0 266128.0 357240.0

ตารางท ี่ ก .17 แ ส ด งค ่าพ ย าก รณ ์ ผ ล ผ ล ิต ต ่อ ไร ่ข อ งข ้าว โพ ด ฝ ็ก อ ่อ น  แ ละม ะพ ร ้าวอ ่อน  11 2542-2544  

โด ย ส ำน ัก งาน เศ ร ษ ฐ ก ิจ ก าร เก ษ ต ร ได ้พ ย าก ร ณ ์ไว ้โด ย ว ิธ ีเฉ ล ี่ย เค ล ื่อ น ท ี่อ ย ่างง ่าย

. ฃ ข ้าวโพ ด ฝ ็กอ ่อน ม ะพ ร ้าวอ ่อน
2542 1615 2380
2543 1621 2420
2544 1627 2560



ภาคผนวก ข.

การพยากรณ์ ผลผลิต ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ มูลค่าการส่งออก และปริมาณการส่งออก 
ของผักและผลไม้ 5 ชนิด

จากการศึกษาวิจัยในครังนี ได้ทำการวิเคราะห์หาตัวแบบพยากรณ์สำหรับพยากรณ์ ผล 
ผลิต ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ มูลค่าการส่งออก และปริมาณการส่งออกของผักและผลไม้ 5 ชนิด ซ่ึง 
ได้แก่ ข้าวโพดผักอ่อน ข้าวโพดหวาน มะม่วง มะพราวอ่อนและสับประรด โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ 
การถดถอย วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง วิธี 
บอกช์และเจนกินส์ โดยได้ตัวแบบพยากรณ์ของแต่ละวิธีจำแนกตามผักและผลไม้ ดังจะนำเสนอ 
ต่อไปนี้

ข้าวโพดผักอ่อน

โดยจะศึกษาวิธีการพยากรณํ ผลผลิต ราคาท่ีเกษตรกรขายได้ มูลค่าการส่งออก และ 
ปริมาณการส่งออกของข้าวโพดผักอ่อน ซึ่งได้ 4 ตัวแบบดังนีคือ 
1. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี:ข้าวโพดผักอ่อน

1.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย
ตัวแบบ คือ ln  y  1 = 9.704 +1.076 X10“ 5 * 21, + 6.187 X1 O'4 * 31,

โดยท่ี y t คอ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดผักอ่อน ปีท่ี t

x2,t คอ เน้ือท่ีเพาะปลูก ปีท่ี t

x311 คอ ผลผลิตต่อไร่ ปีท่ี t

1.2วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบคือ y ,  = (351077.66 + 0.07t) t  = l,2,...

2. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ราคาสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดผักอ่อน
2.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ นุ, = 2.962 + 4.985 x io -6^ 1,

โดยท่ี y  , คือ ราคาข้าวโพดผักอ่อน ปีท่ี t
* 11, คือ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดผักอ่อน ปีท่ี t
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2.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรม!วลาแบบคลาสสิค 
ตัวแบบ คือ

ln Ÿt = 1.083 + 0 .007t-0 .055Xu -0 .1 0 7 *2 ,-0 .1 0 2 *3 , - 0 .1 2 7 * 4, -0.154 * 5,
- 0 .2 3 5 *6, -  0.229X7t -  0.326X8t -  0.378X9t -  0.208X10t -  0 .103X1U + £1

โดยท่ี £1 = 0.507£■ ,,1

2.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = (ร.303 + 0.025t) t = 1,2,...

2.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส์
ตัวแบบคือ พ1 = -0.336ณ,_1 -0.495ณ,_12- 0 . 166พ,_13

โดยท่ี Wt = ( \ - B ) ( l - B  U )Yt

3. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดปกอ่อน
3.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ

10.501 + 2.206x10""7XU _1 -2 .8 6 x 10~6x3i, +3 .404X 10 '8.

+ 4.134X 10” ’ X5J + 5.632 X 10_8X6 1,
โดยท่ี y  1 คอ มูลค่าการส่งออกข้าวโพดปกอ่อน ปีท่ี t

x \, t- \ คือ มูลค่าการนำเข้าข้าวโพดปกอ่อน ปีท่ี t-1

X 3,t คอ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดปกอ่อน ป ีท ี่!

x 4.t- 1 คือ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดปกอ่อน ปีท่ี 1-1

X 5,t คือ ดัชนีราคาผู้ผลิต ป ีท ี่!

x 6  , t คอ จำนวนประชากร ปีท่ี !

3.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ ตัวแบบไม,ผ่านการวินิจฉัย

3.3 วิธีบอกซ์และเจนกินส์
ตัวแบบ คือ พt = at + 0.401a,_ 1

โดยท่ี พ1 -= ( \ - B ) ln Y ,
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4. ตัวนบบสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดปกอ่อน
4.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย
ตัวแบบคือ In y 1 = 14.047 + 3.346x1 c r6 * 3,1

โดยท่ี y  1 คือ ปริมาณการส่งออกข้าวโพดปกอ่อน ปีท่ี t
* 31, คือ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี t

4.2 วิธีการปรับให์เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = {^36066.38น). 032t) t = 1,2,...

4.3 วิธีบอกช์และเจนกินส์
ตัวแบบ คือ พ, -  a1 -0 .568a,_]

โดยท่ี พ '  = ( \ - B ) l n Y l

ข้าวโพดหวาน
5. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดหวาน

5.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย

ตัวแบบ คือ

โดยท่ี

น ื้- = 2.753 x l ( T 6 + 0.865 — :------2 .15 x l0~n * 2 ,
y t
y t คือ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดหวาน ปีท่ี t ะ
* 1 1  คือ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดหวาน ปีท่ี t-1
* 21, คือ เน้ือท่ีเพาะปลูก (ไร่) ปีท่ี t

5.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ yt = [$06370.63 + 0.042t) t = 1,2,...

6. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ราคาสินค้าเกษตร กรณี:ข้าวโพดหวาน
6.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ

Iny , = -2 .3 9 5 +  1.961 x io -6 * 11, + 1.255 X 10 '5* 31, . 1+4 .178X 1er6* 41,_2 
+ 7.882x10-7 * 51,_1 +4 .611X 10-7 * 61,_2 +9 .388X 10-3 * 71,
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ÿ t  คือ ราคาข้าวโพดหวาน ปีที่ t
Xj1, ปริมาณผลผลิตข้าวโพดหวาน ปีท่ี t

x 3 , t - \  คือ ปริมาณการนำเข้าข้าวโพดหวาน ปีท่ี t-1

•2̂ 41/—2 ®® ปริมาณการนำ(ข้าข้าวโพดหวาน ปีท่ี t-2

*5 ,M  คือ ปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีท่ี t-1

X 6 , t - 2 คอ ปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีท่ี t-2

x า,t ค ื0 ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีท่ี t

6.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = [4.766 + 0.092t) t = 1,2,...

7. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดหวาน
7.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย
ตัวแบบ คือ ÿ t  = --2,936,33 1 + 167,465 lnxu _1 + 244,3 92.2 ไท x31,

โดยท่ี ÿ t คอ มูลค่าการส่งออกข้าวโพดหวาน ป ีท ี่!

x \ , t - \ คือ มูลค่านำเข้าข้าวโพดหวาน ปีที่ t-1

*3 ,t คอ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี t

รุ/
7.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = {[03400.73+ 0.027t) t = 1,2,...

7.3 วิธีบอกซ์และเจนกินส์ 
ตัวแบบ คือ พ 1 = a 1 -0.878a,_ 1 

โดยท่ี พ, = ( l - B ) / n 7 ,

8. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดหวาน
8.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบคือ ln  y ,  -= 11.932 + 0 .164เทx31,

โดยท่ี y t คือ ปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีท่ี t 
x3), คือ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี t
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8.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค 
ตัวแบบ คือ
In i ;  =  1 1 .3 0  +  0 .0 0 0 8 t - 0 .1 7 0 X lt + 0 A 9 5 X 21 + 0 . 2 8 2 Z 3f + 0 . 0 4 7 X 41

+  0 . \ 9 2 X 5t +  0 .2 3 0 6f -  0 .2 7 5 X vt +  0 .3 2 7 X 8t + 0 . 6 9 0 X 9t + 0 .4 4 3 X ,01 
+  0 .0 6 6 X m

8.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = (85932.05 + 85.448t) t = 1,2,...

8.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส์
ตัวแบบคือ พ1 - a t -0 .455พ t_ 1 - 0.54\a t_ 12

โด ยท ี่ พ f ^ Î - B X I - B 12) / » ^

มะม่วง
9. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี: มะม่วง

9.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ
y, = -6671509 + 373114.\ ln x u _1 + 43088.825x5),_2 + 9590.54X9,,

โดยท่ี 9t คือ

x\ , t - \ คือ

X 5 , t - 2 คือ

x 9 , t คือ

ปริมาณผลผลิตมะม่วง ปีท่ี t 
ปริมาณผลผลิตมะม่วง ปีท่ี H  
ราคามะม่วง ปีท่ี t-2 
ดัชนีราคาผู้บริโภคปีที่ t

9.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = [1266921.75 + ft 071t) t = 1,2,...

10.ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ราคาสินค้าเกษตร กรณี : มะม่วง
10.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ

ln y 1 = 3.267 +100.172 X — —  +1.303 X 10-7 xl>t + 3.732 X 10-3 x1)t
x 3 , t - \
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โดยท่ี y, คือ ราคามะม่วง ปีท่ี t

X3,t-\ คอ ปริมาณการนำเข้ามะม่วง ปีท่ี t-1

xน คอ ปริมาณผลผลิตมะม่วง ปีท่ี t

xา,t คอ ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีท่ี t

10.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = {36.20 + 0.124t) t  = 1,2,...

1 1 .ต ัวแ บ บ ส ำห ร ับ พ ยาก รณ ์ม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี : มะม ่วง

11.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อ ย 
ต ัวแบ บ  คือ y , =  -1 ,0 7 8 ,1 2 9  +  2 0 ,1 0 8 .0 7 2 * 5 ,

โดยท ี่ y t ค ือ ม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ม ะม ่วง  ป ีท ี่ t
* 51, ค ือ ด ัช น ีราค าผ ู้ผล ิต  ป ีท ี่ t

1 1 .2 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์อ น ก รม เวล าแ บ บ ค ล าส ส ิค  

ต ัวแบ บ  คือ
ln  Ÿt =  9 .9 7 9  +  0 .0 1 4 t  +  0 .4 0 8 X u + 1 7 4 4 1 2 .  A X 21 +  2 .353ล ัโ3, +  2 .7 0 3 X 4, +  2.987ล ัโ5 , 

+  1 .3 0 6 X 6r + 0 . 1 9 6 X 7t -  0 .9 5 5 X 8t + 0 . 0 7 6 X 9t - 0 .2 2 7 X 10t - 0 . 2 4 3 X llt + £ 1 
โดยท ี่ £ 1 =  0 .2 7 9 f t 1

11.3 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ียบ แ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง
ต ัวแบ บ  คือ y t = [.ไ5 9 2 5 .6 5  + 2080. o i t ) t  = 1,2 ,. . .

11.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส่
ตัวแบบ คือ พ1 - a ,  -0 .8 2 a ,_1 -0 .684a ,_12 +0.565a,_13 

โดยท่ี พ ' ) l nYt 12

12. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี : มะม่วง
12.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบ บคือ I n  y ,  = 13.598 + 1.167X 10-2 *51,

โดยท่ี y  1 คือ ปริมาณการส่งออกมะม่วง ปีท่ี t
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* 51, คือ ดัชนีราคาผู้ผลิต ปีท่ี t

12.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง 
ตัวแบบ คือ ตัวแบบไม,ผ่านการวินิจฉัย

12.3 วิธีบอกซ์และเจนกินส์ 
ตัวแบบ คือ พ1 ะ=a, + 0.474ณ,_1 -0 .9 8 7a,_1

โดยท่ี wt = ( \ ~ B ) ( \ ~ B n  )Yt

มะพร้าวอ่อน
13.ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี : มะพร้าวอ่อน

13.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ

-130491 -0 .5 7 7 * !1, + 7.574 x lO '4 * 111, + 0.237*2), +19.
+ 676.827X4 —-325.448*9i,

โดยท่ี 9t คือ ปริมาณผลผลิตมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t

xu -\ คอ ปริมาณผลผลิตมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1

x น,t คือ จำนวนประชากร ปีท่ี t

x2,t คือ เน้ือท่ีเพาะปลูก ปีท่ี t

x3,t คอ ผลผลิตต่อไร่ ปีท่ี t

XA,t- 1 คอ ราคามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1

x9,t คอ ดัชนีราคาผู้บริโภคปีที่ t

13.2 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ียบ แ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง
ต ัวแบบ คือ y , = (ร 3 7 7 6 .5  0 .0 7 2 t) t  = 1,2,...

1 4 .ต ัว แ บ บ ส ำห ร ับ พ ย าก ร ณ ์ร าค าส ิน ค ้า เก ษ ต ร  กรณ ี : มะพ ร ้าวอ ่อ น

14.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อ ย 

ต ัวแบ บ  คือ
y 1 =  7 1 9 . 9 5 2 - 4 0 . 0 4 9 * 41, _2 +  7 .9 8 2 X 1 0 “4 * 11, - 1 . 1 2 X 10~3* 21,_ 1 

+ 1 .5 8 5  X 10 “ 5 * 51,_ 1 -  2 .6 4  X 10 ~ 6 * 61,_ 2 -  0 .8 9 4 * 7 1,
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y  1 คือ ราคามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t

X4,t-2 ออ ปริมาณการนำเข้ามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-2
xu  คือ ปริมาณผลผลิตมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t

X2,t-\ คอ ปริมาณผลผลิตมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1

x"ะ,,t-\ คือ ปริมาณการส่งออกมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1

X6,t-2 คอ ปริมาณการส่งออกมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-2
X 7 1 คือ ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีท่ี t

14.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค
ตัวแบบ คือ

Ÿt =  1 7 6 .9 4 3 +  0 . 6 8 2 t - 2 9 .9 2 9 X lt +  6 2 .9 1 6 X 2r +  9 8 .9 5 3 X 3r +  1 1 7 .0 6 6 X 4( 
+ 1 1 5 .8 8 4 X 5, + 1 1 1 .7 3  l x ' , 1 2 0 . 4 1 4 X 7t +  8 6 .6 3 4 X 8t +  3 9 .9 4 3 X 9t 
+  1 7 .2 0 4 X 10t +  2 2 .3 0 6 X nt +  ร  1

โดยท่ี ร, = 0.599ร,_1

14.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบคือ y 1 = i?45.78 + 0..837t) t = 1,2,...

14.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส์
ตัวแบบ คือ พ1 = -0.297ณ,_1 -0.591ณ,_12 - 0 . 176ณ(_13

โดยท่ี พt = ( l - B ) ( \ - B U )Yt

15. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี : มะพร้าวอ่อน
15.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย

ตัวแบบ คือ y, = -3,116,361 + 54.59lx3 , + 3 x l0 n —  ------- 1.6X1011——
x2 ,t-2 x\,t-\

โดยท่ี y t คือ มูลค่าการส่งออกมะพร้าวอ่อน ปีที่ t

*3 11 คือ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี t

x2,t-2 คือ มูลค่านำเข้ามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-2
xl j f _1 คือ มูลค่านำเข้ามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1
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15.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมทลาแบบคลาสสิค 
ตัวแบบ คือ

1ทห์ = 0.027t-0 .250X lt -0 .1 33X 2( + 0.082X3( + 0.208X4f -0 .1 4 7 X 5, + 0.134X6, 
+ 0.226X7t + 0.555Xgt + 0.516X9t + 0.213X10t + 0.202Xllt + £1

โดยท่ี £1 = 0.999£t_ 1

15.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง
ตัวแบบ คือ ตัวแบบไม่ผ่านการวินิจฉัย

15.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส์
ตัวแบบ คือ พt = —0.405าน/_1 -  0.437พ/_12 - 0 . 177พ,_13

โดยท่ี พt = ( l - B ) ( \ - B n  )Yt

16. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร 
16.ทิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ตัวแบบ คือ

กรณี : มะพร้าวอ่อน

y t = - 7 .6 x l0 7 + 4 3 ,0 0 1 .3 6 8 x5  ̂+ 7,045,510ไทx3)t -30 .532x4>r_1 
โดยท่ี 9t คือ ปริมาณการส่งออกมะพร้าวอ่อน 'ป้ท่ี t

x 511 คือ ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีท่ี t

x 3 , t คอ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี t

x 4  น -! คอ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี M

16.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค 
ตัวแบบ คือ

ln Ÿt = 12.441+ 0 .014 t-0.181Xlt -  0.034X2, + 0.238X3( + 0.238X4f-0 .046X 5,
+ 0.372X6( + 0.570X7t + 0.656XSt + 0.654X 9, + 0.325Xlot + 0.263X,11 + £1

โดยท่ี £t = 0 .3 5 4 ft 1

16.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง 
ตัวแบบ คือ ตัวแบบไม,ผ่านการวินิจฉัย
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16.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส์ 
ตัวแบบ คือ
wt = -0 .4 95ณ1_1-0 .383พt _ 2  -0.480ห■'1_12 -0 .238w r_13- 0 . 184w,_ 14 

โดยท่ี พ1 = ( 1 - B ) ( l - B u  )Yt

สับประรด
17. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี : สับประรด

17.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย
ตัวแบบ คือ y t = 8,120,697-1,109,265/nx8)1+12,265.78x911 + 0.464xl f _1

โดยท่ี 9t คือ ปริมาณผลผลิตสับประรดปีท่ี t

x8,t คือ ปริมาณน้ําฝน ปีท่ี t

*911 คอ ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีท่ี t

xน-ใ คอ ปริมาณผลผลิตสับประรด ปีท่ี M

17.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = (2543540 - O.OOlt) t = l,2 ,...

18. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ราคาสินค้าเกษตร กรณี :สับประรด
18.1วิธีการวิเคราะห์ถดถอย

ตัวแบบ คือ 1 0.996 — 1.080 X 10—8 Xg)t
9t =

โดยท่ี 9t คอ ราคาสับประรด ปีท่ี t

x9 ,t คือ จำนวนประชากร ปีท่ี t

18.2วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค 
ตัวแบบ คือ

Y, = O.OlOt - 0.627Xlt -0 .771*2, -0 .902*3, -  0.992X4, -1.145*5, -1 .310*6, 
-1 .063X7t -  0.774X8t -  0.652X9t -  0.441Xlot -  0.230Xnt + ร1

โดยท่ี £ 1 = 0.999^.!

18.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชีกำลัง 
ตัวแบบ คือ ตัวแบบไม'ผ่านการวินิจฉัย
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18.4 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์ 

ต ัวแบ บ  คือ พ 1 = a 1 - 0 . 6 5 8 พ , _ 1 +  0 .9 4 5 a / „ 1
โดยท ี่ Wt = ( l - B ) ( \ - B  n ) Y t

19. ต ัวแ บ บ ส ำห ร ับ พ ยาก รณ ์ม ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี : ส ับ ป ระรด
19.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อ ย

ตัวแบบ คือ ln y t = 9.868 +1.812 X 10-2 x5>?
โดยท่ี y, คือ มูลค่าการส่งออกสับประรด ปีท่ี t 

x5>t คือ ดัชนีราคาผู้ผลิต ปีท่ี t

19.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบ คือ y 1 = (/ 76589. 74 + 1321.05t) t = 1,2,...

Æid ง' <=1 ๙’19.3 วิธบอกซและเจนกนสํ
ตัวแบบ คือ พ t = at + 0.420พ;_1 -0 .845a,_1

โดยท่ี พ1 = ( \ -B ) ( \ -B  n ) ln Y t

20. ต ัวแ บ บ ส ำห ร ับ พ ยาก รณ ์ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี : ส ับ ป ระรด

2 0 .ท ธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์ถ ด ถ อ ย  
ต ัวแบ บ  คือ

In y  1 = 16.331 + 2.021 x l0 _2x6>r- 4.38 x l0 “2x2^_2 - 6.30 x 10~7x3jÎ - 4.66 x l0 “2x5;r
y , คือ ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ส ับ ป ระรด  ป ีท ี่ t

x 6 ,t คอ จำน วน ป ระช ากร

x 2 , t -2 คือ ป ร ิม าณ น ำเข ้าส ับ ป ระรด  ป ีท ี่ t-2

x 3,t คือ ป ร ิม าณ ผลผล ิต  ป ีท ี่ t

x 5 J คือ ด ัช น ีราค าผ ู้บ ร ิโภ ค  ป ีท ี่ t

20 .2  ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เวล าแ บ บ ค ล าส ส ิค  
ต ัวแบ บ  คือ

l n Y, =  10 .681  + 0 .0 2 8 t - 0 .0 4 5 X lt - 0 .3 6 6 X 2,0 .0 4 9 X 3, +  0 .1 1 2 X 4, - 0 . 2 7 2 X 5(
-  0 .2 9 5 X 6, - 0 . 8 7 5 X 7t -  0 .6 9 2 X gt -  0 .5 7 5 X *  - 0 . 3 6 6 ^ 01-  0 .2 0 6 X llt + £ 1
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โดยท่ี £1 = 0.695ft.,

20.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
ตัวแบบคือ y 1 = [413736.14 + 3427.18t] t  = 1,2,...

20.4 วิธีบอกซ์และเจนกินส์
ตัวแบบ คือ พ1 - a t -0 .454a ,_1 -0 .624a ;_12 +0.283a;_ 13

โดยท่ี พ1 = ( \ - B ) ( \ - B  U )ln Y t

ข้ันตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์ 
ข้าวโพด(ใกอ'อนุ
1. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดฝักอ่อน

1.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ข้ันท่ี 1 กำหนดตัวแบบทดลอง (Identification)
พิจารณา y จากกราฟฮิสโตแกรม พบว่ามีลักษณะไม่สมมาตร จึงมีการปรับข้อมูล y โดย 

ใช้การแปลงน่ันคือ ให ้y* = lny จะได้ว่า y* มีการแจกแจงปกติ 
กราฟแผนภาพสิสโตแกรม (Histogram diagram)

LNPRO

จากนั้นนำ y* มา plot ก ับ X ท ีละค ู่ เพ ื่อพ ิจารณ าก ำห น ด ร ูป แบ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เป ็น ค ู่ๆ
ระห ว ่างต ัว แป รต าม แล ะต ัว แป รอ ิส ระ  พ บ ว ่าแต ่ล ะค ู่ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น เช ิง เค ้น  โด ยป ็จจ ัย ท ีน ำม าศ ึกษ าม  ี

ด ังต ่อ ไป น ี้
x lt.1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ  แทน  ป ร ิม าณ ผ ล ผ ล ิต ณ  ป ีท ี่ t-1
X, 1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ  แทน เบ ือท ี่เก ็บ เก ี่ยว
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*3, เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ผลผล ิตต ่อไร ่

X4,t-1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคาป ีท ี่ t-1

X5,l-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคา'ปีที่ t-2

X6,l-1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-1

X7,t-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-2

x ร,. เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปร ิมาณ นาฝน

*9, เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้บ ร ิโภ ค

X10,l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต

x ท., เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำนวนป ระชากร

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ  (E stim a tio n )
แส ดงกไรป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ โด ยไชว ิธ ี ST E P W ISE

C o e ff ic ie n t^

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta
1 (Constant) 10.251 .114 89.829 .000

X2 1.232E-05 .000 .962 13.562 .000
2 (Constant) 9.704 .193 50.318 .000

X2 1.076E-05 .000 .840 12.454 .000
X3 6.187E-04 .000 .216 3.206 .006

a. Dependent Variable: LNPRO

In y  1 = 9.704 ■ ป!.076x10' 5x2)t +  6.187x10-4 * 31,
โดยท่ี y, คือ ปริมาณผลผลิตข้าวโพดนีกอ่อน ปีที่ t

x2 ,/ คือ เน้ือท่ีเพาะปลูกปีท่ี t

x3,t คือ ผลผลิตต่อไร, ปีท่ี t

ขั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagn ostic checking)
ก ารต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e1) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.924 ซ ึ๋งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
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O ne-Sam ple K olm ogorov-Sm irnov Test
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters a b Mean 1.0957E-09

std. Deviation .9354144
Most Extreme Absolute .133
Differences Positive .133

Negative -.058
Kolmogorov-Smimov z .549
Asymp. Sig. (2-tailed) .924

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แล ะ เม ื่อ ต ร วจ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ด ัง  

กล ่าวท บ ว ่า เป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น แบ บ ช ุ่ม  ด ังน ี้ 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 75 1 Box-Lj  ung P r o b .
+ -

1 . 0 75 . 2 2 3 I** . 1 1 5 . 7 3 5
2 - . 1 2 1 . 2 1 5 **I . 4 31 . 806
3 - . 1 8 6 .2 08 * ** *I 1 . 2 3 0 . 7 4 6
4 - . 0 9 8 . 201 **I 1 . 4 7 1 . 8 3 2

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S ta n d.
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5  

+-------+---
- . 5  - . 2 5  0 . 2 5

1 . 075 . 2 43 I**
2 - . 1 2 8 . 2 4 3 * + * J
3 - . 1 7 0 . 2 43 ** + 2
4 - . 0 9 2 . 2 43 ! **I

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ื่อต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(c,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต ก ค ้าง  

จ ะกระจ าย เป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ  ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และ
ความ แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้

TIME
แ ส ด งว ่า ร ูป แ บ บ ก ารพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารห ย าก รณ ์
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1.2 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แบ บ เลข ช ี้ก ำล ัง
Double  E x p o n e n t i a l  S moo th in g
Data p r o d u c t  
Length  1 7 . 0 0 0 0  
N Mi s s i ng  0
S mooth ing  C o n s t a n t s  
Alpha ( l e v e l ) :  0 . 8 1 7 6 7 1  
Gamma ( t r e n d ) :  0 . 0 7 1 4 2 5
A c c u r a c y  Me as ur e s  
MAPE: 28
MAD: 28089
MSD: 1 . 23E +09

ข ัน ว ิน ิจล ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
เม ื่อ ต รว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน ส ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แบ บ ก ารพ ย าก รณ ์ด ังก ล ่าว  

พ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ช ุ่ม  ด ังน ี้
ฟ ังก ์ช ัน ส ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

Lag
A u t o -  S t a n d .  
C or r .  Er r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box -Lj  ung P r o b .

1 - . 2 4 4 . 2 2 3 * * * * + 2 1 . 1 9 9 . 2 7 4
2 - . 0 1 1 . 2 1 5 1 * 1 . 2 0 1 . 5 4 8
3 . 1 62 . 2 08 1 + ** 1 . 8 1 0 . 613
4 - . 2 7 3 . 2 01 *****  J 3 . 6 6 5 . 4 5 3

ฟ ังก ์ช ัน ส ัต ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5  +------- +---- - . 5  - . 2 5  0

1 - . 2 4 4 . 2 4 3 *****  J
2 - . 0 7 5 . 2 4 3 ! *1
3 .1 51 . 2 4 3 I ***
4 - . 2 1 5 . 2 4 3 * * + * 2

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e 1)) พ บ ว ่าด ่าข อ งเศ ษ เห ล ือต ก ค ้าง  

จ ะก ระจ าย เป ็น แน วใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ  ๆ  ด ่าเฉล ี่ยส ูน ย ์ แส ด งว ่าด ่าผ ิดพ ลาด ม ีด ่าเฉ ล ี่ยส ูน ย ์ และค วาม  

แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้

O
D  & D  »£ะ)

แส ด งว ่าร ุ.ป แบ บ การพ ย ากรณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยากรณ ์



229

2. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ยากรณ ์ราค าส ิน ค ้า เกษ ต ร กรณ ี: ข ้าวโพ ดฝ ึกอ ่อน
2.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อย  

ข ั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแบ บ ท ด ลอ ง ( Identification)
พ ิจารณา y จ าก ก ร าฟ เส โต แ ก ร ม  พ บ ว ่าม ีการแจกแจงป กต ิ ด ังร ูป

ก ราฟ แผ น ภ าพ เส โฅแกรม (Histogram diagram)

m a

จากนั้นนำ y มา plot ก ับ X, ท ีละค ู่ เพ ื่อพ ิจารณ าก ำห น ด ร ูป แบ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เป ็น ค ู่ๆ  

ระห ว ่างต ัวแป รต าม และต ัวแป รอ ิส ระ พ บ ว ่าแต ่ละค ู่ม ีล ักษ ณ ะเป ็น เช ิง เค ้น  โด ย ป ็จ จ ัย ท ี่น ำม าศ ึก ษ าม ี
ต ังต ่อไป น ี้

x น เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

x2,.-1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

x3.,-1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

x4.1-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

X5,H เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

X6,t-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

x7 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

X8 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

Xร เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน

ปริมาณผลผลิต ณ ป ีท ี่ t
ป ร ิม าณ ผลผล ิตณ  ป ีท ี่ t-1
ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-1
ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-2
ป ร ิม าณ การส ่งออกส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-1
ป ร ิม าณ การส ่งออกส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่t-2
ด ัชน ีราคาผ ู้บ ร ิโภค
ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต
จำนวนประชากร

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  (E stim ation )
แ ส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ยใช ้ว ิธ ี ST E P W ISE
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C o e ffic ie n ts1

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

Model B std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2.962 .128 23.176 .000

XI 4.985E-06 .000 .861 6.542 .000 I
a- Dependent Variable: PRICE

ต ัวแบ บ  คือ 9 t  = 2 .9 6 2  +  4 .9 8 5  x l ( T % jf
โด ยท ี่ y , คือ ราคาข ้าวโพ ดฝ ืกอ ่อน  ป ีท ี่ t

x น คือ ป ร ิม าณ ผลผล ิตข ้าวโพ ดค ืกอ ่อน  ป ีท ี่ t

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือตกค ้าง(e1) โด ย เม ื่อ พ ิจารณ าจ าก ต ัว ส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไค ้เท ่าก ับ  0.911 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ
One-Sample Kolmogorov-Sm imov Test

Standardized
Residual

N 17
Normal Parameters a’b Mean 7.0123E-09

Std. Deviation .9682459
Most Extreme Absolute .136
Differences Positive .136

Negative -.108
Kolmogorov-Smimov z .561
Asymp. Sig. (2-tailed) .911

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  
กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ค ุ่ม  ต ังน ี้ 

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 B o x - L j u n g Prob.

+-------+ - -
1 . 071 . 2 2 3 I* . 1 0 0 . 7 51
2 - . 2 4 8 . 2 1 5 1 . 4 2 8 .4 90
3 - . 0 2 2 . 2 08 1 . 4 4 0 . 6 9 6
4 - . 3 0 8 . 2 01 + * Sr J 3 . 7 9 6 . 4 34

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ลาด เค ล ือ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZR£_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag PrCor r :  ^ E r r !  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0_ _ - 2 5 _ _ . 5 _ _ _ . 7 5 1
1 . 071 .243 I
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2 - . 2 5 5  . 2 4 3  . * * * * * I
3 . 0 19  . 2 4 3  ! *
4 - . 3 9 9  . 2 4 3  ! . * * * * . * * 1

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e , ) )  พ บ ว ่ า ค ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ยศ ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า ผ ิ ด พ ล า ด ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้

แ ส ด ง ว ่ า ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ท ี ่ ก ำ ห น ด เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ั บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์

2 . 2  ว ิ ธ ี ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ อ น ุ ก ร ม เ ว ล า แ บ บ ค ล า ส ส ิ ค  

ข น ท ี ่ 1 ก ำ ห น ด ต ั ว แ บ บ ท ด ล อ ง (  I d e n t i f i c a t i o n )

จ า ก ก า ร พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ แ ส ด ง ก า ร เ ค ล ื ่ อ น ไ ห ว ข อ ง อ น ุ ก ร ม เ ว ล า ข อ ง ข ้ อ ม ู ล ร า ค า ผ ล ผ ล ิ ต ข อ ง  

ข ้ า ว โ พ ด ผ ิ ก อ ่ อ น  พ บ ว ่ า ล ั ก ษ ณ ะ ข ้ อ ม ู ล อ น ุ ก ร ม เ ว ล า ช ุ ด น ี ม ี อ ิ ท ธ ิ พ ล เ น ื ่ อ ง จ า ก แ น ว โ น ้ ม  แ ล ะ ฤ ด ู ก า ล  ด ั ง  

น ั ้ น จ ึ ง ก ำ ห น ด ต ั ว แ ป ร บ ่ ง ช ี ้ เ ว ล า ( T )  เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ ใ น ร ู ป แ บ บ ส ม ก า ร พ ย า ก ร ณ ์  ส ำ ห ร ั บ อ ิ ท ธ ิ พ ล  

เ น ื ่ อ ง จ า ก แ น ว โ น ้ ม  แ ล ะ ก ำ ห น ด ต ั ว แ ป ร บ ่ ง ช ี ้ ฤ ด ู ก า ล ( X 11, x 21, . . . , X 111) เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ ใ น ร ู ป แ บ บ ส ม  

ก า ร พ ย า ก ร ณ ์  ส ำ ห ร ั บ อ ิ ท ธ ิ พ ล เ น ื ่ อ ง จ า ก ฤ ด ู ก า ล  เ น ื ่ อ ง จ า ก ก า ร เ ค ล ื ่ อ น ไ ห ว ข อ ง อ น ุ ก ร ม เ ว ล า ช ุ ด น ี  ม ี ร ู ป  

แ บ บ ก า ร ร ว ม ต ั ว เ ป ็ น ร ู ป แ บ บ ค ู ณ  ด ั ง น ี ้

จ ึ ง ท ำ ก า ร แ ป ล ง อ น ุ ก ร ม เ ว ล า  เ ป ็ น อ น ุ ก ร ม เ ว ล า ใ ห ม ่  โ ด ย ก า ร ใ ส ่  ๒  ใ ห ้ ก ั บ อ น ุ ก ร ม เ ว ล า  ซ ึ ่ ง จะ  

เ ห ็ น ว ่ า อ น ุ ก ร ม เ ว ล า ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ก า ร ร ว ม ต ั ว เ ป ็ น ร ู ป แ บ บ บ ว ก แ ล ้ ว  ต ั งน ี
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ขนท่ี 2 ประมาณค'ใพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

C o e ffic ie n t#

Model

Unstandardized
Coefficients

standardi
ze d

Coeffïcien
ts

t Sig.B std.  Error Beta
1 (Constant) 3 .122 .160 1 9. 46 2 . 000

T 2 .446E-02 .002 .773 1 4. 639 .0 00
X1 -.291 .197 - .105 -1 .475 . 145
X2 - .485 .197 -.175 -2 .462 . 016
X3 -.484 .197 -.174 -2 .457 . 016
X4 -.543 .197 -.195 -2 .757 . 007
X5 -.664 .197 -.239 -3 .377 .001
X6 -.948 .197 -.341 -4 .8 17 . 000
X7 -.903 .197 -.325 -4 .595 . 000
X8 -1.148 .197 -.413 -5 .8 40 .0 00
X9 -1.345 .197 -.484 -6 .845 0 0 0
X10 -.824 .196 -.297 -4 .194 . 000
X11 -.420 .196 -.151 -2 .1 37 . 036

a. Dependent  Variable: PRICE

ช ึ ่ ง ม ี ส ม ก า ร พ ย า ก ร ณ ์  ด ั ง น ี ้

In Ÿ 1 =  3 .122  +  0 .0 2 4 t-0 .2 9 1 X l t -Q A % S X 2,-0 .4 8 4 ^ 3 ,-0 .5 4 3 ^ 4 ,- 0 .6 6 4 ^ 5 ,
-0 .948X 6, - 0 .9 0 3 X 7t -1 .14 8 X S, -1 .345Zp, - 0 . 8 2 4 X 101 -  0 .4 2 0 X 111 

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เ ห ม า ะ ส ม ข อ ง ร ู ป แ บ บ พ ย า ก ร ณ ์  โ ด ย พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก  

ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e , ) )  พ บ ว ่ า ค ่ า เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น ด ั ง น ี ้  

ฟ ้ ง ก ์ ช ั น อ ั ฅ ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 7 5 1 Box-Lj  ung P r o b .
+------- +------ -  +-------+------- +------- +----- - -  +---- — +

1 . 4 5 0 .1 07 I * * * . 1 7 . 6 6 3 . 000
2 . 2 8 9 .1 07 I**-” . 2 5 . 0 0 7 . 0 00
3 . 1 05 . 1 0 6 I** . 2 5 . 9 8 5 . 0 0 0
4 - . 0 2 8 . 1 0 5 . *1 2 6 . 0 5 4 . 0 00
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5 - . 2 1 3 . 1 05 ****x 3 0 . 1 9 4 . 000
6 - . 2 7 8 .104 * + ***x 3 7 . 3 6 7 . 0007 - . 2 8 9 . 1 03 * * ! » * * I  ! 4 5 . 1 8 2 . 0008 - . 2 1 8 . 1 03 4 9 . 7 0 1 . 0009 - . 1 9 5 . 1 02 * * * * 1 5 3 . 3 6 5 . 0 0 010 - . 2 7 7 .1 01 * * . * * * X 6 0 . 8 5 6 . 00011 -  ! 07 5 .1 01 ! **I  ! 6 1 . 4 1 9 . 00012 . 001 . 1 00 * 6 1 . 4 1 9 . 00013 . 267 . 099 * 1 * * * ’ * 6 8 . 6 7 1 . 00014 . 240 . 098 I * * * . * 7 4 . 6 1 9 . 00015 . 265 . 098 I * * * . * 8 1 . 9 9 8 . 00016 . 314 . 097 X *  *  *   ̂ *  * 9 2 . 4 9 2 . 000

ฟ ้ ง ก ์ ช ั น อ ั ฅ ส ั ม พ ั น ธ ์ เ ช ิ ง ส ่ ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE_1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1+------- + __

1 . 4 50 . 1 0 9 X *  *  ^ * * * * *

2 .1 08 . 1 0 9 ! I** '
3 - . 0 7 6 . 1 0 9 . **I
4 - . 0 9 7 . 1 0 9 . **I
5 - . 2 1 0 . 1 0 9 *  *  *  *  X

6 - . 1 2 7 . 1 0 9 . * ** 1  !7 - . 0 7 7 . 1 0 9 . **I
8 -  . 005 . 1 09 *

9 - . 0 7 2 . 1 09 ! *1 !
10 - . 2 6 2 . 1 0 9 * . * * * I
11 . 083 . 1 0 9 ! I** !
12 . 0 1 0 . 1 0 9 *
13 . 2 9 3 . 1 0 9 X *  *  +  _ +  *

14 - . 0 0 7 . 1 0 9 +
15 - . 0 3 3 . 1 09 ! *1 !
16 . 1 2 5 . 1 09 I - * * .

กราฟ ข ่องเศ ษ เห ล ือต กค ้างจากพ ิงก ์ช ัน อ ัค ส ัม พ ัน ธ ์อย ู่ใน ส ภ าพ ค งท ี่ เน ื่องจากอ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ลด  

ล งแบ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง เข ้าห าค ่าศ ูน ย ์ และเม ื่อพ ิจารณ าจากพ ิงก ํชน อ ัตส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน  พ บ ว ่าท ี่ T=1 ค่า 
อ ัฅ ส ัม พ ัใเธ ์เช ิงส ่วน ม ีน ัยส ำค ัญ  ใน ข ณ ะท ี่ T ท ี่เห ล ือไม ่ม ีน ัยส ำค ัญ  คือ ล ดลงอย ่างรวดเร ็วห ล ังจาก  

T=1 ด ังน ั้น ร ูป แบ บ ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ เศ ษ เห ล ือต กค ้างท ี่เห ม าะส ม เป ็น  A R (1) ด ังน ี้
ต ัวแบบ A R (1)

£ 1 =  <f)ร h ]  +  ฦ 1 t =  1 , 2 ........ I l

จาก1น ั้น จ ึงท ำก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เวลาโด ยใช ้เท ค น ิค  Autoregression ด ังน ัน ร ูป แบ บ ส ม  
ก ารพ ยากรณ ์ท ี่ได ้จากการว ิธ ีการว ิเค ราะห ์การถ ด ถ อย ช ึ่งม ีร ูป แบ บ ข องเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างเป ็น  A R (1) 

ม ีร ูป แบ บ ส ม ก ารพ ยากรณ ์ท ี่เห ม าะส ม ด ังน ี้

FINAL  ̂ PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
s t a n d a f d  e r r o r  . 0 9 7 1 2 6 6 9

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S qu ar e s R e s i d u a l V a r i a n c e

R e s i d u a l s 70 ■■ . 6 6 2 6 8 7 5 0 . 0 0 9 4 3 3 5 9

AR1
T

V a r i a b l e s  i n
. 5 0 6 6 2 8 0  
. 0 0 7 2 8 0 2

t h e  Model :  

. 0 0 0 8 6 1 5 6
T-RATIO 

4 ! 927452  
8 . 4 5 0 0 0 2

APPROX. PROB.
. 0 0 0 0 0 5 3 8  
. 0 0 0 0 0 0 0 0
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XI - . 0 5 5 0 3 8 4 . 0 4 4 1 5 3 0 1 - 1 . 2 4 6 5 3 8 . 2 1 6 7 2 2 1 2
X2 - . 1 0 6 6 8 6 6 . 0 5 2 6 7 3 3 9 - 2 . 0 2 5 4 3 7 . 0 4 6 6 3 6 7 6
X3 - . 1 0 1 6 7 0 5 . 0 5 6 3 4 6 1 1 - 1 . 8 0 4 3 9 3 . 0 7 5 4 7 1 4 6
X4 - . 1 2 7 0 8 1 9 . 0 5 8 0 1 5 2 8 - 2 . 1 9 0 4 9 1 . 0 3 1 8 2 1 2 6
XS - . 1 5 3 5 8 5 0 . 0 5 8 7 1 8 8 2 - 2 . 6 1 5 6 0 1 . 0 1 0 9 01 7 7
X6 - . 2 3 4 5 7 0 6 . 0 5 8 8 6 8 6 3 - 3 . 9 8 4 6 4 6 . 0 0 0 1 6 3 5 3X7 - . 2 2 9 4 5 9 4 . 0 5 8 5 6 7 2 4 - 3 .  917879 . 0 0 0 2 0 5 3 7
X8 - . 3 2 6 3 7 3 1 . 0 5 7 6 7 7 0 0 - 5 . 6 5 8 6 3 6 . 0 0 0 0 0 0 3 1
X9 - . 3 7 8 2 2 1 8 . 0 5 5 7 3 2 7 2 - 6 . 7 8 6 3 5 0 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X I 0 - . 2 0 7 5 3 2 1 . 0 5 1 5 9 1 9 5 - 4 . 0 2 2 5 6 7 . 0 0 0 1 43 5 4
XII - . 1 0 2 6 5 7 8 . 0 4 2 1 2 7 2 2 - 2 . 4 3 6 8 5 2 . 0 1 7 3 6 1 2 9
CONSTANT 1 . 0 8 3 2 2 7 1 . 0 5 7 2 0 6 5 2 1 8 . 9 3 5 3 7 8 . 0 0 0 0 0 0 0 0

Inf, = 1.083 + 0.007t - 0.055Xlt -0 .1 0 7 X 2, - 0 .102X 3, -0 .1 2 7 X 4, -0 .154  X 51 
-0 .235X 6, -0 .2 2 9 X 7t -0 .326X *1 -0 .37 8 X *  -0 .2 0 8 X 10t -0 .1 0 3 X llt + £ 1 

โด ยท ี่ £1 = 0 .5 0 7 e ,  _ 1
‘ปนท 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
เม ื่อพ ิจารณ าจากต ัวสถ ิต ิ Kolm ogorov-Sm irnov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0 .300  ช ึ่งม  ี

ค ่าม ากกว ่าระต ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีการแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Error for 
LNPRICE 

from 
AREG, 

MOD_14
N 84
Normal Parameters a b Mean -1.3E-04

std. Deviation 8.92E-02
Most Extreme Absolute .106
Differences Positive .081

Negative -.106
Kolmogorov-Smirnov z .973
Asymp. Sig. (2-tailed) .300

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ฟ ้งก ์ช ัน ร ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเบ น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี้ 
น ังก ์ช น อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เก ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s : ERR_2 E rr or  f o r  LNPRICE from AREG, MOD_14

Lag
A u t o -  
C o r r .

S t a n d .  
Er r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5  1 Box-Lj  ung P r o b .

1 - . 0 3 0 .1 07
+ ------------- + -------

. *1 - - -  . 0 8 1 . 7 7 6
2 ! 065 .1 07 I* . . 4 5 2 . 7 9 8
3 .  049 . 1 0 6 I* . .  667 .  881
4 .  053 . 1 0 5 I * . .  918 .  922
5 - . 1 1 2 . 1 0 5 V.  *  * I 2 . 0 5 9 .  841
6 - . 1 0 0 .  104 . - * I 2 . 9 8 7 .  811
7 - . 1 6 0 . 1 0 3 5 . 3 7  6 .  614
8 - . 0 5 7 . 1 0 3 .  *1 5 . 6 8 2 .  683
9 .  036 . 1 0 2 I* . 5 . 8 0 5 . 7 5 9

10 - . 2 1 7 . 1 01 * ** *I 1 0 . 3 8 1 . 4 0 8
11 .037 .1 01 I* 1 0 . 5 1 6 . 4 8 5
12 - . 0 8 3 . 1 0 0 . **I 1 1 . 2 0 8 . 5 1 1
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13 . 1 8 9 . 099 1 *** + 1 4 . 8 3 7 . 318
14 .0 58 . 098 1 + 1 5 . 1 8 1 . 3 6 6
15 . 083 . 098 . I** . 1 5 . 9 0 0 . 3 8 9
16 . 1 8 3 . 097 1 * + + + 1 9 . 4 4 1 . 2 4 6

ฟ ้ ง ก ์ ช ั น อ ั ฅ ส ั ม พ ั น ธ ์ เ ช ิ ง ส ่ ว น ข อ ง ค ว ไ ม ค ล า ด เ ค ล ื อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_2 E rr or  f o r  LNPRICE from AREG, MOD 14

Pr - A u t - S t a n d .
Lag Corr. Er r .  -1  

+ -
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 0 3 0 . 1 0 9 . *1
2 .064 . 109 I*
3 . 053 . 1 0 9 I* .
4 .0 52 . 109 I*
5 - . 1 1 6 . 1 0 9 . **I
6 - . 1 1 9 . 1 0 9 . **I
7 - . 1 6 4 . 1 0 9 . * * *1
8 - . 0 5 1 . 1 0 9 . *1
9 . 081 . 109 I*»  .

10 - . 1 9 5 . 109 * * * + J
11 . 0 1 0 . 1 0 9 +
12 - . 1 1 9 . 1 0 9 ! * * I  !
13 . 168 . 1 0 9 I * * * .
14 . 0 8 9 . 1 0 9 ! I** !
15 . 0 36 . 1 0 9 I* .
16 .1 72 . 1 0 9 I * * - .

. 5 . 7 5

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e , ))  พ บ ว ่ า ค ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า ผ ิ ด พ ล า ด ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้

แ ส ด ง ว ่ า ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ท ี ่ ก ำ ห น ด เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ั บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์

2 . 3  ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ั บ ใ ห ้ เ ร ี ย บ แ บ บ เ ล ข ช ี ้ ก ำ ล ั ง
R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  PRICE
MODEL= WINTERS ( L i n e a r  t r e n d ,  m u l t i p l i c a t i v e  s e a s o n a l i t y )  P e r i o d =  12
S e a s o n a l  i n d i c e s :

1 1 1 1 . 3 8 8 2 1
2 1 0 4 . 6 6 0 6 6
3 1 0 4 . 1 6 6 4 5
4 1 0 6 . 3 0 2 9 4
5 1 0 0 . 6 0 4 1 1
6 9 2 . 6 9 5 5 4
7 9 3 . 8 9 5 4 8
8 8 4 . 8 5 1 2 5
9 7 9 . 7 7 0 3 3

10 9 6 . 2 0 3 6 3
11 1 0 4 . 2 5 3 4 1
12 1 2 1 . 2 0 7 9 7

I n i t i a l  v a l u e s : S e r i e s
2 . 3 1 4 3 8

Trend  
. 02483
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DFE = 7 1 .
The 10 s m a l l e s t  S SE' s  a r e :  Alpha

. 5 0 1 0 0 0 0  

. 6 0 1 0 0 0 0  .4 010000' 

. 7 0 1 0 0 0 0  

. 3 0 1 0 0 0 0  

. 8 0 1 0 0 0 0  .2010000 .1010000 

. 7 0 1 0 0 0 0  

. 6 0 1 0 0 0 0

Gamma D e l t a SSE
0 01 00 00 .0 0 10 00 0 9 . 1 4 1 6 1
001 00 00 . 0 0 1 0 0 0 0 9 . 1 5 2 7 3
001 00 00 . 0 0 1 0 00 0 9 . 2 8 3 0 9
0 01 00 00 . 0 0 1 0 00 0 9 . 3 2 9 9 1
0 01 00 00 . 0 0 1 0 00 0 9 . 5 3 0 9 9
0 01 00 00 . 0 0 1 0 00 0 9 . 6 8 0 3 4
0 01 00 00 . 0 0 1 0 00 0 9 . 7 6 5 2 9
0 01 00 00 . 0 0 1 0 00 0 9 . 8 2 3 3 8
0 01 00 00 . 2 0 1 0 00 0 1 0 . 1 0 1 4 5
001 00 00 . 2 0 1 0 00 0 1 0 . 1 7 7 4 8

ข ัน ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic checking)
เ ม ื ่ อ ต ร ว จ ส อ บ ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ต ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ข อ ง ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ด ั ง ก ล ่ า ว  

พ บ ว ่ า เ ป ็ น ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น แ บ บ ช ุ ่ ม  ด ั ง น ี ้

ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ด ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 1

Lag
A u t c -  
C o r r .

S t a n d .
E rr .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B ox -L j  ung Pro b.

1 . 058 . 107
---+------- +------- +------- +------- +------- +------- +

I* . . 2 91 . 5 9 0
2 . 044 .1 07 I* . . 4 5 8 . 7 9 5
3 - . 0 3 9 . 1 0 6 . *1 . 5 9 2 . 8 9 8
4 - . 0 7 1 . 1 0 5 . *1 1 . 0 4 6 . 903
5 - . 1 6 7 . 1 05 6 . 5 8 8 . 6 1 0
6 - . 1 8 9 . 104 . **1 9 . 8 8 3 . 3 3 2
7 - . 2 0 6 . 1 0 3 . *1 1 0 . 8 5 8 . 1 4 5
8 - . 0 5 8 . 1 0 3 . *1 1 1 . 1 8 0 . 1 9 2
9 . 0 06 . 1 02 * 1 1 . 1 8 3 . 2 6 3

10 - . 2 3 3 . 101 ! **1 ! 1 6 . 4 7 6 . 0 87
11 - . 0 3 3 .1 01 . *1 1 6 . 5 8 4 . 1 21
12 - . 0 4 7 . 1 0 0 . *1 1 6 . 8 0 4 . 1 57
13 . 270 . 099 I* . 2 4 . 2 0 0 . 1 2 9
14 . 1 1 8 . 098 I** . 2 5 . 6 3 3 . 2 2 9
15 . 1 1 5 . 0 98 I* . 2 7 . 0 1 6 . 2 6 9
16 . 1 9 2 .0 97 I** . 3 0 . 9 2 4 . 2 94

Part
ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ด ส ั ม พ ั น ธ ์ เ ช ิ ง ส ่ ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น

i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES_1
P r - A u t -  S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5  +-------+ - - - . 5  - . 2 5  0
1 . 0 58 . 1 0 9 I*
2 . 0 40 . 1 0 9 I*
3 - . 0 4 4 . 109 . *1
4 - . 0 6 9 . 1 0 9 . *1
5 - . 1 5 7 . 1 09 . ***I
6 - . 1 7 4 . 1 0 9
7 - . 1 9 9 . 1 0 9 + **■ *• J
8 - . 0 6 8 . 1 0 9 . *1
9 - . 0 2 8 . 1 0 9 . *1

10 - . 3 3 6 . 1 0 9 . *1
11 - . 1 8 2 . 1 0 9 . **I
12 - . 2 4 4 . 1 0 9 . *1
13 . 097 . 1 0 9 I**
14 - . 0 4 1 . 1 0 9 . *1
15 - . 0 7 6 . 1 0 9 . **I
16 . 0 52 . 1 0 9 I»

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e, ))  พ บ ว ่ า ค ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า ผ ิ ด พ ล า ด ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้
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แ ส ด ง ว ่ า ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ท ี ่ ก ำ ห น ด เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ั บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์

2.4 วิธึบอกซ์และเจนกินส์

ขั้นที่! กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)
กราฟแสดงกไรเคลอนไหวของข้อรุเลราคาข้าวโพดฝักอ่อน

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อยูลราคาข้าวโพดฝักอ่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE

A u t o -  S ta nd .
Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 7 5 1 B ox -L j un g Pro b.+ -

1 .7 97 .1 07 1 ** +  ̂**■ *••*■ ■ *•*■ *•*•*•*•*••*■ 5 5 . 2 6 2 . 0 0 0
2 .6 37 .1 07 1 + + + ■*■ + ■ *•**■ *■ ■ *-•*■  + 9 0 . 9 6 3 . 0 0 0
3 . 5 23 . 1 0 6 1 * + + *•*•*■ *** 1 1 5 . 3 5 9 . 0 0 0
4 .447 . 1 0 5 1 + + + •*•*■ *■  + ■*• 1 3 3 . 3 6 7 . 000
5 .374 . 1 0 5 J •*■ * * 1 4 6 . 1 3 7 . 0 0 0
6 . 3 2 6 .104 I + + * 1 5 5 . 9 7 2 . 0 0 07 . 3 2 6 . 1 0 3 1 + + + 1 6 5 . 9 2 5 . 000
8 .3 31 . 1 0 3 1 + + + * * * 1 7 6 . 3 5 5 . 0 0 0
9 .3 41 . 1 02 1 + + * * * ■*• 1 8 7 . 5 2 6 . 0 0 0

10 . 363 .1 01 1 + * + *• * + 2 0 0 . 3 8 4 . 0 0 0
11 . 4 6 0 .1 01 1 + + + 2 2 1 . 3 2 3 . 000
12 . 510 . 1 0 0 1 + + + 2 4 7 . 3 9 0 . 000
13 . 4 72 . 0 9 9 1 + + + * + •*••*•■*■ 2 7 0 . 0 9 3 . 000
14 . 364 . 0 98 1 + + + * + + 2 8 3 . 7 5 5 . 0 0 0
15 .2 87 . 098 1 + * + + * 2 9 2 . 3 8 9 . 000
16 . 2 85 .0 97 1 + + + + + 3 0 1 . 0 3 7 . 000
17 .2 38 . 0 9 6 1 + * + 3 0 7 . 1 6 2 . 0 0 0
18 .1 78 . 096 1 + * +* 3 1 0 . 6 2 0 . 0 0 0
19 . 1 7 3 . 095 1 + + + 3 1 3 . 9 6 1 . 000
20 . 1 56 . 094 1 + + + 3 1 6 . 7 0 3 . 0 0 0
21 . 1 3 0 . 093 1 . *  + 3 1 8 . 6 5 4 . 0 0 0
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P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : FRICEPr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 25 . 5  . 7 5+------- +---

1 .797 .1 09 I ■ *■ *•+  ̂*• + ★ * * * * * * * * *
2 .0 05 .1 09
3 . 0 4 0 .1 09 I* !4 . 048 .1 09 I* .5 - . 0 1 5 .1 09 +•
6 . 0 40 .1 09 I* !า . 1 2 0 . 1 0 9 I** .8 .054 .1 09 I* .9 .064 . 1 09 I* .10 . 094 .1 09 I** .

11 . 2 7 9 . 1 09 I * * * ' * *
12 .054 . 1 09 I* !13 - . 1 0 3 .1 09 **114 - . 1 9 4 . 1 09 * * + + J
IS - . 0 2 9 . 1 09 *1
16 . 1 6 9 . 1 09 1 + ** <1
17 - . 0 7  0 . 1 09 *1 !18 - . 1 1 1 . 1 09 **1
19 .0 52 . 1 09 I* .
20 - . 0 7  6 . 1 09 **1

. 21 - . 0 2 1 . 1 09 +

ก ราฟ แ ส ด งก าร แ ป ล งข ้อ P เพ ื่อ ให ้ข ้อผ ูลค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะค วาม แป รป รวน

Mr IMI JM ItM MAT INI MM IM JM IM7 NT l**r Mr irr*

I— * —  111. mmm ~l น . m

กราฟ แส ด ง A C F  และ P A C F  ข อ งข ้อร ุเล อน ุก รม เวล าห ล ังจ าก แป ล งข ้อย ูล ให ้ค งท ี่ 
ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะค วาม แป รป รว น ุ

A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

A u t o -  S ta n d.
Lag Corr. Er r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B ox -L jun g P r o b .

1 - . 4 7 1 . 1 1 6 1 6 . 4 3 2 . 0 0 0
2 . 1 86 . 1 1 5 I * * * * ! 1 9 . 0 2 9 . 0 0 0
3 - . 1 1 0 . 1 1 5 . **I 1 9 . 9 4 8 . 000
4 - . 0 5 0 .1 14 *1 2 0 . 1 4 0 . 0 0 0
5 - . 0 5 9 . 1 1 3 ♦ I 2 0 . 4 1 4 . 001
6 - . 0 2 5 . 1 1 2 . *1 2 0 . 4 6 5 . 002
7 . 0 18 • 111 * 2 0 . 4 9 0 . 0 0 5
8 - . 0 0 6 . 1 1 0 ! * ! 2 0 . 4 9 4 . 009
9 .197 . 1 0 9 J *•■ *••*• * 2 3 . 7 2 5 . 005

10 - . 3 0 5 .1 08  ̂Hr 2 3 1 . 6 1 4 . 0 0 0
11 . 3 19 . 1 08 2 * •*• •*■ * + 4 0 . 4 1 3 . 0 0 0
12 - . 5 5 0 .1 07 * * * * * * *  ' + 6 6 . 9 6 5 . 000
13 . 367 . 1 0 6 l * * * \ * * * 7 8 . 9 8 4 . 000
14 - . 0 7 9 . 1 0 5 . **I 7 9 . 5 4 9 . 0 0 0
15 - . 0 2 5 .104 + 7 9 . 6 0 4 . 0 0 0
16 .137 . 1 0 3 ! I ***  ! 8 1 . 3 7 4 . 000
17 .0 32 . 1 0 2 I* . 8 1 . 4 7 4 . 0 0 0
18 .0 23 .1 01 8 1 . 5 2 4 . 0 00
19 - . 0 8 3 . 100 ! ! 8 2 . 2 0 6 . 0 0 0
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20 . 0 56  . 0 9 9  . I *
21 - . 1 9 5  . 0 98  * . * * ! 8 2 . 5 2 0  . 0 0 0

8 6 . 4 4 5  . 0 0 0
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

P r- Au t -  S ta n d.
Lag Corr. Er r .  -1  

+ - - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0
1 - . 4 7 1 . 1 1 9 ■ *■ •*••*•*  ̂*•*•** J
2 - . 0 4 6 . 1 19 ! *1
3 - . 0 5 2 . 1 19 *14 - . 1 4 9 . 1 19 . ***I
5 - . 1 8 5 . 1 1 9  ̂** + ■*• J
6 - . 1 6 3 . 1 1 9 ! ***I7 - . 0 9 5 . 1 1 9 . **I8 - . 0 8 7 . 1 19 . **I
9 . 1 70 . 1 1 9 I***

10 - . 2 3 0 . 1 19 ♦  + ★ * + 2
11 .0 70 . 1 1 9 I*
12 - . 5 2 0 . 1 1 9 * + *■ *•+ 2
13 - . 1 3 2 . 1 1 9 ! *** I
14 .027 . 1 1 9 I*
15 - . 1 8 3 . 1 1 9 * * * + 2
16 - . 0 5 9 . 1 1 9 ! *1
17 - . 0 2 1 . 1 1 9 +
18 .004 . 1 19
19 - . 0 3 7 . 1 1 9 *1
20 - . 0 2 8 . 1 1 9 * T
21 - . 0 1 2 . 1 1 9 +

ขั้นท ี่ 2 ประมาณค,ใพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  (E stim a tio n )
ต ารางแส ด งก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข องต ัวแบ บ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  
S tandard  e r r o r

71
. 4 3 4 1 0 0 2 5

A n a l y s i s o f  V a r i a n c e :
DF Adj . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  69
V a r i a b l e s

1 3 . 6 5 6 6 8 0  
i n  t h e  Mode l :

. 1 8 8 4 4 3 0 3

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR1 - . 3 3 5 9 4 0 0 6  
SARI - . 4 9 4 5 0 5 0 3

. 1 1 1 5 2 5 1 9  t 3 . 0122348  

. 1 0 8 9 3 1 7 5  - 4 . 5 3 9 5 8 5 9
. 0 0 3 6 2 3 0 6
. 0 0 0 0 2 3 2 2

ขันท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagn ostic checking)
ก ารต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ่าง(e1) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

Kolm ogorov-Sm im ov T est พ บ ว ่าค ่าท ี่ไค ่เท ่าก ับ  0.677 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระต ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ่างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
แล ะ เม ื่อ ต ร วจ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าค เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แบ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

ก ล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี้

ฟ ้งก ์ข ัน ร ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s  : Z RES1

Au to - S t a n d .
Lag Corr. E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 7 5 1 B ox -Lj un g P r o b .

+------- + - -
1 - . 0 1 8 . 1 1 6 * . 0 2 3 . 880
2 - . 0 8 4 . 1 1 5 . **I . 54  9 . 7 6 0
3 - . 0 9 5 . 1 1 5 . **I 1 . 2 3 5 . 7 4 5
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4 - . 0 4 0 . 114 - I 1 . 3 5 8 . 8525 - . 1 0 5 . 1 1 3 . **1 2 . 2 2 5 . 8176 - . 1 2 8 . 1 1 2 .***1 3 . 5 3 1 . 7 4 07 - . 1 0 4 • 111 . **1 4 . 4 0 1 . 7 3 38 . 034 . 1 1 0 I* 4 . 4 9 8 . 8109 . 055 . 1 0 9 ! I* ! 4 . 7 5 0 . 8 5 510 - . 2 2 3 . 1 0 8 8 . 9 6 9 . 5 3 511 - . 0 8 3 . 1 0 8 . **1 9 . 5 6 5 . 5 7 012 - . 1 2 4 .1 07 . **1 1 0 . 9 1 7 . 53613 . 2 99 . 1 0 6 I * * * . 1 8 . 9 1 6 . 1 2 614 .097 . 1 05 I** . 1 9 . 7 6 9 . 1 3 815 - . 0 3 2 . 104 . *1 1 9 . 8 6 7 . 1 7 7
16 . 1 86 . 1 0 3 I*** 2 3 . 1 1 2 . 1 1 1

ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ด ส ั ม พ ั น ธ ี เ ช ิ ง ส ่ ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z_RES1

Pr - A u t - S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

+------- +----
1 - . 0 1 8 . 1 1 9 ★
2 - . 0 8 4 . 1 1 9 ! **1 !
3 - . 0 9 9 . 1 1 9 . **1
4 - . 0 5 2 . 1 1 9 *1
5 - . 1 2 7 . 1 1 9 *1
6 - . 1 5 9 . 1 1 9 . **1
7 - . 1 5 8 . 1 1 9 . **1
8 - . 0 4 5 . 1 1 9 *1
9 - . 0 2 5 . 1 1 9 *

10 - . 3 1 2 . 1 1 9 ! I !
11 - . 2 2 1 . 1 1 9 . ***1
12 - . 3 6 7 . 1 1 9 *1
13 . 0 52 . 1 1 9 I*
14 - . 0 8 5 . 1 1 9 . **1
15 - . 2 3 1 . 1 1 9 ***1
16 . 0 20 . 1 1 9

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e, ))  พ บ ว ่ า ค ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า ผ ิ ล พ ล า ด ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้

แ ส ด ง ว ่ า ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ท ี ่ ก ำ ห น ด เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ั บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์

3 .  ต ั ว แ บ บ ส ำ ห ร ั บ พ ย า ก ร ณ ์ ร ุ ) ล ค ่ า ก า ร ส ่ ง อ อ ก ส ิ น ค ้ า เ ก ษ ต ร  ก ร ณ ี :  ข ้ า ว โ พ ด ฝ ็ ก อ ่ อ น

3 . 1  ว ิ ธ ี ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ถ ด ถ อ ย  

ขั ้นที ่  1 ก ำ ห น ด ต ั ว แ บ บ ท ด ล อ ง  (  I d e n t i f i c a t i o n )

พ ิ จ า ร ณ า  y  จ า ก ก ร า ฟ อ ิ ส โ ต แ ก ร ม  พ บ ว ่ า ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ไ ม ่ ส ม ม า ต ร  จ ึ ง ม ี ก า ร ป ร ั บ ข ้ อ ม ู ล  y  โ ด ย  

ใ ช ้ ก า ร แ ป ล ง น ั ่ น ค ื อ ใ ห ้ y '  =  ๒ y  จ ะ ไ ด ้ ว ่ า  y* ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ
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จ า ก น ั น น ำ  y’ ม า  p l o t  ก ั บ  Xj ท ี ล ะ ค ู ่  พ บ ว ่ า แ ต ่ ล ะ ค ู ่ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ เ ป ็ น เ ช ิ ง ( ส ั น  จ า ก ใ Ï น จ ึ ง ห า ส ม  

ก า ร ถ ด ถ อ ย  โ ด ย ป ้ จ จ ั ย ท ี ่ น ำ ม า ศ ึ ก ษ า ม ี ต ั ง ต ่ อ ไ ป น ี ้

เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ แ ท น ม ู ล ค ่ า ก า ร น ำ เ ข ้ า ส ิ น ส ั า เ ก ษ ต ร ณ  ป ี ท ี ่  พ

X2,«-l เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ แ ท น ม ู ล ค ่ า ก า ร น ำ เ ข ้ า ส ิ น ค ้ า เ ก ษ ต ร ณ  รี เที ่  t-1

X3,t เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ แ ท น ป ร ิ ม า ณ ผ ล ผ ล ิ ต ส ิ น ค ้ า เ ก ษ ต ร ณ  ป ี ท ี ่  t

x4 ,..1 เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ แ ท น ป ร ิ ม า ณ ผ ล ผ ล ิ ต ส ิ น ค ้ า เ ก ษ ต ร ณ  บี เที ่  t-1

X5,t เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ แ ท น ด ั ช น ี ร า ค า ผ ู ้ ผ ล ิ ต

X*. เ ป ็ น ต ั ว แ ป ร อ ิ ส ร ะ แ ท น จ ำ น ว น ป ร ะ ช า ก ร

ขั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  ( Estim ation)
แส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ยใช ิวธ ี B A C K W A R D

C o e ff ic ie n ts 1

Unstandardized
Coefficients

standardi
ze d

Coefficien
ts

Model B s td.  Error Beta t Sig.
1 (Constant) 10.501 2 . 1 6 7 4 . 8 4 7 .001

X1 2 . 2 0 6 E - 0 7 .000 .188 . 4 84 . 6 3 8
X3 - 2 . 8 6E- 06 .000 - 9 9 6 - 8 9 1 . 3 9 2
X4 3 . 4 0 4 E - 0 8 .000 . 010 . 0 1 2 .991
X6 4 . 1 3 4 E - 0 3 .007 . 567 . 5 6 8 .581
X7 5 . 6 3 2 E - 0 8 .0 00 . 897 1 6 8 3 . 1 2 0

a. D e p e n d e n t  Variable: LNVALUE

ต ั ว แ บ บ  ค ื อ

In y  1 = 10.501 +  2 .206X 1(T7 *11M - 2 .86X10-6 *31, +  3.404X 1er8 *41,_1
+ 4.13 4 X 1 c r 3 * 51, +  5.63 2 X1 o-8 * 61,

y , ค ื อ ม ู ล ค ่ า ก า ร ส ่ ง อ อ ก ข ้ า ว โ พ ด น ี ก อ ่ อ น  ป ี ท ี ่  t

x  น - \ ค ื อ ม ู ล ค ่ า ก า ร น ำ เ ข ้ า ข ้ า ว โ พ ด ค ื ก อ ่ อ น  ป ี ท ี ่  t-1

x 3,l ค ื อ ป ร ิ ม า ณ ผ ล ผ ล ิ ต ข ้ า ว โ พ ด น ี ก อ ่ อ น  ป ี ท ี ่  t

X 4,t~] ค ื อ ป ร ิ ม า ณ ผ ล ผ ล ิ ต ข ้ า ว โ พ ด น ี ก อ ่ อ น  ป ี ท ี ่  t-1
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XS t ค ือ ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต  ป ีท ี่ t
* 6,, ค ือ จำนวนป ระชากร ป ีท ี่ t

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจฉ ัยต ัวน บ บ  (D iagnostic checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือตกค ้าง (ej) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

Kolmogorov-Smirnov Test พ บ ว ่าค ่าท ีไค ้เท ่าก ับ  0.925 ช ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  
ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

O n e -S a m p le  K olm o g o ro v -S m irn o v  T e s t

Standardized
Residual

N 17
Normal  Parameters313 Mean . 3 918 97 6

std.  Deviation . 7 873 85 2
Most  Extreme Absolute .133
Differences Positive .103

Negative - . 133
Kolmogorov-Smimov z . 548
Asymp.  Sig. (2-tailed) .925

a. Tes t  distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ด ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี้ 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ
A u t o -  S t a n d .  

Lag Cor r .  Err .

ZRE_2 

- 1  - . 7 5

S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

- . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box-Lj  ung P ro b .
1 . 3 40 . 2 2 3 J * + +■ * 2 . 3 3 3 . 1 2 7
2 - . 1 0 0 . 2 1 5 ! { **I 2 . 5 4 9 . 2 8 0
3 - . 0 8 0 . 2 08 **I 2 . 6 9 9 . 4 4 0
4 - . 0 3 8 .2 01 *1 2 . 7 3 5 . 6 0 3

ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE 2 S t a n d a r d i z e d R e s i d u a l

P r - A u t - s t a n d .
Lag Corr . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5

+------- +---
1 . 3 40 . 2 4 3 I**
2 - . 2 4 4 . 2 4 3
3 .054 . 243 I*00นา๐1■r̂ . 2 4 3 *1

และพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต ก ค ้าง  
จ ะ ก ระจ าย เป ็น แ น ว ใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และค วาม  

แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้
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CE
ร_ผิ

P

1 .5

1.0

.5

0.0

•5
-1.0

- 1 .5

-2.0 0 10 20
TIM E

แ ส ด ง ว ่ า ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ท ี ่ ก ำ ห น ด เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ั บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์  

3 . 2 ว ิ ธ ี ก า ร ป ร ั บ ใ ห ้ เ ร ี ย บ แ บ บ เ ล ข ช ี ้ ก ำ ล ั ง  

ไ ม ่ ผ ่ า น ก า ร ว ิ น ิ จ ฉ ั ย ต ั ว แ บ บ  

ข ั ้ น ว ิ น ิ จ ฉ ั ย ต ั ว แ บ บ  ( D i a g n o s t i c  c h e c k i n g )

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1
A u t o -  S t a n d .

Lag Corr . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 B o x - L j u n g Prob.+------- +---
1 - . 2 3 1 . 107 4 . 6 3 0 . 0312 - . 0 9 8 . 1 07 . **I 5 . 4 7 9 . 0 6 53 - . 1 9 2 . 1 0 6 + ■ *•** J 8 . 7 5 5 . 0 3 34 .034 . 105 I* 8 . 8 5 8 . 0 6 55 - . 0 3 5 . 1 0 5 . *1 8 . 9 7 1 . 1 1 06 .204 . 104 I*** +• 1 2 . 8 2 3 . 0467 - . 1 1 5 . 1 0 3 . **I 1 4 . 0 7 1 . 0508 - . 0 7 8 . 1 0 3 . **I 1 4 . 6 5 2 . 0 6 69 .054 . 1 0 2 I*** + *• *• 1 4 . 9 3 6 . 09310 - .2-15 . 1 01 + + * + J 1 9 . 4 3 1 . 0 3 5

11 . 1 6 6 . 101 I * * * 2 2 . 1 7 3 . 0 2 3
12 .2 77 . 1 0 0 I *** 2 9 . 8 5 7 . 0 0 313 - . 1 9 8 . 0 9 9 * * * * 1 3 3 . 8 3 1 . 0 0114 - . 1 5 7 . 0 9 8 •. . ***1 3 6 . 3 6 0 . 0 0 1
15 .0 87 . 0 9 8 I** 3 7 . 1 5 7 . 0 0116 - . 0 5 7 . 0 97 . *1 3 7 . 5 0 5 . 0 0 2

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1
P r- Au t - S t a n d .

Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0
+------- +---

1 - . 2 3 1 . 1 0 9 ***1
2 - . 1 6 0 . 1 0 9
3 - . 2 7 6 . 1 0 9 ***1
4 - . 1 3 2 . 1 0 9
5 - . 1 6 2 . 1 0 9 ***1
6 .094 . 109 I**7 - . 0 7  9 . 109 **1
8 - . 1 2 7 . 1 0 9
9 . 0 3 5 . 1 0 9 I*

10 - . 3 1 9 . 1 0 9 + * ***1
11 - . 0 0 8 . 1 0 9 *
12 . 2 78 . 1 0 9 I***
13 - . 1 4 9 . 1 0 9 * * * 1
14 - . 1 2 0 . 1 0 9 **1
15 . 068 . 1 0 9 I*
16 - . 0 9 9 . 1 0 9 **1

5■+ . 7 5  1-+----- +
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3.3 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์
ข ั้น ท ี่1 ก ํให น ด ต ัว แ บ บ ท ด ล อ ง( Identification)

ก ราฟ แส ด งก าร เค ล ื่อ น ไห ว ข อ งข ้อ ย ูล ย ูล ค ่ไก ารส ่งอ อ ก ข ้าวโพ ด ฝ ึก อ ่อ น

กราฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข อ ง ข ้อ ย ูล ย ูล ค ่ใก ารส ่งอ อ ก ข ้าว โพ ด ฝ ึก อ ่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  VAL

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 7 5 1 B ox -L j  ung Prob.+------- +----

1 . 6 7 3 . 1 0 7 X + •*• *  ̂★  ★ •Hr***** 3 9 . 3 9 8 . 0002 .5 57 . 1 07 X * ■*• •*• 11 * * * * * * * 6 6 . 7 4 2 . 0 0 03 .3 92 . 1 0 6 x** +  ̂*•*•*•* 8 0 . 4 2 3 . 0004 .2 32 . 1 0 5 8 5 . 2 8 8 . 0005 . 1 3 5 . 1 0 5 X '• * * . 8 6 . 9 4 3 . 0006 . 144 .1 04 î * *  + . 8 8 . 8 5 0 . 0007 . 1 0 3 . 1 0 3 I** . 8 9 . 8 4 2 . 0 0 0
8 . 138 . 1 0 3 I * * * . 9 1 . 6 5 4 . 0 0 0
9 . 1 58 . 1 0 2 I * * * . 9 4 . 0 6 0 . 0 0 0

10 . 1 22 . 1 01 I** . 9 5 . 5 0 1 . 0 0 0
11 . 0 6 0 . 1 01 I* . 9 5 . 8 5 7 . 0 0 0
12 . 0 0 3 . 1 0 0 * 9 5 . 8 5 8 . 000
13 - . 0 6 0 . 0 9 9 *1 ! 9 6 . 2 2 4 . 000
14 - . 1 2 7 . 0 9 8 ***1 9 7 . 8 9 5 . 0 0 0
15 - . 2 1 1 . 0 9 8 * ***1 1 0 2 . 5 4 2 . 0 0 0
16 - . 2 7 1 . 0 97 * 1 1 0 . 3 3 6 . 0 0 017 - . 3 3 2 . 0 9 6 *** * * * I 1 2 2 . 2 4 2 . 0 0 0
18 - . 3 2 9 . 0 9 6 * * * ***1 ! 1 3 4 . 0 7 0 . 000
19 - . 3 2 2 . 0 9 5 He * ***1 1 4 5 . 6 2 7 . 0 0 0
20 - . 3 7 5 .0 94 * ■» * ***1 1 6 1 . 4 9 6 . 0 0 0
21 - . 3 4 4 . 0 9 3 * ie * 1 7 5 . 0 2 8 . 0 0 0

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  VAL
P r - A u t -  S t a n d .

Lag Corr . E r r .  - 1  - . 7 5  +------- + ---- - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5
1 . 6 7 3 . 1 0 9 J+++ * * * * * * * * *
2 .1 91 . 1 0 9 l * * * *
3 - . 0 7 6 . 1 0 9 **I
4 - . 1 2 4 . 1 0 9 . **I
5 - . 0 1 6 . 1 0 9 +
6 . 165 . 109 ! I*** !7 - . 0 0 6 . 1 0 9 +
8 . 0 5 9 . 109 ! I* !
9 .041 . 1 0 9 I*' .

10 - . 0 6 4 . 1 0 9 . *1
11 - . 0 9 8 . 1 0 9 . **I
12 - . 0 5 4 . 109 . *1
13 - . 0 1 4 . 1 0 9 *
14 - . 0 7  8 . 1 0 9 ! **I  .
15 - . 1 5 8 . 1 0 9 ' . * ** 1
16 - . 1 1 0 . 109 . **I
17 - 1 1 1 . 1 0 9 . **I
18 - . 0 1 0 . 1 0 9 *
19 - . 0 2  9 . 1 0 9 . - I  .
20 - . 1 9 6 . 109
21 - . 0 2 6 . 109 . *1
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ก ราฟ แส ด งก ารแป ลงข ้อ ย ูล เพ ื่อ ให ้ข ้อ ผ ูลค งท ี่ใน ค ่าเฉ ล ี่ยและค ว-เม แป รป รวน

กราฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข อ งข ้อ ย ูล อ น ุก ร ม เว ล าห ล ังจ าก จ าก แ ป ล งข ้อ ย ูล ให  ้

ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ยและค วาม แป รป รวน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

Lag Corr . E r r . - 1  - . 9 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 . 5 . 9 5 1 B o x - L j u n g P r o b .+------- + -
1 - . 3 3 5 . 1 08 * * 9 . 6 9 4 . 0022 - . 0 2 0 .1 09 + 9 . 9 0 9 . 0 0 83 .084 . 1 06 I** ! 1 0 . 3 2 3 . 0164 - . 1 3 8 . 1 0 6 + * + 2 1 2 . 0 2 9 . 0 1 9
5 . 0 05 . 1 0 5 + 1 2 . 0 3 0 . 0 346 .0 08 .104 1 2 . 0 3 6 . 0617 - . 1 2 9 .104 ** + 2 1 3 . 5 8 8 . 0 5 98 • 111 . 1 0 3 I**  ! 1 4 . 9 4 2 . 0 649 - . 0 4 4 . 1 02 *1 1 4 . 9 2 6 . 09310 . 0 6 0 . 1 02 I* . 1 5 . 2 9 3 . 1 2 211 . 0 5 9 .1 01 I *  . 1 5 . 6 1 2 . 1 5 612 - . 0 9 2 . 1 0 0 *1 1 6 . 1 2 4 . 1 8 613 . 1 0 3 . 1 0 0 I ** . 1 9 . 1 8 5 . 1 9 114 . 0 26 . 0 9 9 I* . 1 9 . 2 5 9 . 2 4 315 - . 1 3 0 . 0 98 ***1 1 9 . 0 0 4 . 2 1 416 . 09  9 .0 99 I** . 1 9 . 6 6 9 . 2 3 619 - . 2 0 2 .0 99 J 2 4 . 0 3 4 . 1 1 9

18 - . 0 1 0 . 0 9 6 * N 2 4 . 0 4 5 . 1 5 4
19 . 2 02 . 0 9 5 2 •*• * + * 2 8 . 5 3 8 . 0 9 420 - . 2 5 0 .094 ■ * ***1 3 5 . 5 3 3 . 019
21 . 0 48 .094 I* . 3 5 . 9 9 6 . 0 2 3
22 - . 0 2 5 . 0 9 3 + 3 5 . 8 6 9 . 0 3 1
23 - . 0 6 3 . 0 92 *1 . 3 6 . 3 2 9 . 0 3 8
24 .1 82 .0 91 4 0 . 3 0 9 . 0 2 0
25 - . 0 5 5 .0 91 *1 4 0 . 6 8 0 . 0 2 5

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s  : n a t u r a l l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

Pr - A u t - S t a nd .
Lag Corr . Er r . - 1  - . 9 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 . 5 . 9 5 1+------- + -

1 - . 3 3 5 . 1 1 0 *■ *••*•
2 - . 1 4 9 . 1 1 0 + * 2
3 . 030 . 1 1 0 I* !
4 - . 1 1 4 . 1 1 0 **1
5 - . 0 8 5 . 1 1 0 **1
6 - . 0 4 9 . 1 1 0 *17 - . 1 5 8 . 1 1 0
8 - . 0 0 6 . 1 1 0 *
9 - . 0 4  3 . 1 1 0 *1 .

10 . 0 5 0 . 1 1 0 I* .
11 . 0 68 . 1 1 0 I* .
12 - . 0 1 9 . 1 1 0 *
13 . 089 . 1 1 0 I** .
14 . 104 . 1 1 0 I** .
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15 - . 0 3 8 110 . *1
16 .0 22 110 .
11 - . 1 8 4 110 ■ *•*•+•* 2
18 - . 1 4 2 110 .***1 !19 • 111 110 I** .20 - . 1 5 8 110
21 - . 1 5 3 110
22 - . 2 1 0 110 ■ *•* + * 2
23 - . 1 8 1 110
24 . 011 110 *
25 - . 0 0 2 110 ★

ขั้น ท ี่ 2 ประ ม ไณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ  ( E stim ation)
ฅ ไรใงแส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  83  
S t a n d a r d  e r r o r  . 3 6 0 4 9 1 1 1

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q ua r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  82 1 0 . 6 1 9 0 4 2  . 1 2 9 9 5 8 1 1
V a r i a b l e s  i n  t h e  Model :

MAI
B

. 4 0 0 5 1 5 8 3
SEB

. 1 0 1 5 1 6 0 2
T-RATIO APPROX. PROB. 

3 . 9 4 3 0 1 5 6  . 0 0 01 6 8 6 1

ชันพิ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagnostic checking) '
การตรวจสอบค ุณ สมบ ัต ิของค ่าเศษเห ล ือตกค ้าง(ธ;) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

Kolm ogorov-Sm iraov T est พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.864 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ
และ เม ื่อ ต ร วจ ส อ บ ฟ ้งก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

ก ล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ค ุ่ม  ต ังน ี้ 
ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 
A u t o -  S t a n d .

Lag Corr .  Er r .  - 1  - . 1 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 1 5 1 B ox -L j un g P r o b .
1 . 009 * . 0 0 6 . 936
2 - . 0 0 1 .1 01 + . 0 11 . 995
3 . 0 29 . 1 0 6 ! I* ! . 0 8 6 . 994
4 - . 1 4 9 . 1 0 6 .***1 2 . 0 1 1 . 1 2 2
5 - . 0 6 6 . 1 0 5 . *1 2 . 4 1 3 . 1 8 1
6 - . 0 5 9 .104 . *1 2 . 1 9 2 . 8 3 4
7 - . 1 2 4 .104 . **I 4 . 2 1 2 . 1 5 5
8 . 0 13 . 1 0 3 I* . 4 . 1 0 8 . 1 8 8
9 .014 . 1 02 * 4 . 1 2 8 . 8 5 1

10 . 0 95 . 1 02 ! I** ! 5 . 5 9 5 . 848
11 . 0 89 .1 01 I** . 6 . 3 1 0 . 8 4 8
12 - . 0 0 3 . 1 0 0 + 6 . 3 1 1 . 8 9 6
13 .1 01 . 1 0 0 ! I** ! 1 . 5 2 1 . 8 1 3
14 .014 . 099 1 . 5 4 0 . 912
15 - . 1 4 1 . 0 9 8 .***1 ! 9 . 6 1 0 . 8 4 4
16 - . 0 5 1 .0 91 .. *1 9 . 8 8 2 . 8 1 3

Part
ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES
P r - A u t -  S t a n d .

Lag Corr .  E r r .  - 1  - . 1 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 1 5 1
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1 . 0 09
2 - . 0 0 7
3 . 0 2  9
4 - . 1 5 0
5 - . 0 6 4
6 - . 0 6 3
7 - . 1 1 9
8 .054
9 - . 0 0 6

10 . 0 8 5
11 . 0 4612 -.001
13 .107
14 .031
15 - . 0 9 7
16 - . 0 4 4

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e , ) )  พ บ ว ่ า ค ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว  ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า ผ ิ ด พ ล า ด ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ศ ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้

0O

แ ส ด ง ว ่ า ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ท ี ่ ก ำ ห น ด เ ห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ั บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์

4 .  ต ั ว แ บ บ ส ำ ห ร ั บ พ ย า ก ร ณ ์ ป ร ิ ม า ณ ก า ร ส ่ ง อ อ ก ส ิ น ค ้ า เ ก ษ ต ร  ก ร ณ ี :  ข ้ า ว โ พ ด ฝ ็ ก อ ่ อ น

4 .1  ว ิ ธ ี ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ถ ด ถ อ ย  

ขั ้ นที ่  1 ก ำ ห น ด ต ั ว แ บ บ ท ด ล อ ง  ( I d e n t i f i c a t i o n )

พ ิ จ า ร ณ า  y  จ า ก ก ร า ฟ ฮ ิ ส โ ต แ ก ร ม  พ บ ว ่ า ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ไ ม ่ ส ม ม า ต ร  จ ึ ง ม ี ก า ร ป ร ั บ ข ้ อ ม ู ล  y  โ ด ย  

ใ ช ้ ก า ร แ ป ล ง น ั ่ น ค ื อ  ใ ห ้ y* =  l n y  จ ะ ไ ค ้ ว ่ า  y* ม ี ก า ร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ

.110 . 110 .110 

.110  

.110  

.110  

.110  

.110  

.110  

.110  

.110  

.110  .110 

.110  . 110 

.110

I*'**1*1*1**1I*
I*I**
I*I***1*1
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ก ราฟ แผ น ภ าพ เส โฅ แก ร ม  (H isto g ra m  d ia g ra m )

จากนันนำ y* มา plot ก ับ Xj ท ีละค ู่ พ บ ว ่าแต ่ละค ู่ม ีล ักษ ณ ะเป ็น เช ิง เส ัน  จากน ั้น จ ึงห าส ม การ  
ถดถอย โด ยป ิจจ ัย ท ี่น ำม าศ ึกษ าม ีต ังต ่อไป น ี้

X1 ..-1 เป ็นต ัวแป รอ ิสระ แทน ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-1

X2 ,t-2 เป ็นต ัวแป รอ ิสระ แทน ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-2

X3,t เป ็น ต ัวแป รอ ิสระ แทน ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t

X4.H เป ็น ต ัวแป รอ ิสระ แทน ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t-1

X5,t เป ็นต ัวแป รอ ิสระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต
เป ็น ต ัวแป รอ ิสระ แทน จำนวนป ระชากร

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ  ( E stim ation)
แส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ยใช ้ว ิธ ี ST E P W ISE

Coeff icients*

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

Model B std.  Error Beta t Sig.
1 (Constant) 14.047 .095 147.287 .000

X3 3.346E-06 .000 .835 5.885 .000
a. Dependent Variable: LNQUA

ต ัวแบบ คือ
In y ,  =  1 4 .0 4 7 +  3 .3 4 6  X 1e r 6 x 3(,

โด ยท ี่ y ,  คือ ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อก ข ้าวโพ ด ฝ ืก อ ่อ น  ป ีท ี่ t
x31, คือ ปร ิมาณ ผลผล ิต  ป ีท ี่ t

ข ันท ี 3 ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
ก ารต รวจส อบ ค วาม เห ม าะส ม ข องร ูป แบ บ พ ยากรณ ์ โด ยพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต ก

ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีล ักษ ณ ะเป ็น ด ังน ี้
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ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล ใด เค ล ื่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o - St an d.
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 75 1 B ox -L j un g P r o b .

1 .5 88 .2 23 J* * * * * * 6 . 9 7 5 . 0 8 8
2 . 020 .2 15 6 . 9 8 4 . 2 3 0
3 - . 2 7 8 .2 08 * Sr * + J 8 . 7 7 2 . 0724 - . 4 3 5 . 201 ! ! 1 3 . 4 6 4 . 069

ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZR£_1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A ut - S ta nd .
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1

1 . 5 88 .2 43 J**-*-****--*-*
2 - . 4 9 7 .2 43 + * ** **  J
3 - . 0 0 8 .2 43 *
4 - . 3 5 8 . 2 43 •*■ *****1

การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิ1ข องค ่าเศษ เห ล ือตกค ้าง (e )  โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ
Kolm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.760 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05
แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต กด ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

O n e-S am p le  K olm ogorov-S m im ov T est
Error for 
ZRE_1 

from 
ARIMA, 
M O D JO  
NOCON

N 17
Normal Parameters a’b Mean -4.1E-02

std. Deviation .7631573
Most Extreme Absolute .163
Differences Positive .163

Negative -.098
Kolmogorov-Smimov z .670
Asymp. Sig. (2-tailed) .760

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และ เม ื่อ ต ร วจ ส อ บ ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ค ังน ี้ 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 1 E r r o r  f o r  ZRE 1 from ARIMA, MOD_10 NOCON
A u t o -  S ta nd .

Lag Corr . Err .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 B ox -L j un g Prob.
+ -•

1 .3 41 . 2 23 I* * * * * * * 2 . 3 5 2 . 1 2 5
2 - . 1 5 8 . 2 15 2 . 8 8 8 . 2 3 6
3 - . 1 8 8 .2 08 * * * * I 3 . 7 0 0 . 2 9 6
4 - . 4 4 0 .201 * + * + 8 . 5 1 0 . 0 7  5
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ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วใม ค ลาด เค ล ื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ERR_1 E r r o r  f o r  ZRE_1 from ARIMA, MOD 10 NOCON

P r - A u t -  S tand.
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5  

+------- +----
- . 5  - . 2 5  0 . 2 5

1 .341 .2 43 J**-*-*"*--*-*
2 - . 3 1 0 .2 43 ■*■*• + **•* J
3 - . 0 1 4 . 2 4 3 ! *
4 - . 5 0 1 .2 43 ■ *-* + Hr*-***- + + J

. 7 5  1-+----- +

และพ ิจารณ ากราฟ ของเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จ ะกระจายเป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอบ  ๆ  ค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แสดงว ่าค ่าผ ิดพ ลาดม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ และค วาม  
แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
4.2 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง

Double  E x p o n e n t i a l  S m o o t h i n g
Data QUALITY 
Length  8 4 . 0 0 0 0  
N Mi s s i ng  0
S mooth ing  C o n s t a n t s  
Alpha ( l e v e l ) :  0 . 8 4 6 2 3 9  
Gamma ( t r e n d ) :  0 . 0 3 2 1 9 0
A c c u r a c y  Measures  
MAPE: 17
MAD: 40205
MSD: 2 .6 8E+09

ข ัน ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D ia gn o stic  ch ecking)
เม ื่อ ต รว จ ส อ บ ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แบ บ ก ารพ ย าก รณ ์ด ังก ส ่าว  

พ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี้
ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RES1 E r r o r  f o r  Z RE1 from ARIMA, MOD_2 NOCON
Au to - S t a n d .

Lag Cor r . Err .
1 - . 0 3 6 .107
2 - . 1 2 7 .107
3 - . 0 9 4 . 1 06
4 - . 0 3 4 . 1 0 5
5 - . 1 6 4 . 1 0 5
6 - . 0 3 2 . 104
7 - ,  088 . 1 03
8 - . 0 5 8 . 1 03
9 .1 10 . 1 02

- . 5  - . 2 5  0-+-----+----- +—
. *1
. **I 
. ‘ I .***1 . *1 . **I . *1 I **

B ox -L j un g Pro b.
. 1 1 6 . 7 3 4

1 . 5 3 1 . 4 6 5
2 . 3 1 4 . 5 1 0
2 . 4 1 8 . 6 5 9
4 . 8 8 9 . 4 3 0
4 . 9 8 5 . 5 46
5 . 7 1 7 . 5 7  3
6 . 0 4 2 . 6 4 3
7 . 2 1 1 . 6 1 5

. 2 5  . 5 . 7 5  1
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10 - . 0 4 5 .1 01 . *111 .0 50 . 101 I*12 .1 05 . 1 0 0 I**13 .0 35 . 099 I*14 .074 . 0 98 I*15 - . 0 1 3 . 098 *
16 - . 0 6 6 .0 97 ! *1

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

7 . 4 1 0 . 686
7 . 6 6 0 . 7 4 3
8 . 7 5 9 . 7 2 3
8 . 8 8 7 . 7 8 1
9 . 4 4 7 . 801
9 . 4 6 6 . 852
9 . 9 2 4 . 871

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ Z_RES1 E rr or  f o r  Z_RE1 from ARIMA, MOD_2 NOCON

Lag
Pr-Aut-  

C o r r .
S t a n d . 

E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0
1 - . 0 3 6 . 1 0 9 . *12 - . 1 2 8 . 1 0 9
3 - . 1 0 5 . 1 0 9 ! **I4 - . 0 6 2 . 109 . *15 - . 2 0 2 . 1 0 9 ■*- + ■ *-* 2
6 - . 0 8 6 . 1 0 9 . **I7 - . 1 7 6 . 1 0 9 **■ *■ ■ *• 2
8 - . 1 6 5 . 1 0 9 * * * 2
9 . 002 . 109 +

10 - . 1 7 6 . 1 0 9 + ■*■ + * 2
11 - . 0 3 3 . 1 0 9 . *112 . 014 . 1 0 9 *
13 - . 0 3 1 . 1 0 9 . *1
14 .1 10 . 109 I15 - . 0 1 4 . 1 0 9 *
16 . 0 00 . 1 0 9 ° *

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต ก ค ้าง  
จ ะกระจ าย เป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ  ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และค วาม  
แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์
4.3 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์
ข ั้น ท ี่! ก ำห น ด ต ัว แ บ บ ท ด ล อ ง ( Identification)
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ก ราฟ แส ด งก าร เค ล ื่อ น ไห ว ข อ งข ้อ ย ูล ป ร ิม ไณ ก ไรส ่งอ อ ก ข ้-ท โพ ด ฝ ัก อ อ น

ก ราฟ แส ด ง A C F  และ P A C F  ข อ งข ้อ ย ูล ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ข ้าวโพ ด ฝ ัก อ ่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA
A u t o - S t a n d .

Lag Corr . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 75 1 B o x - L j u n g P ro b .+------- +---
1 . 644 .1 07 2 * + + 0 * * * * * * * * * 3 6 . 0 6 5 . 0002 .6 07 .1 07 2 * ■*• ■*■ ^*** ** * * * 6 8 . 5 7 5 . 0003 . 4 9 9 . 1 0 6 2 * * * 0** * * * * 9 0 . 7 4 0 . 0 0 04 . 4 68 . 1 0 5 2* + + 0***** 1 1 0 . 4 8 6 . 0005 .3 67 . 1 0 5 2 * * + 0* + + 1 2 2 . 8 3 5 . 0 0 06 . 37  8 .1 04 2 * * * 11**** 1 3 6 . 0 9 4 . 0 0 07 . 3 42 . 1 0 3 2 * * * * * * 1 4 7 . 0 6 1 . 0008 . 3 42 . 1 0 3 2*** 0 *** 1 5 8 . 1 7 9 . 0 0 09 .3 91 . 1 0 2 2*** 0 **** 1 7 2 . 8 6 9 . 00010 . 3 3 3 . 1 01 2*** 0 *** 1 8 3 . 6 9 3 . 0 0 011 . 3 6 9 . 1 01 2 * * * * * * 1 9 7 . 1 8 1 . 0 0 012 . 3 72 . 1 0 0 2 * * * 0 * * * 2 1 1 . 1 0 2 . 00013 . 3 2 6 . 0 9 9 I * * * !*** 2 2 1 . 8 9 7 . 0 0 0

14 . 3 0 6 . 098 2 * * * 0** 2 3 1 . 5 4 0 . 0 0 0
15 . 2 2 5 . 0 9 8 2 * * * * 2 3 6 . 8 2 1 . 0 0 0
16 .1 67 . 0 97 2 * * * 2 3 9 . 7 8 9 . 0 0 017 .0 91 . 0 9 6 I**  ! 2 4 0 . 6 8 6 . 0 0 0
18 . 096 . 0 9 6 I** . 2 4 1 . 7 0 2 . 0 0 0
19 . 0 88 . 0 9 5 I** . 2 4 2 . 5 6 3 . 0 0 0
20 .0 37 .0 94 I* . 2 4 2 . 7 1 4 . 000
21 . 0 78 . 0 9 3 I**  . 2 4 3 . 4 1 4 . 0 0 0

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : QUA
ะ,r - A u t - S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . ’ 25 0 . 2 5  . 5  . 7 5 1+------- +----
1 . 644 . 1 0 9 2*** 0* ** ** *** *
2 . 3 3 0 . 1 0 9 2 * * * 0** +
3 . 046 . 1 0 9 I* !
4 .0 81 . 1 0 9 I** .
5 - . 0 5 2 . 109 *1
6 . 0 9 6 . 1 0 9 I** .7 .0 51 . 1 0 9 I* .
8 .0 51 . 1 0 9 I* .
9 . 1 7 3 . 1 0 9 I * * * .

10 - . 0 5 9 . 1 0 9 *1
11 .0 87 . 1 0 9 I** .
12 . 0 82 . 1 0 9 I **  .
13 - . 0 7  6 . 109 **1
14 . 022 . 109 +
15 - . 1 4 8 . 109 * **1
16 - . 0 8 6 . 1 0 9 **1
17 - . 0 9 6 . 1 0 9 **1
18 - . 0 1 2 . 1 0 9 +
19 . 0 82 . 1 0 9 I** !
20 - . 1 5 0 . 1 0 9 +**1
21 .0 71 . 1 0 9 I* .
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กราฟแสดงการแปลงข้อยูลเพือ'ให้'จ้อผูลคงท่ีในค่ไเฉล่ียและความแปรปรวน

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อP อนุกรมเวลาหลังจากจากแปลงข้อยูลให้'คงท่ีใน 
ค่าเฉล่ียและความแปรปรวน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr . Er r . - 1  - . 7 5  

+-----+ - - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5  1 B o x - L j u n g Pro b.
1 - . 4 4 4 . 108 * * * * *  * * * l 1 6 . 9 9 6 . 0002 . 0 9 3 .1 07 I** ! 1 7 . 7 5 3 . 0003 - . 0 7 1 . 1 0 6 . *1 1 8 . 1 9 3 . 0004 . 0 0 8 . 1 0 6 * 1 8 . 1 9 8 . 0 0 15 - . 0 7 5 . 1 0 5 *1 ! 1 8 . 7 0 4 . 0026 - . 0 2 5 .1 04 . *1 1 8 . 7 6 3 . 0 0 57 . 0 1 3 .104 * 1 8 . 7 7 8 . 0 0 98 - . 0 7 2 . 1 0 3 *1 ! 1 9 . 2 6 2 . 0 149 . 1 4 2 . 1 02 I *■ *"*■ . 2 1 . 1 7 4 . 0 1 210 - . 1 0 2 . 1 0 2 ! **I  ! 2 2 . 1 8 2 . 0 1 411 . 0 4 6 . 1 01 I* . 2 2 . 3 9 1 . 0 2 212 . 0 5 9 . 100 I* . 2 2 . 7 3 5 . 0 3 013 - . 0 4 7 . 1 0 0 . *1 2 2 . 9 5 4 . 0 4 214 . 0 9 2 . 0 9 9 I**  . 2 3 . 8 2 2 . 04815 - . 1 0 1 . 098 * * I 2 4 . 876 . 0 5 216 . 0 4 0 . 0 97 ! I* ! 2 5 . 0 4 8 . 0 6 917 - . 1 0 3 . 097 . **I 2 6 . 1 7 4 . 0 7 1

18 . 0 0 5 . 0 9 6 * 2 6 . 1 7 6 . 096
19 . 157 . 0 9 5 I ** *! 2 8 . 8 8 3 . 0 6 820 - . 2 1 5 .0 94 * ***J 3 4 . 0 5 2 . 0 2 621 . 2 0 2 .0 94 I**-** 3 8 . 7 0 6 .011
22 - . 0 9 8 . 0 9 3 . **I 3 9 . 8 1 8 .011
23 - . 0 7 1 . 0 92 . *1 4 0 . 4 1 7 . 0 1 4
24 . 1 2 6 . 0 91 •' . I * * * . 4 2 . 3 0 4 . 0 1 2
25 - . 0 0 9  . 0 91

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l

*

QUA
l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

4 2 . 3 1 4 . 0 1 7

P r - A u t -  S t a n d .
Lag Corr . Er r .  - 1  

+ -
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 4 4 4 . 1 1 0 * ** *  * ' + * •*• J
2 - . 1 3 0 . 1 1 0 11 * +• + J
3 - . 1 0 3 . 1 1 0 ! **I
4 - . 0 7  4 . 1 1 0 . *1
5 - . 1 3 4 . 1 1 0 . ***I
6 - . 1 5 9 . 1 1 0 .* **1
7 - . 1 0 9 . 1 1 0 . **I
8 - . 1 7 8 . 1 1 0 * * * * J
9 .004 . 1 1 0 *

10 - . 0 8 2 . 1 1 0 . **I
11 - . 0 8 4 . 1 1 0 . **I
12 . 0 3 5 . 1 1 0 I*
13 - . 0 2 4 . 1 1 0 \  *
14 . 099 . 1 1 0 ! I**
15 - . 0 0 4 . 1 1 0 *
16 .0 02 . 1 1 0 *
17 - . 0 7 4 . 1 1 0 *1
18 - . 1 2 3 . 1 1 0 . **I
19 . 1 7 2 . 110 !***

. 7 5  1
- + -------+



254

20 -.115 .110 . **121 .055 .110 T. X22 .017 .110 ★
23 -.227 .11024 .076 .110 I**25 . 033 .110 I*

V 1
ขนท 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)

ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ
FINAL PARAMETERS:
Number of residu als  83 Standard erro r .19256344

Analysis of Variance:
DF Adj. Sum of Squares Residual Variance

Residuals 82 3.0549324 .03708068
V ariables in the Model:

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
MAI .56821636 .09136603 6.2191206 .00000002

ขั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือตกค ่าง (e,) โด ย เม ื่อ พ ิจารณ าจ าก ต ัว ส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.910 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ่างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ
แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี้ 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A utocorrelations: ZRESAuto- Stand.Lag Corr. Err. -1 -.75 - .5  -.25 0 .25 .5 .75 1 Box-Lj ung Prcb.+-------+---
1 .016 .108 * . 023 . 880
2 . 062 .107 I* ! . 362 . 835
3 -.088 .106 **I 1.051 .789
4 -.100 .106 **I 1. 939 .747
5 -.172 .105 * *■ * I 4.614 .465
6 -.126 .104 * ** I  ! 6.066 .4167 -.066 .104 *1 6.474 .486
8 -.050 . 103 *1 6.708 .568
9 .109 .102 I**  . 7.833 .551

10 -.020 .102 7.871 . 641
11 .085 .101 I** ! 8.583 . 660
12 -111 .100 I **  . 9.812 .632
13 .031 .100 I* . 9.911 .701
14 .059 .099 I* . 10.267 .742
15 -.096 .098 * *I 11.218 .737
16 -.057 .097 *1 11.560 .774

ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ือ น
Part ia l  A u tocorrela tions: ZRES

Pr-Aut- Stand. v
Lag Corr. Err. -1 -.75 - .5  -.25 0 .25 .5 .75 1

1 . 0162 .062 .110 I* !
3 -.091 .110 **I
4 -.102 .110 **I
5 -.161 .110
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6 - . 1 2 5 . 1 1 07 - . 0 7 1 . 1 1 08 - . 0 8 5 . 110
9 . 059 . 1 1 0

10 - . 0 8 2 . 1 1 0
11 . 0 10 . 1 1 0
12 . 088 . 1 1 0
13 .0 02 . 1 1 0
14 .0 68 . 1 1 0
15 - . 0 7 5 . 110
16 - . 0 3 2 . 1 1 0

***I*1**II***I★
I**
I***I*1

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk(e , ) )  พ บ ว ่ า ค ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ค ่ า ผ ิ ด พ ล า ด ม ี ค ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
ข ้าวโพ ดห วาน
5. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ยากรณ ์ผ ล ผ ล ิต ส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี: ข ้าวโพ ดห วาน

5.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อย  

ข ั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง (Id en tifica tion )
พ ิจารณา y จ าก ก ราฟ อ ิส โต แ ก รม  พ บ ว ่าม ีล ักษ ณ ะไม่สมมาตร จ ึงม ีก ารป ร ับ ข ้อ ม ูล  y โด ย  

ใช้ก าร แ ป ล ง น ั่น ค ือให้ y* = 1 /y จะไค้ว่า y’ ม ีก ารแ จ ก แ จ งป ก ต ิจ าก น ั้น นำ y* มา plot ก ับ X, ที 
ละค ู่ โด ยม ีการแป ลงข ้อม ูล  ค ือ ใ ห ้ x ,’ =  1/Xj และ x*g= 1/Xgจงพ บ ว ่าแต ่ล ะค ู่ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น เช ิง เค ้น  

ก ราฟ แผ น ภ าพ อ ิส โต แก รม  (H istogram  d ia g ra m )

จากน ัน นำ y’ มา plot ก ับX; ทีล้ะคู่โดยมีการแปลง'ข้อมูลคือให้ X) = 1 /X j และX 8 = 
l/x8จึงพบว่าแต่ละคู่มีลักษณะเป็นเชิงเค้น โดยปิจจัยทีนำมาศึกษามีดังต่อไปนี
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x l,-l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปร ิมาณ ผลผล ิต ณ ป ีท ี่ t-1

x 2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน เน ื้อท ี่เก ็บ เก ี่ยว

X3., เป ็น ค ัวแป รอ ิส ระ แทน ผลผล ิตต ่อไร ่

X4,,-l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคาป ีท ี่ t-1

XS,l-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคาป ีท ี่ t-2

-1 เป ็น ค ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-1

\ t - î  . เป ็น ค ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-2

x8.. เป ็น ค ัวแป รอ ิส ระ แทน ปร ิมาณ น ื้าฝน
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้บ ร ิโภ ค

X10,t เป ็น ค ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต

Xll,t เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำนวนป ระชากร
ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ  (E stim ation )
แส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ โด ยใช ว ิธ ี ST E P W IS E

C oeffic ients3

Model

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std.  Error Beta
1 (Constant) -6.80E-07 .000 -1 .085 .295

NX1 .995 061 .973 16.387 .000
2 (Constant) 2 .753E-06 .000 2 .658 019

NX1 .865 .057 .846 15.225 .000
X2 -2.15E-11 .000 -.206 -3.701 .002

a. Dependent Variable: NPRO

ต ัวแบบ คือ
1 2 7 5 3 x 1 0 - 6 + 0 .8 6 5  1 2 1 5 x 1 0

y t =
y , คื อ ป ร ิม าณ ผลผล ิตข ้าวโพ ดห วาน  ป ีท ี่ t

x \ , t - \ คือ ป ร ิม าณ ผลผล ิตข ้าวโพ ดห วาน  ป ีท ี่ t-1

x 2,t คือ เน ื้อท ี่เพ าะป ล ูก  (ไร ่) ป ีท ี่ t

ข ันท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagnostic checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e,) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไค ้เท ่าก ับ  0.667 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แส ด ง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
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One-Sam ple Kolm ogorov-Sm irnov Test
Standardized

ResidualN 17
Normal Parameters a b Mean 8.7654E-10

std. Deviation .9354143
Most Extreme Absolute .176
Differences Positive .140

Negative -.176
Kolmogorov-Smirnov z .726
Asymp. Sig. (2-tailed) .667

a- Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เ ม ื ่ อ ต ร ว จ ส อ บ ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ด ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น ข อ ง ร ู ป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ ด ั ง  

ก ล ่ า ว พ บ ว ่ า เ ป ็ น ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น แ บ บ ส ุ ่ ม  ด ั ง น ี ้  

ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ฅ ส ั ม พ ั น ธ ์ ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o - S t a nd .
Lag C o r r . Er r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Prob

+ -
1 . 4 7 9 . 2 2 3 4 . 6 2 4 . 0 5 2
2 .1 58 . 2 1 5 I** 5 . 1 6 1 . 0 7 6
3 . 160 .2 08 I*** 5 . 7 5 1 . 124
4 - . 0 5 7 . 201 *1 5 . 8 3 1 . 2 1 2

ฟ ั ง ก ์ ช ั น อ ั ด ส ั ม พ ั น ธ ์ เ ช ิ ง ส ่ ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื ่ อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . Err . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5  1

1 . 4 7 9 . 2 43 J**+*+**
2 - . 0 9 2 . 2 43 ! **I  !
3 . 1 59 . 2 43 I***
4 - . 2 5 7 . 2 4 3 *■ ***★  2

แ ล ะ พ ิ จ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื ่ อ ต ก อ ั า ง ก ั บ แ ก น เ ว ล า  (rk( e t) )  พ บ ว ่ า ด ่ า ข อ ง เ ศ ษ เ ห ล ื อ ต ก ค ้ า ง

จ ะ ก ร ะ จ า ย เ ป ็ น แ น ว ใ น ล ั ก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ด ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ู น ย ์  แ ส ด ง ว ่ า ด ่ า ผ ิ ด พ ล า ด ม ี ด ่ า เ ฉ ล ี ่ ย ส ู น ย ์  แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี ่  ด ั ง น ี ้

แ ส ด งว ่า ร ูป แ บ บ ก ารพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ย าก รณ ์
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5.2 วิธีกไรปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง
Double  E x p o n e n t i a l  S m o o th i n g
Data p ro d uc t  
Length  1 7 . 0 0 0 0  
N Mi s s i ng  0
S mooth ing  C o n s t a n t s  
Alpha ( l e v e l ) :  0 . 9 9 0 8 7 0  
Gamma ( t r e n d ) :  0 . 0 4 1 5 0 6
A c c u r a c y  Measures  
MAPE: 27
MAD: 41745
MSD: 5 .02E+09

ขั้นวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
เมื่อตรวจสอบฟังก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 

พบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบลุ่ม ดังนี้
ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s  : Z_RE1
A u to - S ta n d.

Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 
*1

B o x- L j un g Pro b.
1 - . 0 4 3 . 2 2 3 . 038 . 8 4 5
2 . 2 70 . 2 1 5 J + +■ ■ *+ + 1 . 6 1 3 . 4 4 6
3 - . 1 0 7 .2 08 **I 1 . 8 7 9 . 5 9 8
4 - . 0 4 6 .2 01 *1 1 . 9 3 3 . 7 4 8

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z_RE1

P r - A u t -  S t a nd .
Lag C o r r . Er r .  - 1  

+ —
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5

1 - . 0 4 3 . 2 43 *1
2 . 2 69 . 2 43 J ■ *••*■ ** +
3 - . 0 9 4 . 2 4 3 ! **I
4 - . 1 3 4 . 2 4 3 * **I

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

1 .5  ............................................................................................................................................................ ......... .. ■

1.0'
. 5 1 

0.0<

t i 0 20 
TIME

แ ส ด ง ว ่า ร ูป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ท ี่ก ำ ห น ด เห ม า ะ ส ม ส ำ ห ร ับ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์
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6. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ราคาสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดหวาน
6.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ขั้นที่ 1 กำหนดตัวแบบทดลอง ( Identification)
พิจารณา y จากกราฟฮิสโตแกรม พบว่ามีลักษณะไม,สมมาตร จึงมีการปรับข้อมูล y โดย 

ใช้การแปลงนั่นคือ ใ ห ้y* = Iny จะได้ว่า y‘ มีการแจกแจงปกต ิ
กราฟแผนภาพเสโฅแกรม ( Histogram diagram )

UM น** Ul LH LM น»! บ! น** LM น** 
UftM

จากน้ันนำ y* มา plot กับ X; ทีละคู' พบว่าแต่ละคู'มีลักษณะเป็นเชิงเค้น โดยปิจจัยที่นำมา
ศึกษามีดังต่อไปนี้

XIt เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณ ปีที่ t
X 2,t-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณ ปีที่ t-1
^,1-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ฌ ปีที่ t-1

V i เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
V i เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
X 6,«-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร ฌ ป ีพ ี่-2
X 7 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้บริโภค
X 8 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
X, เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ขันที 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์'ของตัวแบบโดย,ใช้วิธี BACKWARD

I
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Coefficients3

Model
บทรtandardized 

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sip.B std. Error Beta1 (Constant) -3.187 1.397 -2.282 .057
X1 1.778E-06 .000 1.558 1.915 .097
X2 4.504E-07 .000 .367 .416 .690
X3 1.197E-05 .000 1.675 1.637 .146
X4 7.527E-06 .000 .961 .851 .423
X5 7.166E-07 .000 .579 2.238 .060
X6 4.881 E-07 .000 .386 1.056 .326
X7 5.391 E-03 .005 .392 1.086 .314
X8 8.876E-04 .002 .158 .445 .670
X9 1.578E-08 .000 .326 1.425 .197

2 (Constant) -2.830 1.045 -2.708 .027
X1 1.969E-06 .000 1.726 2.580 .033
X3 1.311E-05 .000 1.834 2.042 .075
X4 3.943E-06 .000 .504 2.037 .076
X5 6.704E-07 .000 .542 2.357 046
X6 3.289E-07 .000 .260 1.339 217
X7 5.947E-03 005 .432 1.313 .226
X8 9.364E-04 .002 .166 .497 .633
X9 1.582E-08 .000 .327 1.509 .170

3 (Constant) -2.817 1.000 -2.817 .020
X1 2.062E-06 .000 1.807 2.912 .017
X3 1.370E-05 .000 1.917 2.269 .049
X4 3.550E-06 .000 .453 2.100 .065
X5 6.898E-07 .000 .558 2.558 .031
X6 3.604E-07 .000 .285 1.587 .147
X7 7.811 E-03 .002 .568 3.216 .011
X9 1.322E-08 .000 273 1.521 .163

4 (Constant) -2.395 1.022 -2.343 .041
X1 1.961E-06 ,000s 1.718 2.615 .026
X3 1 255E-05 .000 1.757 1.970 077
X4 4.178E-06 .000 .534 2.396 .038
X5 7.882E-07 .000 .637 2.831 .018
X6 4.611 E-07 000 .365 1.996 .074
X7 9.388E-03 .002 .683 4.019 .002

a- Dependent Variable: LNPRICE
ตัวแบบคือ

In  y  1 =  - 2  3 95 + 1.961X 10 -6 x u  + 1.255 X 10"5 Jt3 )M  + 4.178 X 10-6 x 4 ) t _ 2

+ 7 .8 8 2 x 1 0  ^ 5 , t—1+ 4.6 1 1 X10-7 x 611 _ 2  + 9.3 88 X10"3 X j 1,

โดยที่ y ,  คือ ราคาข้าวโพดหวาน ปีที่ t
X \,t 00 . ปริมาณผลผลิตข้าวโพดหวาน ปีที่ t
X 3 , t - \  00 ปริมาณการนำเข้าข้าวโพดหวาน ปีที่ t-1

X 4 , l- 2  00 ปริมาณการนำเข้าข้าวโพดหวาน ปีที่ t-2
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*5,-1  00 ปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีที่ t-1
* 6 ,-2  00 ปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีที่ t-2
* 7 ,  00 ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีที่ t

ขั้นที่ 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e^ โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.554 ชึ๋งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters3’13 Mean 4.9853E-09

std. Deviation .7905694
Most Extreme Absolute .193
Differences Positive 193

Negative - . 1 1 2

Kolmogorov-Smimov z .794
Asymp. Sig. (2-tailed) .554

a. Test distribution is Norma!.
b. Calculated from data.

และเมื่อตรวจสอบฟ้งก์ชันธัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ตังนี ้

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s  : 

A u t o -  S t a nd .
Z RE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag Corr . Err .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box-Lgung Pro b.

1 . 1 95 . 2 2 3  . 1* + ** . 7 6 8 . 3 8 1
2 - . 2 5 9 ! 215 ! . 2 . 2 1 6 . 3 3 0
3 - . 1 9 3 ! 208 . * ** *I 3 . 0 7  2 . 3 8 1
4 - . 0 7 7 . 2 0 1  . * * I 3 . 2 1 8 . 5 2 2

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

I? r - Au t - S ta n d.
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

1 . 1 9 5 . 2 4 3  . I * * * '
2 - . 3 0 9 . 2 4 3  . * *■ *’*■ *■ *■  I
3 - . 0 7 6 ^243 . **I
4 - . 1 0 7 . 2 4 3  . **I

และพ ิจารณ ากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยสูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยสูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ตังนี



262

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
6.2 วิธีการปรับให้เรียบนบบเลขชี้กำลัง

Double  E x p o n e n t i a l  S m o o th i n g
Data PRICE
Length  1 7 . 0 0 0 0  
HMi ss i ng  0
S mooth ing  C o n s t a n t s  
Alpha ( l e v e l ) :  0 . 8 6 0 9 9 7  
Gamma ( t r e n d ) :  0 . 0 9 2 4 0 2
A c c u r a c y  Measures  
MAPE: 3 . 4 5 6 4 8  
MAD: 0 . 1 2 1 9 6
MSD: 0 . 0 2 4 3 0

ขั้นวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
เมื่อตรวจสอบฟังก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 

พบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบชุ่ม ดังนี้
ฟังก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  2 RE1
A u t o -  S ta n d.

Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  -.-'25 0 . 2 5 .5 . 7 5 1 Box-Lj  ung P r o b .
+ -

1 . 0 15 . 2 2 3 * . 004 . 947
2 . 0 65 . 2 1 5 ! I* . 0 9 5 . 954
3 - . 5 0 4 . 2 08 5 . 9 5 2 . 1 1 4
4 - . 0 7 4 .2 01 ! *1 6 . 0 8 8 . 1 9 3

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E 1

P r - A u t -  
Lag Corr .

S t a n d .
Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0+------- +----

1 .0 15 . 2 4 3 *
2 . 0 65 . 2 4 3 I*
3 - . 5 0 8 . 2 4 3 ■ *••*•■ *•***I
4 - . 0 6 4 . 2 4 3 *1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี
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6 10 20 
TIME

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
7. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดหวาน 

7.1วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ขั้นที่ 1 กำหนดตัวแบบทดลอง ( Identification)
พิจารณา y จากกราฟฮิสโตแกรม พบว่ามีการแจกแจงปกต ิ
กราฟแผนภาพฮิสโฅแกรม (Histogram diagram)

จากน้ันนำ y มา plot กับ X; ทีละดู่ โดยมีการแปลงข้อมูล คือ ให ้ Xj* = lnx,, x3* = ๒X3 และ 
x*4 = lnx4 พบว่าแด่ละคู,ม ีลักษณะเป็นเชิงเค้น จากนั้นจึงหาสมการถดถอย โคยป็จจัยที่นำมา
ศึกษามีดังต่อไปนี้

X1,1-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน มูลค่าการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปี ท่ี t-1
เป็นตัวแปรอิสระ แทน มูลค่าการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
■ เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t

V l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
X5,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
X*. เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร
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ขั้นท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดย!ข้วธี STEPWISE

Coefficients*

Model
Unstandardized

Coefficients

Standard!
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta1 (Constant) -3000943 2253918 -1.331 .210
LNX1 140363 3 70936.237 .662 1.979 .073
LNX3 400346.3 191533.0 1.426 2.090 .061
LNX4 -95296.9 261427.4 -.322 -.365 .722
X2 -.194 2.172 -.034 -.089 .931
X6 -2568.959 3912.596 -.414 -657 .525

2 (Constant) -3053818 2082577 -1.466 .168
LNX1 139992.5 67823.799 .660 2.064 .061
LNX3 399417 7 183173.3 1.422 2.181 .050
LNX4 -92252.9 248240.9 -.311 -.372 .717
X6 -2447.280 3511.714 -.394 -.697 .499

3 (Constant) -3530091 1586190 -2.226 .044
LNX1 145991.8 63653.448 .688 2.294 .039
LNX3 351084.0 124634.9 1.250 2.817 .015
X6 -3168.064 2828.801 -.510 -1.120 .283

4 (Constant) -2936331 1508476 -1.947 .072
LNX1 167465.0 61245.696 .790 2.734 .016
LNX3 244392.2 81089.227 .870 3.014 009

a. Dependent Variable: NVALUE
ตัวแบบคือ

y 1 =-2,936,331 + 167,A 65 lnxu _1+ 244,39Z 2 lnx3t1

O—
'ï ริ) itt
.

คือ มูลค่าการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีที่ t
คือ มูลค่าการนำเข้าข้าวโพดหวาน ปีที่ t-1

*3,/ คือ ปริมาณผลผลิต ปีที่ t
ขันท 3 วินิจฉัยฅวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติ1ของค่าเศษเหลือตกค้าง (e โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.979 ซึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Standardized
Residual

N 17
Normal Parametersa'b Mean -4.6018E-09

std. Deviation .9354144
Most Extreme Absolute .115Differences Positive .115

Negative -.103
Kolmogorov-Smirnov z .473
Asymp. Sig. (2-tailed) .979

a- Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

และเมื่อตรวจสอบฟ้งก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบชุ่ม ดังนี้ 

ฟ้งก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A utocorrelations: ZRE3 standardized Residual

Auto- Stand.Lag Corr. Err. -1 -.75  - .5  -.25  0 .25 .5 .75 1 Box-Ljung Prob.
+ —1 .177 .223 1 **** . 630 .427

2 -.098 .215 **I . 836 . 658
3 . 165 .208 I*** 1.461 .691
4 .006 .201 + 1.462 . 833

ฟ้งก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a rtia l A u tocorre la tions: ZRE 3 standardized Residual

Pr-Aut- Stand.Lag Corr. Err. -1 + - -.75  - .5  - .2 5  0 .25
1 .177 .243 J * * * *
2 -.133 .243 ! ***I3 .218 .243 1****
4 -.096 .243 * * I

.75 1-+----- +

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยศูนย์แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
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7.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
Double  E x p o n e n t i a l  Smoo th in g
Data NVALUE 
Length  7 7 . 0 0 0 0  
N M i s s i n g  0
Smoo th in g  C o n s t a n t s  
Alpha ( l e v e l ) :  0 . 8 5 3 3 4 5  
Gamma ( t r e n d ) :  0 . 0 2 7 2 8 8
A c c u r a c y  Me as ur es  
MAPE: 37
MAD: 44068
MSD: 3 .5 2E+09

ขันวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e;) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smirnov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.905 ชึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง

ว่าค่าเศษเหลือตกค้างม ีการแจกแจงแบบปกติ และเมื่อตรวจสอบพิงก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาด

เคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตังกล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ตังนี้

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z_RES1

A u to - S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box -Lj  ung Prob.

1 - . 0 6 5 .1 21 ! *1 ! . 2 8 8 . 5 9 2
2 - . 1 8 3 . 1 2 0 # srsrsr + 2 2 . 6 0 6 . 2 7 2
3 - . 2 1 8 . 1 1 9 5 . 9 4 8 . 1 14
4 - . 0 5 7 . 1 18 *1 6 . 1 8 2 . 1 8 6
5 .0 93 .1 17 I** . 6 . 8 0 9 . 235
6 . 017 . 116 Sr 6 . 8 3 0 .3 37
7 - . 0 2 8 . 1 1 5 ! *1 ! 6 . 8 8 8 . 4 41
8 .0 48 . 114 I* 7 . 0 6 7 . 5 2 9
9 . 1 4 9 . 1 1 3 I*** . 8 . 7 8 2 . 4 5 8

10 - . 1 3 2 . 1 12 Sr Sr Sr 2 1 0 . 1 6 2 . 4 2 6
11 - . 0 5 9 . 1 11 '. *1 ! 1 0 . 4 4 7 . 4 91
12 . 0 06 . 1 1 0 Sr 1 0 . 4 5 0 . 57  7
13 - . 0 4 4 . 1 0 9 ! *1 1 0 . 6 1 0 . 643
14 . 0 09 . 1 0 8 Sr \ 1 0 . 6 1 7 . 7 1 6
15 - . 0 4 7 . 1 07 : * I ! 1 0 . 8 1 3 . 7 6 6
16 . 1 10 . 1 0 6 I** . 1 1 . 8 7 9 . 752

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z_RES1

P r - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

+-------+----
1 - . 0 6 5 .1 24 *1
2 - . 1 8 8 . 124 Sr Sr Sr Sr 2
3 - . 2 5 5 . 1 24 Sr Sr Sr Sr Sr 2
4 - . 1 5 5 . 1 24 . * **I  !
5 - . 0 3 3 . 1 24 *1
6 - . 0 8 5 .1 24 . **I
7 - . 0 8 3 .1 24 . **I
8 .0 31 .1 24 I*
9 . 161 .1 24 I * - *  .

10 - . 1 0 0 . 1 24 . **I
11 - . 0 0 7 .1 24 +
12 . 047 .1 24 * I*
13 - . 0 9 6 . 124 . **I
14 - . 0 7 4 . 1 24 *1
15 - . 0 8 3 . 1 24 . **I
16 . 066 .1 24 I*
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และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

7.3 วิธีบอก‘ช์และเจนกินส์
ข้ันท่ี! กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)

กราฟแสดงการเคล่ือนไหวของข้อยูลยูลค่ใการส่งออกข้าวโพดหวาน

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อยูลยูลค่าการส่งออกข้าวโพดหวาน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 B ox -L j un g P r o b .

+ -
1 .3 20 .1 07 J * * +■  ̂ + 8 . 9 3 6 . 003
2 .07 9 . 1 07 I**  ' 9 . 4 8 5 . 0 0 9
3 - . 0 2 3 . 1 0 6 + 9 . 5 3 2 . 0 2 3
4 .122 . 1 0 5 ! I** '. 1 0 . 8 7 6 . 028
5 .1 46 . 1 0 5 I * * * . 1 2 . 8 1 9 . 0 2 5
6 .262 .104 J * *  ̂* 1 9 . 1 6 4 . 004
7 . 068 . 1 0 3 ! I* ! 1 9 . 6 0 2 . 006
8 .0 93 . 1 0 3 I** . 2 0 . 4 1 9 . 0 0 9
9 . 0 00 . 1 0 2 + 2 0 . 4 1 9 . 015

10 - . 0 5 2 . 1 0 1 ! *1 ! 2 0 . 6 7 9 . 0 2 3
11 . 2 09 . 1 0 1 J + + + 2 4 . 9 8 5 . 009
12 . 408 . 1 0 0 2 * * * * 4 1 . 7 0 0 . 000
13 .0 26 . 0 9 9 ! I* ! 4 1 . 7 7 0 . 000
14 - . 1 7 0 . 098 4 4 . 7 5 7 . 0 0 0
15 - . 0 9 9 . 098 . +*I 4 5 . 7 7 5 . 000
16 .0 22 .0 97 + 4 5 . 8 2 5 . 0 0 0
n . 0 96 . 096 ! I** ! 4 6 . 8 1 2 . 000
18 .0 70 . 0 9 6 I* . 4 7 . 3 4 7 . 0 0 0
19 - . 2 3 5 . 0 9 5 5 3 . 4 9 7 . 0 00
20 - . 1 4 3 . 094 .***1 5 5 . 8 0 8 . 0 0 0
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21 - . 1 4 5  . 0 9 3  . * * * 1  . 5 8 . 2 3 2  . 0 0 0
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE

P r - A u t -  S t a n d .
Lag Corr. E rr .  - 1  

+ - - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5
1 . 3 20 . 1 0 9 2 + *★ ★̂  +
2 - . 0 2 6 . 1 0 9 1 *1 !3 - . 0 4 5 . 1 0 9 . *14 .1 62 . 1 0 9 I * * * .5 . 0 6 9 . 1 0 9 I* .6 .2 07 . 1 0 9 1* . . .
7 - . 0 7 5 . 1 0 9 . *18 .094 . 1 0 9 I** .9 - . 0 5 5 . 1 0 9 . *110 - . 1 2 0 . 1 0 9 . **I11 . 2 96 . 1 0 9 2 ■ *•■ *■ *4**

12 . 251 . 1 0 9 2 * * * 4*
13 - . 2 7 6 . 1 0 9 * *  ̂ ★  * * 2
14 - . 1 6 9 . 1 0 9 ! * * * I  !
15 .0 81 . 109 I** .
16 - . 0 0 3 . 1 0 9 *
17 - . 0 7 4 . 1 0 9 ! *1 !
18 - . 0 0 5 . 1 0 9 *
19 - . 2 9 3 . 1 0 9 * * +*■ •*■  2
20 - . 0 3 4 . 1 0 9 ! *1 !
21 . 0 3 9 . 1 0 9 I* .

กราฟแสดงการแปลงข้อผูลเพื่อให้ข้อยูลคงที่ในค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อยูลอนุกรมเวลาหลังจากจากแปลงข้อยูลให้ 
คงที่ในค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. Err . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

■ *•■ *••*•■ *•*• ***2
B ox -Lj  ung Prob.

1 - . 4 5 3 . 1 0 8 1 7 . 6 3 2 . 0 0 0
2 .0 92 . 1 07 ! I**  ! 1 8 . 3 7 6 . 0 0 0
3 - . 2 0 8 . 1 0 6 Hr + * 2 2 2 . 1 9 6 . 000
4 .071 . 1 0 6 I* ! 2 2 . 6 4 6 . 0 0 0
5 - . 1 0 9 . 1 0 5 . **I 2 3 . 7 3 0 . 000
6 . 2 28 .1 04 I * * * . 2 8 . 4 8 3 . 0 0 07 - . 1 4 5 .1 04 . ** *1 3 0 . 4 3 5 . 000
8 .0 41 . 1 0 3 I* . 3 0 . 5 9 4 . 0 0 0
9 . 0 05 . 1 0 2 + 3 0 . 5 9 7 . 0 0 0

10 - . 1 2 6 . 1 0 2 ; * * * I  ! 3 2 . 1 3 7 . 0 0 0
11 .0 17 . 1 01 * 3 2 . 1 6 6 . 001
12 . 2 4 9 . 1 0 0  ̂ J * * + + 3 8 . 3 2 5 . 0 0 0
13 - . 1 0 2 . 1 0 0 ! * *I  1 3 9 . 3 6 4 . 0 0 0
14 - . 0 7 7 . 0 9 9 . **I 3 9 . 9 7 0 . 000
15 - . 0 4 0 . 098 . *1 4 0 . 1 3 5 . 0 0 0
16 .017 . 0 97 ♦ 4 0 . 1 6 6 . 0 0 1
17 .0 58 . 0 9 7 . I* . 4 0 . 5 2 6 . 001
18 . 1 45 . 0 9 6 I * * * . 4 2 . 8 0 9 . 0 0 1
19 - . 2 1 5 . 0 9 5 . . . . 1 4 7 . 9 1 9 . 000
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20 . 0 36 .094 I*
21 . 046 .094 I*

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s  : n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e (11

Pr - A u t - S t a nd .
Lag Corr . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5+-------+------- +------- +------- +---

1 - . 4 5 3 . 1 1 0 ***•*•★   ̂ 2
2 - . 1 4 1 . 1 1 0 ★  **2
3 - . 2 8 8 . 1 1 0 ★  ★  # J
4 - . 2 0 8 . 1 1 0
๖ - . 2 8 6 . 1 1 0 +■ * ' + * + 2
6 - . 0 1 9 . 1 1 0 +
7 - . 1 0 8 . 1 1 0 ! **1
8 - . 1 3 7 . 1 1 0 . * ** 1
9 - . 0 1 0 . 1 1 0 *

10 - . 2 3 3 . 1 1 0
11 - . 2 6 5 . 1 1 0
12 . 104 . 1 1 0 I**
13 . 07  5 . 1 1 0 I**-
14 - . 1 0 7 . 1 1 0
15 - . 1 2 7 . 1 1 0 + **2
16 - . 0 3 0 . 1 1 0 ! *1
17 . 0 2 0 . 1 1 0
18 . 1 62 . 1 1 0 +
19 - . 0 1 9 . 1 1 0 +
20 - . 0 6 9 . 1 1 0 ! *1
21 . 1 0 5 . 1 1 0 I**

ขั้นที่ 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

. 5 . 7 5  ._+ —

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  83 
S ta n d a r d  e r r o r  . 4 0 9 4 0 0 5 4

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s

R e s i d u a l s  82 1 3 . 9 9 0 3 3 0
R e s i d u a l  V a r i a n c e  

. 1 6 7 6 0 8 8 0

4 8 . 0 6 9  . 0 0 0
4 8 . 3 1 3  . 0 0 1

V a r i a b l e s  i n  t h e  Model :
B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

MAI . 8 7 8 1 8 1 0 4  . 0 5 8 4 7 3 1 2  1 5 . 0 1 8 5 4 1  . 0 0 0 0 0 0 0

ขันที 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือดกด้าง(e;) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ได้เท่ากับ 0.081 ชึ๋งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกด้างมีการแจกแจงแบบปกติ

และเมื่อตรวจสอบฟ้งก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบคุ่ม ตังนี้

ฟ้งก์ขันรัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES

A u t o - S t a n d .
Lag Cor r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 75 1 Box-Lj  ung Prob.

+-------+---- i+111+111+1111+1

1 . 1 14 . 1 08 V. I** . 1 . 1 2 0 . 2 9 0
2 . 0 4 2 . 107 I* . 1 . 2 7 5 . 5 2 9
3 - . 1 9 4 . 1 0 6 + ** + 2 4 . 5 9 0 .2 04
4 - . 0 6 4 . 1 0 6 . *1 ! 4 . 951 . 2 9 2
5 - . 0 6 0 . 1 0 5 . *1 5 . 2 7 2 . 3 84
6 . 1 38 . 104 I * * * . 7 . 0 1 2 . 3 2 0
7 - . 0 6 9 . 104 . *1 7 . 4 5 2 . 3 8 3
8 - . 0 2 5 . 1 0 3 + 7 . 5 0 9 . 4 8 3
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9 - . 0 5 2 . 102 . *1 7 . 7 6 2 . 5 5 8
10 - . 0 9 6 . 102 . **1 8 . 6 4 5 . 5 6 6
11 . 0 96 .101 I** . 9 . 5 5 0 . 5 7 1
12 . 2 66 . 1 00 I * * * . 1 6 . 5 6 6 . 1 6 7
13 - . 0 1 0 . 1 00 * 1 6 . 5 7 5 . 2 1 9
14 - . 1 0 6 .0 99 ! **1 ! 1 7 . 7 1 9 . 2 2 0
15 - . 0 6 7 . 098 . *1 1 8 . 1 8 4 . 2 5 3
16 . 041 .097 I* . 1 8 . 3 6 2 . 3 0 3

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลไดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ZRES

P r - A u t -  S tand.
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0

+------- +---
1 .114 . 1 10 I**
2 . 030 . 1 10 I*
3 - . 2 0 5 . 1 10 ★  * **1
4 - . 0 2 1 . 1 10 *
5 - . 0 3 3 . 1 10 *1
6 . 1 2 0 .1 10 I**
7 - . 1 1 8 .1 10 **1
8 - . 0 3 8 . 1 10 *1
9 . 0 1 0 . 1 10

10 - . 1 2 0 . 1 10 **1
11 . 1 29 . 1 10 1 ***
12 . 2 35 . 1 10 1 ***
13 - . 1 1 8 . 1 10 **1
14 - . 1 1 6 . 1 1 0 **1
15 . 0 6 9 . 1 1 0 I*
16 . 120 . 1 1 0 I**

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยถูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยสูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
8. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: ข้าวโพดหวาน

8.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ขั้นท่ี 1 กำหนดตัวแบบทดลอง ( Identification)
พิจารณา y จากกราฟอิสโตแกรม พบว่ามีลักษณะไม่สมมาตร จึงมีการปรับข้อมูล y โดย 

ใช้การแปลงนั่นคือ ใ ห ้y’ = Iny จะได้ว่า y  มีการแจกแจงปกติ
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กราฟแผนภาพฮิสโฅแกรม ( Histogram diagram )

จากน้ันนำ y’ มา plot กับ x> ทีละคู่โดยมีการแปลงข้อม ูลค ือให ้ X3* = lnXj และ x*4 = lnx4 
จึงพบว่าแต่ละคู่มีลักษณะเป็นเชิงเสัน จากนั้นจึงหาสมการถดถอย โดยปัจจัยที่นำมาศึกษามีดังต่อ 
ไปนี้

X 1,H เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปี ท่ี t-1
x 2 ,t-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-2

เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t
x  4I.H เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
x 5,< เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
X 6,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร
ข้ัน ท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใช้วิธี STEPWISE

Coefficients’

Unstandardized
Coefficients

Standard!
zed

Coefficien
ts

Model B std. Error Beta t Sip.
1 (Constant) 11.932 .295 40.448 .000

LNX3 .164 .025 .863 6.628 .000
a. Dependent Variable: LNQUA

ตัวแบบคือ
In  y  1 =11.932 + 0 .164/#i*3jt

โดยที่ y 1 คือ ปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน ปีที่ tx311 คือ ปริมาณผลผลิต ปีที่ t
ฃ้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e;) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ได้เท่ากับ 0.522 ชึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ
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One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Standardized
Residual

N 17
Normal Parameters a'b Mean -2.6296E-09

std. Deviation .9682459
Most Extreme Absolute 197
Differences Positive .197

Negative -.188
Kolmogorov-Smimov z .814
Asymp. Sig. (2-tailed) .522

a- Test distribution is Normal.
เ3- Calculated from data.

และเม ื่อตรวจสอบพ ิงก ํชนอ ัตส ัมพ ันธ ์ของความคลาดเคล ื่อนของร ูปแบบการพ ยากรณ ์ด ัง  

กล ่าวพบว่าเป ็นความคลาดเคล ื่อนแบบส ุ่ม ด ังน ี้ 

ฟ ้งก ์ช ันอ ัดส ัมพ ันธ ์ของความคลาดเคล ื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 B ox -Lj  ung Prob.

+------- +---
1 . 3 00 . 2 2 3 I*** * * * 1 . 8 1 9 . 1 77
2 . 120 . 2 1 5 I** 2 . 1 2 7 . 3 4 5
3 .07  9 . 2 08 I** 2 . 2 7 3 . 518
4 - . 1 8 6 .2 01 * ** *! 3 . 1 3 5 . 535

ฟ ้งก ์ช ันอ ัดส ัมพ ันธ ์เช ิงส ่วนของความคลาดเคล ื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  

P r- A ut -  S t a n d .
ZRE 1 S t a n d a r d i z e d R e s i d u a l

Lag Corr . Er r .  - 1  - . 7 5  
+-------+----

- . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5  . 75
1 . 3 0 0 . 2 4 3 I + *•**•*• +
2 .0 32 . 2 4 3 ! I*
3 . 0 39 . 2 4 3 I*
4 - . 2 4 6 . 2 4 3

1

และพ ิจารณากราฟของเศษเหล ือตกค ้างก ับแกนเวลา (rk(e1)) พบว่าค ่าของเศษเหล ือตกค ้าง

จะกระจายเป ็นแนวในล ักษณะรอบ  ๆค ่าเฉลี่ยศ ูนย์ แสดงว่าค ่าผ ิดพลาดม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูนย ์ และความ  

แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

แสดงว ่าร ูปแบบการพยากรณ ์ท ี่กำหนดเหมาะสมสำพร ับการพยากรณ ์
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8.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลไแบบคลาสสิค 
ขั้นที่1 กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)
จากการพ ิจารณ ากราฟแสดงการเคล ื่อนไหวของอน ุกรมเวลาของข ้อม ูลปร ิมาณ การส ่งออก  

ของข ้าวโพดหวาน พบว ่าล ักษณ ะข ้อม ูลอน ุกรมเวลาช ุดน ี้ม ีอ ิทธ ิพลเน ื่องจากแนวโน ้ม  และฤด ูกาล 

ด ังน ั้นจ ึงกำหนดต ัวแปรบ ่งช ี้เวลา(T ) เป ็นต ัวแปรอ ิสระในร ูปแบบสมการพยากรณ ์ สำหร ับอ ิทธ ิพล  

เน ื่องจากแนวโน ้ม และกำหนดต ัวแปรบ ่งช ี้ฤด ูกาล (X11, x 21,.. . ,X 11,) เป ็นต ัวแปรอ ิสระในร ูปแบบสม  

เทรพยากรณ ์ สำหร ับอ ิทธ ิพลเน ื่องจากฤดูกาล เน ื่อ งจากการเคล ื่อนไหวของอน ุกรมเวลาช ุดน ี้ ม ีร ูป  

แบบทารรวมต ัวเป ็น รูปแบบคูณ ต ังนี้

1

จึงทำการแปลงอนุกรมเวลา เป็นอนุกรมเวลาใหม่ โดยการใส่ ๒ ให้กับอนุกรมเวลา ซึ่ง 
จะเห็นว่าอนุกรมเวลามีลักษณะการรวมตัวเป็นแบบบวกแล้ว ตังบี

ขั้นที่ 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
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ดารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแ บ บ

Coefficients’

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta1 (Constant) 11.300 .100 113.169 ’ 000
T 8.309E-04 .001 .061 .799 .427
X1 -.170 .123 -.143 -1.381 .172
X2 .195 .123 164 1.591 .116
X3 .282 .123 .237 2.298 .025
X4 4.684E-02 .123 .039 .382 .704
X5 .192 .123 .162 1.570 .121
X6 .230 .122 .194 1.882 .064
X7 -.275 .122 -.231 -2.244 .028
X8 .327 .122 .275 2.674 .009
X9 .690 .122 .580 5.637 .000
X10 .443 .122 .373 3.620 .001
X11 6.567E-02 .122 .055 .537 .593

a. Dependent Variable: LNQUA

ชึ่งมีสมการพยากรณ์ ดังนี้
ln y, = 11.30 + 0.0008t-0.170X l t +0.195X2, + 0 .2 8 2^ 3, + 0 .047 jr4,

+ 0.192X51 + 0.2306f -  0.275X71 + 0.327X81+ 0.690X* + 0.443XIot 
+ 0.066Xllt

ขั้นที่ 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.186 ชึ๋งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

และเมื่อตรวจสอบฟังก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบคุ่ม ดังนี้

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  -1 - . 3 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 3 5 1 B o x - L j u n g P r o b .

+ - ----- +------- +--------+------- + ------- +----- ---+-----— +
1 . 1 4 5 .1 03 I * * * . 1 . 8 3 0 . 1 3 6
2 . 0 6 6 . 1 03 I* . 2 . 2 1 1 . 331
3 - . 1 6 0 . 1 0 6 > + * + 2 4 . 4 8 4 . 2 14
4 - . 0 2 0 . 1 0 5 + 4 . 5 2 1 . 3 4 0
5 - . 2 3 1 . 1 0 5 9 . 3 9 2 . 0 94
6 . 1 3 5 .1 04 I * * * . 1 1 . 0 3 5 . 0 8 6
7 - . 0 2 4 . 1 0 3 +• 1 1 . 1 2 8 . 1 3 3
8 - . 0 4 3 . 1 0 3 '! *1 ! 1 1 . 3 3 9 . 1 8 3
9 - . 1 9 1 . 102 * * * . 1 1 4 . 8 6 0 . 0 9 5

10 - . 0 8 1 . 1 01 . **1 1 5 . 5 0 0 . 1 1 5
11 - . 1 1 3 . 1 01 . **1 1 6 . 8 4 5 . 1 1 3
12 - . 0 1 9 . 1 0 0 . * 1 6 . 8 8 2 . 1 5 4
13 - . 0 6 9 . 099 . *1 1 3 . 3 6 3 . 1 8 3
14 - . 0 3 6 . 0 9 8 . *1 1 3 . 4 9 5 . 2 3 1
15 - . 0 4 5 . 098 . *: 1 3 . 3 0 3 . 2 3 8

4
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16 - . 0 0 5  . 0 97  . * . 1 7 . 7 1 0  . 3 4 1

ฟ้งค้ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s ะ ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l  

P r - A u t -  S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5

1 .1 45 . 1 0 9 I * * * .
2 . 0 46 . 1 0 9 I* .
3 - . 1 8 0 . 1 0 9
4 . 0 26 . 1 0 9 I* .5 - . 2 2 1 . 1 0 9 **♦ *16 .1 92 . 1 0 9 J * * +
7 - . 0 6 0 . 1 0 9 ! *18 - . 1 3 5 . 1 0 9 . * * *19 - . 1 1 5 . 1 0 9 . **I10 - . 1 0 5 . 1 0 9 . **I

11 - . 0 2 4 . 1 0 9 +
12 - . 0 8 8 . 109 ! * *I  '
13 - . 1 2 4 . 1 0 9 . **I
14 - . 0 9 8 . 1 0 9 . **I
15 - . 0 4 9 . 1 0 9 . *1
16 - . 0 6 0 . 1 0 9 . *1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยสูนย์แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยสูนย์และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

i.

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
8.3 วิธึการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  QUANTITY 
MODEL= WINTERS ( L i n e a r  t r e n d ,  m u l t i p l i c a t i v e  s e a s o n a l i t y )
S e a s o n a l  i n d i c e s :

1 7 6 . 5 2 1 8 9
2 1 0 7 . 6 8 5 3 7
3 1 0 8 . 1 2 9 6 1
4 8 1 . 5 6 4 4 7
5 9 7 . 3 7 7 6 1
6 9 7 . 8 1 1 8 9
7 6 0 . 1 1 9 5 5
8 1 1 5 . 6 1 2 8 7
9 1 6 4 . 4 9 9 2 8

10 1 2 9 . 3 6 2 7 9
11 8 1 . 1 9 3 5 4
12 8 0 . 1 2 1 1 2

P e r i o d =  12

I n i t i a l
DFE = 71.

v a l u e s  :
9 9 9 59 ^3 1 25 0

Trend
8 5 . 4 4 7 9 2
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The 10 s m a l l e s t  S SE' ร a r e :  Alpha.0010000 
.0010000  
.0010000  
.0010000  
.0010000  
.1010000  
.0010000  
.0010000  
.2010000  
.0010000

Gamma D e l t a SSE
0020000 . 0 0 1 0 0 0 0 3 9 8 2 5 4 4 2 5 0 5
201 00 00 . 0 0 1 0 0 0 0 3 9 8 8 0 2 12 2 04
4 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 3 99 8 1 8 4 9 8 0 1
6 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 4 0 1 0 3 2 2 9 5 8 5
8 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 4 0 2 2 5 9 4 1 5 5 3
0 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 4 3 2 2 0 8 3 9 5 7 9
0010000 . 2 0 1 0 0 0 0 4 5 9 1 8 3 5 8 8 5 3
2 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 4 6 0 4 4 3 9 1 8 6 5
0010000 . 0 0 1 0 0 0 0 4 6 0 7 7 9 0 4 1 5 8
4010000 . 2 0 1 0 0 0 0 4 6 1 7 7 3 6 0 6 8 8

ขั้นวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
เมื่อตรวจสอบพิงกํชนอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 

พบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบลุ่ม ดังนี้

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 1

A u to - S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1 - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 75 1 B o x - Lj u n g P r o b .

+ -
1 . 157 .1 07 I * * * . 2 . 1 5 7 . 1 4 2
2 . 061 .1 07 I* . 2 . 4 8 0 . 2 8 9
3 - . 1 6 2 . 1 0 6 0 + + *■ J 4 . 8 1 7 . 1 8 6
4 - . 0 2 7 . 1 0 5 ! *x ! 4 . 8 8 5 . 2 9 9
5 - . 2 3 3 . 1 0 5 * * * * I 9 . 8 4 4 . 080
6 .121 . 104 ! I**  ! 1 1 . 2 0 9 . 0 8 2
7 - . 0 2 4 . 1 0 3 1 1 . 2 6 5 .1 27
8 - . 0 4 3 . 1 0 3 ! *1 ! 1 1 . 4 4 4 . 1 7 0
9 - . 1 8 5 . 1 0 2 ■ *•*■ **• J 1 4 . 7 2 8 . 099

10 - . 0 7 3 . 1 01 . *1 ! 1 5 . 2 4 1 .1 24
11 - . 1 0 0 . 1 0 1 . **I 1 6 . 2 2 8 . 1 3 3
12 - . 0 0 3 . 100 * 1 6 . 2 3 0 . 1 8 1
13 - . 0 5 5 . 0 9 9 \ *1 1 6 . 5 3 5 .2 21
14 - . 0 3 5 . 098 . *1 1 6 . 6 6 0 . 2 7 5
15 - . 0 5 0 . 0 98 . *1 1 6 . 9 2 2 .3 24
16 - . 0 2 9 .0 97 . *1 1 7 . 0 0 9 . 3 8 5

ฟ้งก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
Part i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRES_1

P r- A u t - S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1 - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1

+ -
1 .157 . 1 0 9 : . I * * * .
2 . 037 . 1 0 9 I*
3 - . 1 8 2 . 1 0 9
4 . 024 . 1 0 9 *
5 - . 2 2 4 . 1 0 9 •*• + + •*• J
6 . 1 85 . 1 0 9 J * * * *
7 - . 0 6 5 . 1 0 9 ! *1
8 - . 1 2 8 . 109 . ** *1
9 - . 1 1 2 . 1 0 9 . **I

10 - . 0 9 6 . 1 0 9 . **I
11 - . 0 1 3 . 1 0 9 +
12 - . 0 7 3 . 1 0 9 ! *1 !
13 - . 1 0 9 . 1 0 9 . **1
14 - . 0 9 8 . 1 0 9 . **I
15 - . 0 4 8 . 1 0 9 . *1
16 - . 0 7 7 . 1 0 9 . **I

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้
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แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
8.4 วิธีบอก1«และเจนกินส์ 
ข้ันท่ี1 กำหนดตัวนบบทดลอง( Identification)

กราฟแสดงการเคลือนไหวของข้อรุ)ลปริมาณการล่งออกข้าวโพดหวาน

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อรุ)ลปริมาณการส่งออกข้าวโพดหวาน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUANTITY

A u t o - S t a n d .
Lag C o r r . Er r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 .5 . 7 5 1 Box-Lj  ung p r o b .+ ------- +---

1 . 2 3 5 . 107 4 . 7 9 3 . 0 2 9
2 - . 2 2 3 .1 07 ****1 9 . 1 6 4 . 0 1 0
3 - . 2 3 2 . 1 0 6 ***1 1 3 . 9 6 4 . 0 0 3
4 - . 1 2 1 . 1 0 5 **1 1 5 . 2 9 7 . 0 04
5 - . 0 7 1 . 1 0 5 *1 1 5 . 7 6 2 . 0 0 8
6 .224 .104 J + + + * 2 0 . 4 1 5 . 0 0 27 - . 0 3 6 . 1 0 3 *1 2 0 . 5 3 9 . 005
8 - . 1 6 5 . 1 0 3 * + + J 2 3 . 1 3 1 . 003
9 - . 2 5 1 . 1 02 + ***1 ! 2 9 . 1 9 6 . 001

10 - . 2 4 9 .1 01 * ! ***1 3 5 . 2 5 8 . 0 0 0
11 . 1 7 6 .1 01 J •*•*■ *• + 3 8 . 3 2 3 . 000
12 . 5 4 6 . 1 0 0 1*** * + * ■ *•*■ *••*■ 6 8 . 2 2 0 . 0 0 0
13 . 0 6 0 . 0 9 9 I* ! 6 8 . 5 8 9 . 000
14 - . 2 7 4 . 0 98 ***1 7 6 . 3 2 9 . 0 0 0
15 - . 1 3 2 . 0 98 ***1 7 8 . 1 5 2 . 000
16 - . 0 7 5 . 097 *1 7 8 . 7 4 7 . 0 0 0
17 .1 01 . 0 9 6 I** . 7 9 . 8 4 5 . 000
18 .1 94 . 0 9 6 1 + *** 8 3 . 9 6 6 . 000
19 - . 0 6 3 . 0 95 *1 8 4 . 4 1 3 . 0 0 0
20 - . 2 4 8 .094 * **♦ 1 9 1 . 3 4 9 . 000
21 - . 1 4 7 . 093 . * * 1 9 3 . 8 3 2 . 0 0 0

Part i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : QUANTITY
P r - A u t - S t a n d . V

Lag Corr . Err . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 .5 . 7 5 1+------- + - -
1 . 2 3 5 . 1 0 9 1. . . , .
2 - . 2 9 4 . 1 0 9 * * ***1
3 - . 1 1 0 . 1 0 9 **1
4 - . 1 0 6 . 1 0 9 **1
5 - . 1 1 8 . 1 0 9 **1
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6 .2 28 . 109 I**"* . *7 - . 2 8 3 . 1098 - . 0 1 9 . 1 09 +
9 - . 2 8 6 . 109

10 - . 2 9 7 . 1 09 *♦ !***I !11 .3 08 . 1 09 I * * * . * »
12 .1 88 . 1 0 9 I****
13 - . 1 8 9 . 109 -Jr 2
14 - . 1 4 1 . 1 0 9 . * ** 1  !15 . 0 09 . 109 .
16 - . 0 3 0 . 109 . *1 .
17 . 091 . 1 0 9 I** .18 - . 1 4 8 . 109 . ** *1
19 - . 1 6 5 . 1 0 9 . ** * I
20 - . 1 1 6 . 1 0 9 ! **I  !
21 .0 52 . 1 0 9 I* .

กรไฟแสดงการแปลงข้อยูลเพ่ือให้ข้อยูลคงที่ในค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อผูลอนุกรมเวลาหลังจากจากแปลงข้อยูลให้คงที่ใน 
ค่าเฉลี่ยและความแปรปรวน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUANTITY
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

Lag
Au to -  
C o r r .

S t a n d .
Er r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Bcx -Lj  ung P r o b .

1 - . 5 3 5 . 1 1 6 + •*• + •*••* + 2 2 1 . 1 7 3 . 0 0 0
2 .1 58 . 1 1 5 ! I***  ! 2 3 . 0 5 8 . 0 0 0
3 - . 1 7 3 . 1 1 5 *** J 2 5 . 3 3 1 . 000
4 .2 13 . 114 ! I **** ' .  '■ 2 8 . 8 3 6 . 0 0 0
5 - . 3 4 9 . 1 1 3 * * 1* * * * J 3 8 . 3 7 7 . 0 0 0
6 . 1 96 . 1 12 J * * * * 4 1 . 4 3 0 . 000
7 - . 0 1 0 • 111 * 4 1 . 4 3 8 . 000
8 . 082 . 1 1 0 ! I** ! 4 1 . 9 9 3 . 0 0 0
9 - . 0 3 7 . 1 0 9 . *1 4 2 . 1 0 7 . 0 0 0

10 - . 0 6 0 . 1 0 8 . *1 4 2 . 4 1 0 . 000
11 . 1 45 . 1 0 8 I * * * . 4 4 . 2 1 5 . 0 0 0
12 - . 2 7 9 . 1 07 * * * * * 2 5 1 . 0 6 6 . 0 0 0
13 .124 . 1 0 6 ! I**  ! 5 2 . 4 4 4 . 000
14 - . 1 2 6 . 1 0 5 . ** *1 5 3 . 8 8 9 . 0 00
15 . 2 46 . 104 J * * * * 5 9 . 4 9 7 . 000
16 - . 1 8 6 . 1 0 3 * * * * J 6 2 . 7 4 0 . 000
17 . 2 16 . 1 0 2 I * . * * 6 7 . 2 0 8 . 000
18 - . 2 0 6 . 1 0 1 * * * * J 7 1 . 3 5 9 . 0 0 0
19 . 2 30 . 1 0 0 I * * * ! * 7 6 . 6 1 1 . 000
20 - . 3 4 4 . 0 9 9 * * * * * * J 8 8 . 6 7 1 . 0 0 0
21 . 1 96 . 098 ’ I**** 9 2 . 6 7 1 . 000

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUANTITY
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

P r - A ut - S t a n d .
Lag Corr . E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

+ -
1 - . 5 3 5 . 1 1 9 + •*■•*■*■ + * 1 ■ *•* + •*• 2
2 - . 1 7 9 . 1 1 9 + ***2
3 - . 2 4 4 . 1 1 9 *****1
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4 .029 . 1 1 9 I*
5 - . 3 2 5 . 1 1 9 *■ * 1 *•*•»•*. J
6 - . 2 5 9 . 1 1 97 - . 0 7 6 . 1 1 9
8 . 006 . 1 1 9
9 .124 . 1 1 9 ! I * ’

10 - . 1 3 1 . 1 1 9 *** J
11 .125 . 1 1 9 ! I***
12 - . 1 8 7 . 1 1 9 *■ *■ *• + J
13 - . 1 6 6 . 1 1 9
14 - . 2 8 8 . 1 1 9 * .  * * * * 1
15 - . 1 5 0 . 1 1 9
16 - . 0 9 2 . 1 1 9 . **117 - . 0 6 6 . 1 1 9 *1
18 - . 1 5 7 . 1 1 9 . ***1
19 .057 . 1 1 9 I*20 - . 1 6 0 . 1 1 9 . ***1
21 - . 1 6 2 . 1 1 9 . ***1

ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation) 
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  71 
St an da rd  e r r o r  3 0 3 3 0 . 6 2 9

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  69 6 7 5 2 5 2 3 8 7 0 1 . 4
V a r i a b l e s  i n  t h e  Model  :

9 1 9 9 4 7 0 7 4 . 1

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

ร£ 1
- . 4 5 5 3 8 1 4 4

. 5 4 1 2 8 8 9 5
. 1 0 3 9 4 3 3 9
. 1 2 3 6 3 6 0 8

- 4 . 3 8 1 0 5 2 5  
4 . 3 7 8 0 8 2 3

. 0 0 0 0 4 1 2 1  

. 0 0 0 0 4 1 6 5

ขั้นท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.801 ซึ่งมีค่ามากกว่าระตับนัยสำคัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

และเมื่อตรวจสอบพิงก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ตังนี้ 

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr.  E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0

1 - . 1 0 0
__ +-------+--------+-----

. **1
2 - . 2 3 8 . 1 1 5 •*••*•■ *• + * 2
3 - . 1 0 2 . 1 1 5 . **1
4 .011 .1 14
5 - . 2 2 2 . 1 1 3 B* * + * J
6 . 098 . 1 1 2 I**
7 . 1 05 . I l l I**
8 .0 80 . 1 1 0 I**
9 - . 0 3 2 . 1 0 9 . - I

10 - . 1 3 2 . 1 0 8 . * ** 1
11 - . 0 5 7 . 1 0 8 . *1
12 .084 . 1 07 I**
13 - . 0 6 1 . 1 0 6 . *1
14 - . 0 5 6 . 1 0 5 . *1

Box-Lj  ung Prob.
. 7 4 5 . 388

4 . 9 9 5 . 082
5 . 7 8 9 . 1 2 2
5 . 7 9 8 . 2 1 5
9 . 6 6 1 . 0 8 5

1 0 . 4 3 1 . 1 0 8
1 1 . 3 2 7 . 1 2 5
1 1 . 8 5 3 . 158
1 1 . 9 3 9 . 2 1 7
1 3 . 4 1 2 . 2 0 2
1 3 . 6 9 0 . 2 5 1
1 4 . 3 1 2 . 2 8 1
1 4 . 6 4 7 . 3 3 0
1 4 . 9 3 0 . 383

. 2 5 .5 . 7 5
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15 . 0 7 3  . 1 04  . I* . 1 5 . 4 2 9  . 4 21
16 - . 0 1 7  . 1 0 3  . * . 1 5 . 4 5 6  . 4 91

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลไดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES

Pr - A u t - S t a n d .
Lag Cor r . E r r .

1 - . 1 0 0 . 1 1 9
2 - . 2 5 0 . 1 1 93 - . 1 6 9 . 1 1 9
4 - . 0 9 8 . 1 1 9
5 - . 3 4 1 . 1 1 9
6 - . 0 6 0 . 1 19
7 - . 0 7 5 . 1 1 9
8 .014 . 1 1 9
9 - . 0 0 5 . 1 1 9

10 - . 1 8 3 . 1 1 9
11 - . 0 9 0 . 1 1 9
12 - . 0 1 5 . 1 1 9
13 - . 1 4 6 . 1 1 9
14 - . 1 6 9 . 1 1 9
15 - . 1 4 9 . 1 1 9
16 - . 2 2 1 . 1 1 9

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0— +-----+----------+ -------+
. **1
. ***1 . **1 **.** ** X 
! *1 . *•*!

**1*
***1
+ + + 2 

*■ + * * 2

. 2 5  . 5  . 7 5  1- + -----+--------+---------+

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่า'ฉลี่ยสูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาคมีค่าเฉลี่ยสูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

i •

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

มะม่วง
9. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ผลผลิตสินค้าเกษตร กรณี: มะม่วง

9.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ข้ันท่ี 1 กำหนดตัวแบบทดลอง ( Identification)
พิจารณา y จากกราฟอิสโตแกรม พบว่ามีการแจกแจงปกติ
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กรใฟแผนภาพเสโฅแกรม (Histogram diagram)

จากน้ันนำ y มา plot กับ X, ทีละคู่โดยมีการแปลงข้อมูล คือ ให้ X ,*  = lnXj และ x*3 = ๒X3 
จึงพบว่าแต่ละคู่มีลักษณะเป็นเชิงเห้น จากน้ันจึงหาสมการถดถอย โดยปิจจัยท่ีนำมาศึกษามีตังต่อ 
ไปนี้

X1,H เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณปีที่ t-1

X2., เป็นตัวแปรอิสระ แทน เน้ือท่ีเก็บเก่ียว

*พ เป็นตัวแปรอิสระ แทน ผลผลิตต่อไร่

X4,t-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ราคา!]ท่ี t-1

xร,t-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ราคา!]ท่ี t-2

X6,t-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกปีท่ี t-1

า̂,1-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกปีท่ี t-2

xร,, เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณน้ัาฝน

Xร,,, เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้บริโภค

X10,, เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต

x„, เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ขั้นที่ 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใช1วิธี BACKWARD



Coefficient#

Model
Unstandardized

Coefficients

standardiz
ed

Coefficient
ร

t

—

Sig.B std. Error Beta
1 (Constant) -8095137 3984849 -2.031 .098

LNX1 214900.9 221465.9 .306 .970 .376
LNX3 662038.0 440480.3 .602 1.503 .193
X2 -.269 .829 -.255 -.325 .759
X4 5863.264 34781.826 .026 .169 .873
X5 25073.060 43656.360 .113 .574 .591
X6 -5.48E-02 .046 -.315 -1.186 .289
X7 7.669E-02 .069 .232 1.112 .317
X8 -133.711 486.918 -.045 -.275 .795
X9 9736.954 19164.377 .339 .508 .633
X10 -780.791 8303.078 -.066 -.094 .929
X11 4.183E-03 .039 .041 .107 .919

2 (Constant) -9439973 1986565 -4.752 .001
LNX1 341353.4 147922.4 .486 2.308 .041
LNX3 525272.4 236358.4 .478 2.222 .048
X2 -.499 .333 -.473 -1.499 .162
X5 52062.451 22396.475 .235 2.325 .040
X9 10404.449 3897.POO .362 2.669 .022

3 (Constant) -6672527 770604.1 -8.659 .000
LNX1 255650.4 143339.5 .364 1.784 .100
LNX3 253611.8 159415.4 .231 1.591 .138
X5 44787.402 22972.214 .203 1.950 .075
X9 7830.192 3676.230 .272 2.130 .055

4 (Constant) -6671509 814715.6 -8.189 .000
LNX1 373114.1 129892.8 .531 2.872 .013
X5 43088.825 24260.970 .195 1.776 .099
X9 9590.537 3706.431 .334 2.588 .023

a. Dependent Variable: PRODUCT

ตัวแบบคือ

y ,  = - 6 6 7 1 5 0 9  +  3 731  \ 4 . \ l n x ]}1_ 1 + 4 3 0 8 8 .  8 2 5 x5i,_2  +  9 5 9 0 .5 4 x 9), 

โดยท่ี y 1 คือ ปริมาณผลผลิตมะม่วง ปีท่ี t
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xน-\ ค ือ ปริมาณผลผลิตมะม่วง ปีที่ H
X5 1 _ 2 คือ ราคามะม่วง ปีที่ t- 2

* 9 , ,  ค ือ ดัชนีราคาผู้บริโกคปีที่ t

ขั้นท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกด้าง(e;) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ได้เท่ากับ 0.785 ซึ่งมีค่ามากกว่าระตับนัยสำคัญ 0.05 แสดง
ว่าค่าเศษเหลือตกด้างมีการแจกแจงแบบปกติ

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters a’b Mean 3.0101E-02

std. Deviation .7604164
Most Extreme Absolute .159
Differences Positive .130

Negative -.159
Kolmogorov-Smimov z .655
Asymp. Sig. (2-tailed) .785

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และเมื่อตรวจสอบพิงก์ชันรัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ตังนี้ 

ฟังก์ชันรัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E 1  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 25 .5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Prob.

+------- + - -
1 - . 3 4 8 . 2 2 3 + + ***- + *2 2 . 4 4 1 . 1 1 8
2 .011 . 2 1 5 ! * 2 . 4 4 4 . 2 9 5
3 .1 13 . 2 0 8 I** 2 . 7 4 0 . 4 3 3
4 - . 1 7 8 . 2 01 *■ *■ ** 2 3 . 5 2 6 . 4 74

ฟังก์ชันรัตสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  
Lag Corr .

S t a n d .  
E rr .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 3 4 8 . 2 4 3 +★ +++**2
2 - . 1 2 5 . 2 4 3 !
3 . 0 86 . 2 4 3 ! I**
4 - . 1 2 1 . 2 4 3 **I

. 7 5  1-+-----+

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกด้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือดกค้าง
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ  ๆ ค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์และความ

แปรปรวนคงที่ ตังนี้
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แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
9.2 วิธีการปรับให้เรียบนบบเลขชี้กำลัง

Double E x p o n e n tia l Sm ooth ing
Data p ro d uc t 
Length 17.0000 
NM issing 0
Smoothing C o n s ta n ts  
A lpha ( le v e l ) :  1 .00730 
Gamma ( t r e n d ) :  0 .07124
Accuracy Measures 
MAPE: 9
MAD: 70787
MSD: 1.40E+10

ขันวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
เมื่อตรวจสอบฟังก์ชันรัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 

พบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ดังนี้
ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1
A ut o- S t a n d .

Lag Corr. E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . ' 25  0 . 2 5 .5 .75 1 Box-Lj  ung P r o b .
+ -

1 . 077 . 2 2 3 I** . 1 2 0 . 7 2 9
2 - . 0 1 8 . 2 1 5 + . 1 2 7 . 939
3 - . 0 4 9 . 2 08 *1 . 1 8 2 . 980
4 - . 3 8 6 .2 01 ****+**+J 3 . 8 9 0 . 4 2 1

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

P r - A u t -  S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0

+ —
1 .0 77 . 2 4 3 I**
2 - . 0 2 4 . 2 4 3 +
3 - . 0 4 6 . 2 4 3 *1
4 - . 3 8 3 . 2 4 3 * * * * * * **I

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ ๆ ค่าเฉลี่ยสูนย์แสดง,ว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี



285

1.0 
.8 
6 
.4
.2 

0.0 
•2 
-.4

น *6 
n' *•®.Ô 10 2Ô

ทME
แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

10. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ราคาสินค้าเกษตร กรณึ: มะม่วง
10.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ขั้นที่ 1 กำหนดตัวแบบทดลอง ( Identification)
พิจารณา y จากกราฟฮิสโตแกรม พบว่ามีลักษณะเบ้ซ้าย จึงมีการปรับข้อมูล y โดยใช้การ 

แปลงนั่นคือ ใ ห ้y’ = lny จะได้ว่า y* มีการแจกแจงปกติ
กราฟแผนภาพฮิสโฅแกรม (Histogram diagram)

u« kjm un น* un XM* un 
IMMM

จากน้ันนำ y’ มา plot กับ X, ทีละดู1 โดยมีการแปลงข้อมูล คือ ให ้ Xj* = l/x3 และ x*4 = l/x4 
จึงพบว่าแด,ละคู่มีลักษณะเป็นเชิงเค้น โดยป้จจัยที่นำมาศึกษามีดังต่อไปนี้

xน เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณ ปีที่ t
x2,.-l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณ ปีที่ t-1
•S.t-l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
x4,-l เป็นตัวแปรอิสระ ' แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
x5,-l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร ณ ปีท ี่ t-1
X,,., เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร ณ ป ีท ี่t-2



* 7 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้บริโภค
x8 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
x 9 เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ขั้นที่ 2 ประมาณค่ใพารไมิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใชวิธี BACKWARD
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Coefficients a

Model

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta
1 (Constant) 3.365 .373 9.020 .000

NX3 -125.916 114.104 -2.044 -1.104 .306
NX4 18.455 131.882 .266 .140 .893
X1 2.196E-07 .000 1.885 1.146 .289
X2 -4.59E-08 .000 -.380 -.272 .793
X5 1.465E-08 .000 .721 .675 .522
X6 -1.54E-08 .000 -.399 -.393 .706
X7 4.534E-03 .004 1.353 1.179 .277
X8 -8.61 E-04 .002 -.628 -.496 .635
X9 -1.52E-09 .000 -.129 -.173 .868

2 (Constant) 3.356 .344 9.767 .000
NX3 -122 711 104 708 -1.992 -1.172 .275
X1 2.145E-07 .000 1.841 1.217 .258
X2 -2.93E-08 .000 -.242 -.262 .800
X5 1.458E-08 .000 .718 .717 .494
X6 -1.31E-08 .000 -.340 -.394 .704
X7 4.839E-03 .003 1.445 1.632 .141
X8 -8.23E-04 .002 .600 -.513 .622
X9 -1.93E-09 .000 -.163 -.249 .810

3 (Constant) 3.278 .138 23.673 .000
NX3 -130.343 94750 -2.116 -1.376 .202
X1 2.188E-07 .000 1.877 1.318 .220
X2 -3.83E-08 .000 -.317 -.382 .711
X5 1.576E-08 .000 .776 .842 .422
X6 -1.47E-08 .000 -.383 -.479 .643
X7 4.488E-03 .002 1.340 1.818 .102
X8 -6.88E-04 .001 -.502 -.481 .642

4 (Constant) 3.267 .129 25.239 .000
NX3 -116.519 83.763 -1.891 -1.391 .194
X1 1.676E-07 .000 1.438 1.784 .105
X5 1.308E-08 .000 .644 .788 .449
X6 -9.12E-09 .000 -.237 -.353 732
X7 4.926E-03 .002 1.471 2.356 .040
X8 -1.02E-03 .001 -.746 -.947 .366

5 (Constant) 3.274 123 26.665 .000
NX3 -92.596 47.126 -1.503 -1.965 .075
X1 1.424E-07 .000 1.222 2.433 .033
X5 7.798E-09 .000 .384 1.140 .279
X7 4.952E-03 .002 1.478 2.470 .031
X8 -1.26E-03 .001 -.920 -1.559 .147

6 (Constant) 3.251 .123 26.503 .000
NX3 -66.394 41.648 -1.078 -1.594 137
X1 1.056E-07 .000 .906 2.137 .054
X7 5.296E-03 .002 1.581 2.640 .022
X8 -1.16E-03 .001 -.845 -1.423 180

7 (Constant) 3.267 .127 25.747 .000
NX3 -100.172 35.539 -1.626 -2.819 .015
X1 1.303E-07 .000 1.118 2.715 .018
X7 3.732E-03 .002 1.114 2.141 .052

a. Dependent Variable: LNPRICE
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f

ตัวแบบคือ
In y, - 3.267 + 100.172  X — -—- + 1.303 X 10~7*1, + 3 .7 3 2

X3,M
โดยที่ y, คือ ราคามะม่วง ปีที่ t

x3,t-\ คือ ปริมาณการนำเข้ามะม่วง ปีที่ t-1
xน คือ ปริมาณผลผลิตมะม่วง ป ีท ี่!
xๆ,, คือ ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีที่ t

ขันที 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติ'ของค่าเศษเหลือตกค้าง (e;) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ได้เท่ากับ 0.964 ชึ่งมีค่ามากกว่าระตับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกด้างมีการแจกแจงแบบปกติ

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters a’b Mean -.3021035

std. Deviation 1.0607640
Most Extreme Absolute .121
Differences Positive .121

Negative -.069
Kolmogorov-Smimov z .500

Asymp. Sig. (2-tailed) .964

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และเมื่อตรวจสอบพิงก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบลื่ม ตังนี้ 

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a nd .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 B o x - Lj u n g Prob.

+-------+----
1 . 4 2 0 . 2 23 J + **- + * + + + 3 . 5 5 9 . 0 5 9
2 . 3 2 9 . 2 15 J+**++** 5 . 8 8 4 . 0 5 3
3 - . 2 2 2 . 2 08 •*■ ■ *■ *★  2 7 . 0 1 6 . 0 71
4 - . 1 6 8 . 201 ! *** I  ! 7 . 7 1 3 . 1 0 3

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5 . 7 5 1

+ —
1 . 4 20 . 2 43
2 . 1 8 5 . 2 43 2
3 - . 5 1 7 . 2 4 3 *•■ *•*■ ♦  + + •*-***I  !
4 . 048 . 2 4 3 I*
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และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนทลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนวในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปร
ปรวนคงที่ ดังนี้

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ ์
1 0 .2วิธึการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

Double  E x p o n e n t i a l  S m o o th i n g
Data PRICE
Length  1 7 . 0 0 0 0  
N Mi s s i ng  0
S mooth ing  C o n s t a n t s  
Alpha ( l e v e l  I ะ 0 . 7 9 8 4 3 4  
Gamma ( t r e n d ) :  0 . 1 2 4 4 0 3
A c c u r a c y  Measures  
MAPE: 3 . 2 0 8 6 0  
MAD: 1 . 1 6 0 7 1
MSD: 2 . 4 6 1 8 5

ขันวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)

เมื่อตรวจสอบพิงก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 
พบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ดังนี้

ฟ้งก์ขันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

A u t o -  S ta nd .
Lag C o r r . Err .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 B ox -L jun g Pro b.

+ -
1 - . 0 1 2 .2 23 * . 003 . 957
2 . 2 72 . 2 15 J * * * * * 1 . 5 9 5 . 450
3 - . 3 9 7 .2 08 * ** *****J 5 . 2 3 0 . 1 5 6
4 - . 1 6 4 . 201 5 . 8 9 8 . 2 0 7

ฟ้งก์ขันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E l

Pr - A u t - S ta nd .
Lag Corr . Err .

1 - . 0 1 2 .2 43
2 . 2 72 .2 43
3 - . 4 2 3 .2 43
4 - . 2 6 3 . 2 4 3

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

I* * * * * * * *  J 
* * * * * J

. 2 5  . 5  . 7 5  1- +----+------+-------+
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และพ ิจารณ ากราฟ ของเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจาย เป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แส ดงว ่าค ่าผ ิดพ ลาดม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ และค วาม  
แปร

ๆ 0 10 20
TIME

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
11. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ย ากรณ ์ย ูลค ่าก ารส ่งออ กส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี: มะม ่วง

11.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อย  

ขั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแบ บ ท ด ลอ ง (Id en tifica tion )
พ ิจารณา y จ ากก ราฟ อ ิส โต แก รม  พ บ ว ่าม ีการแจกแจงป กต  ิ

กราฟ แผ น ภ าพ อ ิส โฅ แกรม  (H isto g ra m  d ia g ra m )

จากนั้นนำ y  มา p lo t ก ับ X, ท ีละค ู่ พบว่าแต่ละค ู่ม ีล ักษณ ะเป็นเชิงเค้น โด ยป ิจ จ ัยท ี่น ำม า 

ศ ึก ษ าม ีด ังต ่อ ไป น ี้

x 1 ..-1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ม ูลค ่าการน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ี ท ี่ t-1

x 2 ,.- l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ . แทน ม ูลค ่าการน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t-1

X 3,t เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิมาณ ผลผล ิตส ินค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t

X ,  1., เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิมาณ ผลผล ิตส ินค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t-1
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Xj>t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
x6t เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร
ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเฅอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใช้วิธี STEPWISE

C o e f f ic ie n t s

UnstandardizedCoefficients

standardizedCoefficients
Model B std. Error Beta t Siq.
1 (Constant) -1078129 640545.6 -1.683 .113X6 20108.072 4435.309 .760 4.534 .000

a- Dependent Variable: NVALUE
ต ัวแบบค ือ

y , =  - 1 ,0 7 8 ,1 2 9  +  2 0 ,1 0 8 . 0 7 2 x5j/

y t คือ ม ูล ค ่าการส ่งออกม ะม ่วง ป ีท ี่ t

xร,' คือ ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต  ป ีท ี่ t
ข ันท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagnostic checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e^ โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจากต ัวส ถ ิต ิ

Kolmogorov-Smimov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไค ้เท ่าก ับ  0.545 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระต ับ น ัยส ำค ัญ  0.05
แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
StandardizedResidualN 17Normal Parameters a'b Mean -4.821 OE-09

Std. Deviation .9682458
Most Extreme Absolute .194Differences Positive .194

Negative -.121Kolmogorov-Smirnov z .800
Asymp. Sig. (2-tailed) .545

a. Test distribution is Normal, 
b- Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

ก ล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ค ุ่ม  ตังน  ี

ฟ ังก ,ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์,ข องค วาม ค ลาด เค ล ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr .  E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 .75 1 Box-Ljung Prob.
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. 1 2 6  . 7 21

. 7 5 4  . 6 8 6
1 . 7 4 5  . 6 27
1 . 7 4 7  . 7 82

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

1 . 0 8 0 . 2 2 3 I**2 - . 1 7 0 . 2 15
3 .2 07 . 2 0 8 1 . . * .
4 - . 0 1 0 .2 01 *

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .

1 . 080 . 2 4 3
2 - . 1 7 8 . 2 4 3
3 .2 47 . 2 4 3
4 - . 1 0 2 . 2 4 3

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0—+----- +-------+------+
I*•*• + + J

: « Ï

25 .5 .7 5 1

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจาย เป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่าเฉ ล ี่ย ศ ูน ย ์แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แปร
ปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

0.0

! . . .
TIME

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
11.2 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เว ่ลาแบ บ ค ล าส ส ิค  

ข ั้น ท ี่!  ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง( Identification)
จ าก ก าร พ ิจ าร ณ าก ร าฟ แ ส ด ง ก าร เค ล ื่อ น ไห ว ข อ ง อ น ุก ร ม เว ล าข อ ง ข ้อ ม ูล ม ูล ค ่าก าร ส ่ง อ อ ก  

ของข ้าวโพ ด ผ ิกอ ่อน  พ บ ว ่าล ัก ษ ณ ะข ้อ ม ูลอ น ุก รม เวลาช ุค น ี้ม ีอ ิท ธ ิพ ล เน ื่อ งจ าก แน วโน ้ม  และฤ ด ูกาล  

ด ังน ั้น จ ึงกำห น ด ต ัวแป รบ ่งช ี้เวลา(T) เป ็น ต ัว แป รอ ิส ระใน ร ูป แบ บ ส ม ก ารพ ย าก รณ ์ ส ำห ร ับ อ ิท ธ ิพ ล  

เน ื่องจาก แน วโน ้ม  แล ะก ำห น ด ต ัวแ ป ร บ ่งช ี้ฤ ด ูก าล (X 11, x 21, . . . ,X 111) เป ็น ต ัว แ ป รอ ิส ร ะ ใน ร ูป แ บ บ ส ม  

การพ ยากรณ ์ ส ำห ร ับ อ ิท ธ ิพ ลเน ื่อ งจาก ฤ ด ูก าล  เน ื่องจาก การ เค ล ื่อ น ไห วข อ งอ น ุก รม เวลาช ุด น ี ม ีร ูป  

แบ บ การรวม ต ัว เป ็น ร ูป แบ บ ค ูณ  ต ังน ี้
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จ ึงท ำการแป ลงอน ุกรม เวลา เป ็น อ น ุก รม เวล าให ม ่ โดยการใส ่ In ให ้ก ับ อ น ุก รม เวล า ซึ่ง 
จะ เห ็น ว ่าอ น ุก รม เวล าม ีล ัก ษ ณ ะก ารรวม ต ัว เป ็น แบ บ บ วก แล ้ว  ต ังน ี้

& * น ี้2  ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งฅ ัวแบ บ  (E stim ation )
ต ารางแส ด งก ไรป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข องต ัวแบ บ

C o e ff ic ie n ts ’

บทรtandardized 
Coefficients

Standardi
zed

Coefficien
ts

Model B std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 9.973 .238 41.929 000

T 1.410E-02 .002 .255 5.691 .000
X1 .417 .293 .086 1.427 158
X2 1.144 .292 .235 3.913 .000
X3 2.356 .292 .485 8.063 .000
X4 2.705 .292 .557 9.264 .000
X5 2.989 .292 .615 10.243 .000
X6 1.308 - .292 .269 4.484 .000i. X7 .198 .292 .041 .680 .4991 X8 -.952 .291 " -.196 ' -3.268 .002
X9 7.811E-02 .291 016 .268 .789

f X10 -.225 .291 -.046 -.771 .443
i X11 -.242 .291 -.050 -.829 .410

a- Dependent Variable: LNVALUE
ซ ึ่งม ีส ม ก ารพ ยาก รณ ์ ต ัง น ี้
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ln y, =  9 .9 7 3  +  0 . 0 1 4 t  +  0 . 4 1 7 X lt +  1 . 1 4 4 * 2 ,  +  2 . 3 5 6 * 3 ,  +  2 . 7 0 5 * 4, +  2 . 9 8 9 * 5 ,

+  1 . 3 0 8 X 61 +  0 . 1 9 8 X 7t - 0 . 9 5 2 * 8 ,  +  0 . 0 7 8 X , 1 - 0 . 2 2 5 X lot - 0  2 4 2 X m

ก ารต รวจส อ บ ค วาม เห ม าะส ม ข อ งร ูป แบ บ พ ยาก รณ ์ โด ยพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก

ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างม ีล ักษณ ะเป ็น  ด ังน ี้

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
Auto c o r r e l a t i o n s :  RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Au to - S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - 25 0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box-Lj  ung Prob.

1 .5 65 .107 J *• + ■*• * * * * * * * 2 7 . 7 7 5 . 000
2 .2 15 .1 07 J * •*• + * 3 1 . 8 5 1 . 0 0 0
3 - . 0 3 1 . 1 0 6 ! *1 3 1 . 9 3 7 . 0 0 0
4 - . 1 4 0 . 1 0 5 .***1 3 3 . 7 0 8 . 0 0 0
5 - . 1 2 8 . 1 0 5 .***1 3 5 . 1 9 5 . 000
6 - . 1 2 8 . 104 .***1 3 6 . 7 0 8 . 000
7 - . 1 3 8 . 1 0 3 .***1 3 8 . 4 9 4 . 000
8 - . 1 3 4 . 1 0 3 .***1 4 0 . 2 0 3 . 000
9 - . 0 7 3 .1 02 . *1 4 0 . 7 1 7 . 000

10 .048 . 101 I* . 4 0 . 9 3 7 . 000
11 . 132 .1 01 I * ” *. 4 2 . 6 6 5 . 000
12 .2 65 . 1 00 J * * •*• 4 9 . 7 0 5 . 000
13 .1 80 . 0 9 9 '. 1***7 5 3 . 0 0 3 . 000
14 .0 80 . 0 98 I** . 5 3 . 6 6 8 . 000
15 - . 0 5 3 . 098 . *1 5 3 . 9 6 0 . 0 0 0
16 - . 1 2 4 . 097 . **I 5 5 . 5 9 8 . 0 0 0

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
P r- Au t - S t a n d .

Lag Corr. Er r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1
1 . 5 65 . 1 0 9 J +■ •*■ + * * * * * * *
2 - . 1 5 3 . 1 0 9 ! ** *I
3 - . 1 2 8 . 1 0 9 .***1
4 - . 0 5 1 . 1 0 9 . *1
5 .011 . 1 0 9 *
6 - . 0 8 4 . 1 09 **I  !
7 - . 0 7 8 . 1 09 . **I
8 - . 0 4 4 . 1 0 9 / . *1
9 . 028 . 1 0 9 I* .

10 . 088 . 1 0 9 I** .
11 .041 . 109 ะ* .
12 .1 96 . 1 09 I****
13 - . 1 1 1 . 1 09 . **I
14 . 0 09 . 1 09 *
15 - . 0 8 1 . 1 09 **I !
16 - . 0 1 3 . 1 0 9 *

ก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือ ด ก ค ้างจาก พ ิงก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์อ ย ู่ใน ส ภ าพ ค งท ี่ เน ื่อ งจาก อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ล ด  

ล งแ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง เข ้าห าค ่าศ ูน ย ์ แล ะเน ื่อพ ิจารณ าจากพ ิงก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน  พ บ ว ่าท ี่ T=1 ค ่า 
อ ัดส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ม ีน ัยส ำค ัญ  ใน ข ณ ะท ี่ T  ท ี่เห ล ือไม ่ม ีน ัยส ำค ัญ  คือ ล ด ล งอ ย ่างรวด เร ็วห ล ังจ าก  

T=1 ด ังน ี้น ร ูป แบ บ ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ เศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างท ี่เห ม าะส ม เป ็น  A R (1) ด ังน ี
ต ัวแบบ A R (1)

£ , = </>£'-! + 1ๆ 1 =  1 ,2 , . . . .ท
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จ ากน ั้น จ ึงท ำก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เวลาโด ฺย ใช ้เท ค น ิค  Autoregression ด ังน ั้น ร ูป แบ บ ส ม  
การพ ยากรณ ์'ท ีได ัจากการว ิธ ีการว ิเคราะห ์การถดถอย ช ึ่งม ีร ูป แบ บ ข องเศ ษ เห ล ือตกค ้างเป ็น  A R (1) 
ม ีร ูป แบ บ ส ม การพ ยากรณ ์ท ี่เห ม าะส ม  ด ังน ี้
FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
S tandard  e r r o r  . 5 2 6 6 1 8 4

V a r i a b l e s  i n  t h e  Mode l :
B SEB T-RATIO APPROX. PROS.

ARl . 2 7 8 8 9 8 2 . 1 1 4 7 0 1 1 5 2 . 4 3 1 5 2 1 . 0 175 98 17
T . 0 1 4 0 2 2 6 . 0 0 3 2 7 3 3 2 4 . 2 8 3 9 1 7 . 0 0 0 0 57 4 6XI . 4 0 8 3 5 4 9 . 2 5 5 3 7 3 1 1 1 . 5 9 9 0 5 2 . 1 1 4 3 13 3 8
X2 1 . 1 3 9 7 4 6 0 . 2 8 3 6 2 1 5 0 4 . 0 1 8 5 4 6 . 0 001 45 54
X3 2 . 3 5 2 7 3 2 2 . 2 9 0 6 7 3 8 0 8 . 0 9 4 0 6 3 . 0 0 0 0 00 0 0
X4 2 . 7 0 2 5 7 7 3 . 2 9 2 4 1 9 4 0 9 . 2 4 2 12 7 . 0 0 0 0 00 0 0
X5 2 . 9 8 6 9 5 7 7 . 2 9 2 7 4 1 8 6 1 0 . 2 0 3 3 8 4 . 0 0 0 0 00 0 0
X6 1 . 3 0 5 7 4 8 7 . 2 9 2 6 6 4 1 0 4 . 4 6 1 5 9 5 .0000 30 34
X7 . 1 9 5 9 7 3 1 . 2 9 2 3 8 3 6 9 . 6 7 0 2 6 0 . 5 0 4 8 97 3 5
X8 - . 9 5 4 6 1 3 3 . 2 9 1 6 5 0 1 7 - 3 . 2 7 3 1 4 5 .0 01 65 40 3
X9 . 0 7 6 0 8 5 3 . 2 8 9 2 8 8 6 5 .2 6 30 08 . 7 9 3 3 16 7 9
X10 - . 2 2 6 5 4 1 4 . 2 8 0 8 7 6 6 5 - . 8 0 6 5 5 1 .4 22 65 70 2
XI 1 - . 2 4 2 9 0 5 6 . 2 4 8 4 8 2 5 9 - . 9 7 7 5 5 6 .3316 60 54
CONSTANT, 9 . 9 7 8 9 6 3 6 . 2 5 6 3 6 6 4 9 3 8 . 9 2 4 6 0 1 .0 0 00 00 0 0

๒7, = 9.979 + 0.014t + 0.408X,, +174412.4A"2, + 2.353^3, + 2.703 X4, + 2.987X5,
+  1 .3 0 6 X *  + 0 .1 9 6 X *  -  0 .9 5 5 X 8t + 0 .07*6X 91 -0 .2 2 7 X lot - 0 . 2 4 3 X IU +  ๕,

โดยท ี่ ๕, =  0 .279๕ ,.,

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ฅ ัว แบ บ  (D iagn ostic checking)
ก ารต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e;) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

Kolm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.337 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05
แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Error for LNVALUE from AREG, MOD3

N 84
Normal Parameters a b Mean -1.5E-04

std. Deviation .4836240
Most Extreme Absolute .103Differences Positive .061

Negative -.103
Kolmogorov-Smirnov z .942
Asymp. Sig. (2-tailed) .337

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ด ัง  

ก ล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี้
ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 3 E r r o r  f o r  LNVALUE from AREG, MOD_3



296

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 . 5 . 75 1 B o x - Lj u n g P r o b .+ - 1 1 1 + 1 1 1 1 + 1 1 1 1 +1 - . 0 2 6 .1 07 *1 .0 61 . 8062 . 1 29 .1 07 I*** 1 . 5 2 0 . 4 6 83 - . 0 4 9 . 1 0 6 *1 1 . 7 3 8 . 6 2 94 - . 0 7 6 . 1 0 5 2 . 2 5 9 . 6885 - . 0 5 7 . 1 0 5 *1 2 . 5 5 3 . 7 6 96 . 0 16 . 104 * 2 . 5 7 6 . 860ๆ - . 2 0 0 . 1 0 3 ★ **1 6 . 3 2 8 . 5028 - . 0 3 6 . 1 0 3 *1 6 . 4 4 9 . 5 9 79 . 0 93 . 1 0 2 T ★  * 7 . 2 7 4 . 60910 . 0 39 . 101 Î* 7 . 4 2 2 . 68511 . 003 .1 01 * 7 . 4 2 3 . 7 6412 - . 0 3 0 . 1 0 0 *1 7 . 5 1 2 . 82213 . 023 . 0 9 9 + 7 . 5 6 8 . 87114 - . 0 3 3 . 098 *1 7 . 6 8 1 . 90515 .044 . 0 9 8 I* 7 . 8 8 3 . 92816 .011 .0 97 * 7 . 8 9 7 . 9 5 2

ฟ ้งภ ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เก ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_3 Err or  f o r  LNVALUE from AREG, MOD_3

Lag
P r- Au t -  

C o r r .
S t a n d . 

E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0
1 - . 0 2 6 . 1 0 9 . -I
2 .1 28 . 109 I**
3 - . 0 4 4 . 1 0 9 . *1
4 - . 0 9 6 . 1 0 9 . **I
5 - . 0 4 9 . 1 0 9 . * I
6 . 0 3 5 . 1 0 9 I*7 - . 1 9 9 . 1 0 9 + •*• + + J
8 - . 0 6 8 . 1 0 9 . *1
9 .147 . 1 0 9 I**

10 . 044 . 109 I*
11 - . 0 7  8 . 1 0 9 . **I
12 - . 0 6 1 . 1 0 9 . *1
13 .0 77 . 1 0 9 I**
14 - . 0 4 9 . 109 . *1
15 - . 0 1 5 . 1 0 9 *
16 .07 4 . 1 0 9 . I*

แ ล ะพ ิจ ารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างก ับ แก น เวล า (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้าง  
จะก ระจาข เป ็น แน วใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ   ๆ ค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แ ส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  
แปร
ป ร ว น ค ง ท ี่ด ัง น ี้

TIME

แสดงว,ารป แ บ บ ก ารพ ยาก รณ ์ท ี่ก ำห น ด !ห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ยาก รณ ์



297

i  1.3 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง
R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  NVALUE
MODEL= WINTERS ( L i n e a r  t r e n d ,  m u l t i p l i c a t i v e  s e a s o n a l i t y )  P e r i o d =  12
S e a s o n a l  i n d i c e s :

1 2 8 . 3 5 3 2 6
2 9 1 . 9 0 1 6 8
3 2 0 2 . 8 3 6 3 8
4 2 9 9 . 9 2 8 6 4
5 3 9 5 . 5 7 0 0 5
6 7 0 . 0 3 1 8 97 2 6 . 2 9 3 2 9
8 8 . 2 5 1 6 2
9 2 5 . 5 4 6 5 5

10 1 7 . 6 5 4 4 1
11 1 6 . 3 2 3 7 0
12 1 7 . 3 0 8 5 3

I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s  Trend
9 2 1 8 3 . 3 6 2 4 6  2 0 8 0 . 0 0 9 6 7

DFE = 7 1 .
The 10 s m a l l e s t  S S E ' s  a r e :  Alpha

. 8 0 1 0 0 0 0  

. 7 0 1 0 0 0 0  

. 9 0 1 0 0 0 0  

. 6 0 1 0 0 0 0  

. 6 0 1 0 0 0 0  

. 9 0 1 0 0 0 0  

. 8 0 1 0 0 0 0  

. 7 0 1 0 0 0 0  

. 7 0 1 0 0 0 0  

. 5 0 1 0 0 0 0

Gamma D e l t a SSE
0 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 5 7 9 0 7 4 8 1 4 0 3 1
0 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 5 8 0 1 8 6 3 6 4 6 1 8
0 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 5 9 9 3 8 6 8 0 2 2 1 9
001 00 00 . 0 0 1 0 0 0 0 6 0 6 0 4 7 0 5 3 0 2 6
201 00 00 . 0 0 1 0 0 0 0 6 3 0 1 2 8 5 9 2 2 0 8
0 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 6 3 1 2 0 6 3 9 5 5 6 9
0 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 6 3 3 9 4 0 4 1 2 3 4 5
2 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 6 3 4 3 9 6 0 7 1 8 0 2
0 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 6 4 3 2 9 4 9 8 2 5 4 0
2 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 6 4 7 2 5 5 8 4 4 7 6 1

ข ั้น ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic checking)
เม ื่อ ต รว จ ส อ บ ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ฃ อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก ารพ ยาก รณ ์ด ังก ล ่าว  

พ บ ว ่า เป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น แบ บ ?เม  ด ังน ี้

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 1

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 7 5 1 B o x - L j u n g Pro b.

+ - ! 1 1 + 1 1 1 1 + 1 1 1 1 + 1 1 1 1 + 1 1 1 1 + 1 1

1 - . 1 1 4 .1 07 ! . **I 1 . 1 3 9 . 2 8 6
2 - . 0 1 0 .1 07 + 1 . 1 4 9 . 5 6 3
3 - . 0 3 5 . 1 0 6 ! *1 ! 1 . 2 5 7 . 7 3 9
4 - . 1 0 5 . 1 0 5 . **I 2 . 2 5 3 . 689
5 . 0 1 5 . 1 0 5 * 2 . 2 7 5 . 8 1 0
6 . 020 .1 04 * 2 . 3 1 2 . 889
7 - . 0 2 2 . 1 0 3 * 2 . 3 5 7 . 937
8 . 057 . 1 0 3 ! I* ! 2 . 6 6 3 . 954
9 - . 0 0 5 . 1 0 2 2 . 6 6 5 . 97 6

10 - . 0 4 7 . 101 ! *1 ! 2 . 8 7 8 . 984
11 . 0 1 6 . 1 0 1 + 2 . 9 0 3 . 992
12 - . 2 6 8 . 1 0 0 7 * * 1  ! 1 0 . 1 3 2 . 6 0 4
13 . 0 35 . 0 9 9 I* . 1 0 . 2 5 9 . 673
14 . 091 . 0 9 8 I**  . 1 1 . 1 1 3 . 677
15 . 069 . 0 9 8 I* . 1 1 . 6 0 9 . 7 0 8
16 .051 . 0 97 I* . 1 1 . 8 8 9 . 7 5 2

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่ว น ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  

P r - A u t -  S t a n d .
ZRES_1

Lag Corr . E r r .  - 1  - . 7 5  +------- +--- - . 5  - . 2 5  0
1 - . 1 1 4 . 1 0 9 . **I
2 - . 0 2 4 . 1 0 9 .  *
3 - . 0 3 9 . 1 0 9 . *1
4 - . 1 1 6 . 1 0 9 . **I
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5 - . 0 1 3 . 1 0 9 .
6 . 015 . 1 0 9 *
7 - , 0 2 8 . 109 ! ’ I
8 . 041 . 1 0 9 I*
9 . 009 . 1 0 9 *

10 - . 0 4 4 . 1 0 9 . *1
11 . 0 05 . 1 0 9 *
12 - . 2 6 6 . 1 0 9 ' . ***I
13 - . 0 3 5 . 1 0 9 . *1
14 . 0 7 3 . 1 0 9 I*
15 . 074 . 1 0 9 I*
16 . 0 22 . 1 0 9 *

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจ าย เป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่าเฉ ล ี่ยส ูน ย ์ แสดง-ว ่าค ่าผ ิดพ ลาดม ีค ่าเฉล ี่ยศนย ์ และความ  
แปร
ปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์
11.4 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์
ข ั้น ท ี่1 ก ำห น ด ต ัว แ บ บ ท ด ล อ ง( Identification)

ก ราฟ แส ด งก าร เค ล ื่อ น ไห ว ข อ งข ้อ ย ูล ย ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ม ะม ่ว ง

ก ราฟ แส ด ง A C F  และ P A C F  ข อ งข ้อ ผ ูล ย ูล ค ่าก ารส ่งอ อ ก ม ะม ่วง
A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE

A u t o - S t a n d . X
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 . 5  . 7 5 1 B ox -Lj  ung Prob.

+ ------- +----
1 . 6 12 . 1 0 7 I ***  .** * * * * * * 3 2 . 6 0 4 . 0 0 0
2 . 2 1 5 . 1 0 7 3 6 . 6 8 5 . 0 0 0
3 - . 1 0 7 . 1 0 6 **1 3 7 . 7 0 5 . 000
4 - . 2 4 1 . 105 * ***1 4 2 . 9 2 8 . 000
5 - . 2 6 5 . 1 0 5 * . * . 1 4 9 . 3 3 2 . 000
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6 - . 2 6 8 . 104 * 5 5 . 9 7 7 . 0 0 07 - . 2 6 6 . 1 0 3 * 6 2 . 5 9 8 . 0 0 08 - . 2 3 0 . 1 0 3 * 6 7 . 6 2 8 . 0009 - . 1 0 8 . 1 02 . **I 6 8 . 7 6 0 . 0 0 010 . 1 60 .1 01 I * * * . 7 1 . 2 7 0 . 0 0 011 . 461 .101 2 + ** * * * * * 9 2 . 2 8 6 . 0 0 012 . 737 . 1 0 0 J * * * #* ** ** * ** * *  * 1 4 6 . 8 3 6 . 0 0 013 . 461 . 0 9 9 2*** ***** 1 6 8 . 4 4 9 . 00014 . 1 50 . 098 ! I ** * ! 1 7 0 . 7 5 8 . 0 0 015 - . 1 2 1 . 0 98 . **I 1 7 2 . 2 9 0 . 0 0 016 - . 2 2 9 .0 97 * .* **1 1 7 7 . 8 4 4 . 0 0 017 - . 2 4 6 . 0 9 6 .* **1 1 8 4 . 3 9 4 . 00018 - . 2 5 4 . 0 9 6 * . * ** 1 1 9 1 . 4 8 1 . 00019 - . 2 4 8 . 095 .***1 1 9 8 . 2 9 7 . 00020 - . 2 0 5 . 094 * * * * 2 2 0 3 . 0 2 7 . 00021 - . 1 0 7 . 0 9 3 . **I  ! 2 0 4 . 3 4 2 . 0 0 0
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  

+ -
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5

1 .6 12 . 1 0 9 J •*•*■ +  ̂* * * * * * *  *
2 - . 2 5 5 . 1 0 9 * ***2
3 - . 1 9 9 . 109 * * * *  2
4 - . 0 3 6 . 1 0 9 . *1 !
5 - . 0 8 2 . 1 0 9 . **I
6 - . 1 5 0 . 1 0 9 .***17 - . 1 3 5 . 1 0 9 .***1
8 - . 0 8 7 . 1 0 9 . **I
9 . 0 20 . 1 0 9 ★

10 .2 41 . 1 0 9 ! I*** ! *
11 . 3 03 . 1 0 9 2 + •*• * ★
12 . 5 0 5 . 1 0 9 2***  ̂* * * * * *
13 - . 3 8 8 . 1 0 9 * * * *  ' ***J
14 . 0 72 . 1 0 9 I* !
15 .004 . 1 0 9 *
16 . 007 . 1 0 9 ! * !
17 - . 0 2 7 . 1 0 9 . *1 .
18 - . 0 2 1 . 1 0 9 *
19 . 0 15 . 1 0 9 *
20 - . 0 0 6 . 1 0 9 *
21 - . 0 5 0 . 1 0 9 ! *1 !

ก ราฟ แส ด งก ารแป ล งข ้อ ย ูล เพ ื่อ ให ้ข ้อ ย ูล ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะค ว าม แป รป รวน

กราฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข อ ง ข ้อ ย ูล อ บ ุก ร ม เว ล าห ล ังจ าก จ าก แ ป ล งข ้อ ย ูล ให  ้

ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ยและค วาม แป รป รวน
A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s  : 

A u t o -  S t a n d .
n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e ( 1 ) ,  s e a s o n a l d i f f e r e n c e  (1 a t 12)

Lag Corr . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 
+----- -  +--------+ ------- +------- +---

. 2 5  . 5  . 7 5 1 Box -Lj  ung Prob.
1 - . 4  07 . 1 1 6 +• + * +■ *■ **2 1 2 . 2 5 2 . 0 0 0
2 . 047 . 1 1 5 ! I* 1 2 . 4 1 9 . 0 0 2
3 - . 1 7 7 . 1 1 5 * + + + 2 1 4 . 8 0 8 . 0 0 2
4 - . 0 6 9 . 114 ! *1 1 5 . 1 7 3 . 004
5 . 1 5 9 . 113 I** * . 1 7 . 1 5 4 .0 04
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6 . 016 . 1 12 * 1 7 . 1 7 67 - . 1 6 0 • 111 1 9 . 2 3 68 . 042 . 1 1 0 I* 1 9 . 3 8 1
9 . 2 09 . 109 2 3 . 0 3 0

10 - . 1 1 4 . 1 08 2 4 . 1 4 1
11 . 1 69 . 1 08 T * .  * # 2 6 . 5 9 6
12 - . 4 1 4 .1 07 4 1 . 6 6 213 . 1 56 . 1 0 6 ! I * * *! 4 3 . 8 3 4
14 . 029 . 1 0 5 I* . 4 3 . 9 0 8
15 - . 0 0 6 . 104 * 4 3 . 9 1 1
16 . 0 8 5 . 1 0 3 . I** . 4 4 . 5 9 217 - . 1 0 1 . 1 0 2 . **I 4 5 . 5 6 3
18 . 096 .1 01 I** . 4 6 . 4 6 7
19 - . 0 5 8 . 1 0 0 . *1 4 6 . 8 0 2
20 . 0 13 . 0 9 9 . 4 6 . 8 2 0
21 - . 2 0 3 . 0 9 8 ^ . * * 1 ’ 5 1 . 0 9 3

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s  : n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l d i f f e r e n c e  (1 a t

Pi - A u t - S t a n d . •
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5 1

1 - . 4 0 7 . 1 1 9 * * * * * * + J
2 - . 1 4 2 . 1 1 9 ! * **I  !
3 - . 2 6 0 . 1 1 9 * * * * * 2
4 - . 3 2 9 . 1 1 9 * *  ̂* * * * 2
5 - . 0 8 4 . 1 1 9 ! **I  !
6 - . 0 1 4 . 1 1 9 *
7 - . 2 7  9 . 1 1 9 *  ̂* * ** 2
8 - . 2 1 8 . 1 19 1 * * * * 2
9 . 2 2 5 . 1 1 9 J* * * * *

10 . 024 . 1 1 9 *
11 .174 . 1 1 9 ! I ***  *.
12 - . 1 6 7 . 1 1 9 *** 2
13 - . 0 5 5 . 1 19 ! *1
14 - . 0 5 2 . 1 1 9 *1
15 - . 1 8 7 . 1 1 9 >1 * * * * 2
16 - . 0 4 9 . 1 1 9 *1
17 - . 0 6 9 . 1 1 9 *1
18 . 039 . 1 1 9 I*
19 - . 1 3 5 . 1 1 9
20 - . 0 9 1 . 1 19 . **I
21 - . 1 8 4 . 1 1 9 * * * * J

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค'ไพ ใรไม ิเต อร ์ของต ัวแบ บ  (E stim ation )
ต ารางแส ด งก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข องต ัวแบ บ

FINAL PARAMETERS: '
Number o f  r e s i d u a l s  71 
S t a n d a r d  e r r o r  . 6 2 5 1 1 3 7 9

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q ua r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  69 3 0 . 5 1 9 3 3 3  . 3 9 0 7 6 7 2 5
V a r i a b l e s  i n  t h e  Model :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
MAI . 8 2 5 5 3 8 4 7  . 0 7 3 0 7 9 7 3  1 1 . 2 9 6 4 0 9  . 0 0 0 0 0 0 0 0
SMA1 ! 6 8 4 23 8 75  . 1 3 3 4 3 8 1 6  5 . 1 2 7 7 5 9  . 0 0 0 0 0 2 5 6

009
007
013
006
007
005
000000000000
000
000
000
000001000

ข ั้นท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagnostic checking)
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ก ารต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือตกค ้าง(61) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจากต ัวส ถ ิต ิ
Kolmogorov-Smirnov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไค ้เท ่าก ับ  0.557 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05
แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี ้
ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES
■ Auto- S ta n d.

Lag Corr. Err . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B ox -L jun g Pro b.
1 . 1 59 . 1 16 I ***  . 1 . 8 8 0 . 170
2 .034 . 1 15 I* 1 . 9 6 7 . 3 7  4
3 - . 1 4 0 . 1 15 *■ + * J 3 . 4 6 2 . 3 2 6
4 - . 0 9 3 .114 '. **I  ! 4 . 1 3 4 . 3 8 8
5 - . 0 4 5 . 1 1 3 *1 4 . 2 9 2 . 5 0 8
6 - . 0 3 5 .1 12 . *1 4 . 3 9 2 . 624
7 - . 1 8 0 .111 +* ++J 7 . 0 2 7 . 4 2 6
8 - . 0 3 1 . 1 1 0 . *1 7 . 1 0 6 . 5 2 5
9 .1 61 . 1 0 9 I * * * . 9 . 2 8 0 . 4 1 2

10 . 067 .1 08 I* . 9 . 6 5 7 . 471
11 .0 08 .1 08 * 9 . 6 6 4 . 5 6 1
12 - . 0 3 9 . 107 * I 9 . 7 9 9 . 6 34
13 - . 0 0 5 .1 06 * 9 . 8 0 1 . 7 1 0
14 .0 38 . 1 05 ! I* ! 9 . 9 3 2 . 7 6 7
15 . 0 26 . 104 I* . 9 . 9 9 3 . 8 2 0
16 - . 0 0 7 . 1 0 3 * 9 . 9 9 8 . 8 6 7
17 - . 1 4 4 .1 02 ! * * * I  ! 1 1 . 9 9 0 . 801
18 - . 1 0 1 . 101 . **I 1 2 . 9 8 1 . 7 9 3
19 - . 1 4 2 . 1 0 0 * * +J 14 .  978 . 7 2 4
20 - . 1 3 9 . 0 99 ! * * * I 1 6 . 9 3 8 . 6 5 7
21 - . 0 9 7 .0 98 . **I 1 7 . 9 1 6 . 654

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES

Pr - A u t - S t a n d .
Lag Corr . Err .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 25

+ -
1 . 1 5 9 . 1 1 9 I***
2 . 009 . 1 1 9 ★
3 - . 1 5 1 . 1 19
4 - . 0 5 0 . 1 19 *1
5 - . 0 1 4 .1 19 *
6 - . 0 4 4 . 1 19 * *1
7 - . 1 9 7 . 1 19 # * * * + J
8 . 014 . 1 19 *
9 . 181 . 1 19 I * * * * .

10 - . 0 4 5 .1 19 *1
11 - . 0 5 6 . 1 19 *1.
12 . 008 . 1 19 +
13 .0 38 . 1 19 I*
14 - . 0 0 2 . 1 19 +
15 . 000 . 1 19
16 . 0 5 9 . 1 19 ! I*
17 - . 1 4 6 . 1 1 9
18 - . 1 1 0 . 1 1 9 . **I
19 - . 1 1 5 . 1 1 9 . **I
20 - . 1 3 2 . 1 1 9 . * ** I
21 - . 1 0 3 . 1 1 9 . **I

และพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต ก ค ้าง  

จ ะก ระจ าย เป ็น แน ว ใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ  ๆ  ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แสดงว ่าค ่าผ ิดพ ลาดม ีค ่าเฉล ียศ ูน ย แ ล ะค ว าม  

แปร
ปรวนคงท ี่ ด ังน ี้
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แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์
12. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ยากรณ ์ป ร ิม าณ การส ่งอ อ กส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี: ม ะม ่วง

12.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อ ย  

ขั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง ( Identification)
พ ิจารณา y จ าก ก ราฟ ฮ ิส โต แ ก รม  พ บ ว ่าม ีล ักษ ณ ะเบ ้ซ ้าย จ ึงม ีการป ร ับข ้อม ล y  โด ย ใช ้ก าร แ ป ล ง น ั่น  

ค ือ ใ ห ้y* = lny จ ะไค ้ว ่า  y* ม ีการแจกแจงป กต ิ
กราฟ แผ น ภ าพ ฮ ิส โฅ แก รม  ( H istogram  diagram  )

จากนั้นนำ y* มา plot ก ับ X, ท ีละด ู่ พ บ ว ่าแต ่ละค ู่ม ีล ักษ ณ ะเป ็น เช ิง เค ้น  โด ยป ิจ จ ัย ท ี่น ำม า  

ศ ึกษ าม ีด ังต ่อไป น ี้

V i เป ็น ต ัว แป รอ ิส ระ  แทน ป ร ิมาณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ H

*2,1-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-2

\ x เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t

V l เป ็น ต ัว แป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ M

x 5,t เป ็น ต ัว แป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำน วน ป ระชากร

ขั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  ( E stim ation)
แ ส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ย ใช ว ิธ ี ST E PW ISE
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C o e ffic ie n ts1

UnstandardizedCoefficients

standardizedCoefficients
Model B std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 13.598 .237 57.493 ~000X6 1.167E-02 .002 .879 7.128 .000

a- Dependent Variable: LNQUA
ต ัวแบบค ือ

l n y t =  1 3 .5 9 8 +  1 .1 6 7 x 1  CT2 * 5^
โด ยท ี่ y ,  คือ ป ร ิม าณ การส ่งออกม ะม ่วง ป ีท ี่ t

x 5>1 ค ือ ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต  ป ีท ี่ t

ข ันท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
ก ารต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e;) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.635 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
O n e-S am p le  K olm o goro v-S m im ov  T est

StandardizedResidualN 17
Normal Parameters a'b Mean 1.1833E-08

Std. Deviation .9682459
Most Extreme Absolute .181Differences Positive .141

Negative -.181
Kolmogorov-Smimov z .745
Asymp. Sig. (2-tailed) .635

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ค ุ่ม  ตังนี 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag
A u t o -  
Co rr  .

S t a n d .
E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5

1 . 2 5 0 . 2 2 3  + 1 V
2 - . 4 2 1 . 2 1 5 * * * * * * *
3 - . 0 9 5 . 2 08 *
4 .0 22 . 2 01

0 . 25 . 5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Prob.
J * * * * * 1 . 2 6 4 . 2 61
I 5 . 0 7 8 . 0 7  9
I 5 . 2 8 6 . 1 5 2* 5 . 2 9 9 . 2 5 8
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ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วใม ค ลาด เค ล ื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE_1 S t a n d a r d i z e d R e s i d u a l

P r - A u t - S t a n d .
Lag Cor r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5  . 7 5

1 . 2 5 0 . 2 4 3 J + +
2 - . 5 1 6 . 2 4 3 +•■ *■ *■ •*•*•*■ *■ *■ ■ *•*2
3 .2 81 . 2 4 3 J * * * * *  *
4 - . 4 1 0 . 2 4 3 ********■ £

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจาย เป ็น แน วใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ  ค ่าเฉ ล ี่ยส ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ยส ูน ย ์และค วาม  
แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้

.8

I  -10 ___________________________________________0 10 20
TIME

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์

12.2 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แบ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง
ไม ่ผ ่าน ก ารว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแบ บ
ข ัน ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

Lag
A u t o -
Cor r .

S t a n d . 
Er r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B ox -Lj  ung Prob .

1 - . 1 3 0 . 1 07 . * * * 1 1 . 4 7 6 . 2 24
2 . 0 5 3 .1 07 I* . 1 . 7 2 5 . 4 2 2
3 - . 3 1 2 . 1 0 6 + *  ̂+* + 2 1 0 . 3 9 5 . 015
4 - . 1 0 0 . 1 0 5 ! * *I  ! 1 1 . 2 9 6 . 0 2 3
5 - . 0 1 4 . 1 0 5 * 1 1 . 3 1 3 . 0 4 6
6 . 0 0 0 . 1 04 ! * 1 1 . 3 1 3 . 0 7  9
7 - . 0 0 2 . 1 0 3 * 1 1 . 3 1 3 . 1 2 6
8 - . 1 2 2 . 1 0 3 ! * * I  ! 1 2 . 7 2 8 . 1 2 2
9 - . 2 0 5 . 1 0 2 * * * * 2 1 6 . 7 9 5 . 0 52

10 . 0 3 0 . 1 01 I* ! 1 6 . 8 8 1 . 0 7 7
11 . 0 11 . 1 01 + 1 6 . 8 9 3 . 1 1 1
12 . 681 . 1 0 0 2 •*•*■ + * * * * * * * * * * 6 3 . 4 6 3 . 000
13 - . 0 8 8 . 0 9 9 V* *** • 6 4 . 2 5 4 . 0 0 0
14 . 0 0 3 . 0 9 8 * 6 4 . 2 5 5 . 0 0 0
15 - . 2 5 7 . 0 98 * ’. * * * ! 7 1 . 1 5 3 . 000
16 - . 0 3 8 .0 97 . *1 7 1 . 3 0 6 . 0 0 0
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P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z  R E 1

P r- A ut - S t a n d .
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0+-------+----

1 - . 1 3 0 . 1 09
2 .0 37 . 1 09 I3 - . 3 0 6 . 1 09 + * ***14 - . 1 9 7 . 1 09 * * * I5 - . 0 4 7 . 1 09 *16 - . 1 1 9 . 1 0 9 **17 - . 1 3 8 . 1 09 ***18 - . 2 2 6 . 1 09 * ***19 - . 4 1 4 . 1 09 * ** * + + + J

10 - . 3 0 8 . 109 ***2
11 - . 4 5 7 . 1 09 * * * * * ***112 . 3 7 6 . 1 09 I13 . 0 1 2 . 1 09 ★
14 - . 1 6 0 . 1 09 ***2
15 - . 0 1 0 . 1 0 9 *
16 .0 54 . 1 09 I

. 2 5  . 5
— ( .------------ 1. -

. 7 5

12.3 วิธึบอกซ์และเจนกินส์
ขั้นที่1 กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)

กราฟแสดงการเคล่ือนไหวของข้อยูลปริมาณการส่งออกมะม่วง

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อยูลปริมาณการส่งออกมะม่วง
A u t o c o r r e l a t i o n s  :

A u t o -  S ta n d.  
Lag C or r .  Err .

QUANTITY

- 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B ox -L jun g Pro b.
1 . 687 .1 07 J + * * * * * * * * * * * 4 1 . 0 6 6 . 0 0 0
2 . 2 6 0 .1 07 2 * * * * 4 7 . 0 1 4 . 000
3 - . 1 1 3 . 106 * * I  ! 4 8 . 1 6 2 . 0 0 0
4 - . 2 7 0 . 1 05 ★  11 *• + * 2 5 4 . 7 3 6 . 0 0 0
5 - . 2 9 6 . 1 05 * * * * * 2 6 2 . 7 7 2 . 0 0 0
6 - . 2 9 8 . 104 * * ' *  * * 2 7 1 . 0 0 9 . 0 0 0
7 - . 2 9 5 . 1 03 * * * * J 7 9 . 1 8 1 . 000
8 - . 2 5 2 . 1 03 +  ̂ J 8 5 . 2 1 4 . 0 0 0
9 - . 0 8 6 .1 02 ! * *I  ! 8 5 . 9 1 8 . 000

10 . 2 3 3 .101 J  ̂+ 9 1 . 2 1 8 . 000
11 .5 61 .101 J+++^ * * * * * * * 1 2 2 . 4 0 4 . 0 0 0
12 .7 37 . 1 0 0 2*** * * * * * * * * * * * 1 7 6 . 8 7 3 . 000
13 . 471 . 099 * * ** * 1 9 9 . 4 1 0 . 0 0 0
14 . 1 3 3 . 0 98 ! I ***  ! 2 0 1 . 2 2 4 . 0 0 0
15 - . 1 3 9 .0 98 2 0 3 . 2 4 6 . 000
16 - . 2 2 8 .097 2 0 8 . 7 8 1 . 0 0 0
17 - . 2 3 9 . 0 96 * .  * * * I 2 1 4 . 9 6 3 . 000
18 - . 2 4 1 . 0 96 *^***2 2 2 1 . 3 1 2 . 0 0 0
19 - . 2 3 7 . 0 95 * * * * 2 2 2 7 . 5 4 3 . 0 0 0
20 - . 1 9 8 .094 ’* ***2  [ 2 3 1 . 9 6 2 . 0 0 0
21 - . 0 7  9 . 0 93 2 3 2 . 6 7 4 . 0 0 0
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P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Q U A N T I T Y

P r - A u t -  S ta n d.
Lag Corr .  Er r .  - 1

.681
- . 4 0 1

- . 1 5  ---- +— .5  - . 2 5 . 2 5  . 5
. _ + ------------+ - . 1 5

. 1 0 9

.1 09
lr + **** + **

3 - . 1 9 8 . 1 0 9
4 .0 50 . 1 0 9
5 - . 1 1 1 . 1 0 9
6 - . 1 9 9 . 1 0 91 - . 1 1 3 . 1 0 9
8 - . 0 5 0 . 109
9 .124 . 1 0 9

10 . 3 3 3 . 1 0 9
11 .3 18 . 1 0 9
12 .304 . 1 0 9
13 - . 4 1 3 . 1 0 9
14 .1 48 . 109
15 . 091 . 1 0 9
16 - . 0 0 6 . 109
11 - . 0 2 1 . 1 0 9
18 .0 53 . 1 0 9
19 . 0 3 0 . 1 0 9
20 - . 0 5 0 . 1 0 9
21 - . 1 2 1 . 1 0 9

*** .» * * * 1
I*

. **I  
* * * * I  
. * *I  
. *1 I**J * * * _ * * * 

J + * * * *
J + + * * *

* + * + . * ** I
! I ** * !

I **  .

I*
I*

*1

ก ราฟ แส ด งก ไรแป ล งข ้อ ย ูล เพ ื่อ ให ้ข ้อ ย ูล ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะค ว าม แป รป รวน

กราฟ แส ด ง A C F  และ P A C F  ข อ ง ข ้อ ย ูล อ น ุก ร ม เว ล าห ล ังจ าก จ าก แ ป ล งข ้อ ย ูล ให  ้

ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย และค วาม แป รป รวน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUANTITY
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . Err . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B o x - L j u n g P ro b .

1 - . 2 1 8 . 1 1 6 . +*** ! 3 . 5 2 5 . 060
2 - . 0 6 9 . 1 1 5 *1 3 . 8 7 9 . 1 44
3 - . 2 4 3 . 1 1 5 *****  J 8 . 3 6 1 . 0 3 9
4 .024 .1 14 * 8 . 4 0 5 . 0 7 8
5 . 0 13 . 1 1 3 * 8 . 4 1 9 . 1 3 5
6 - . 0 0 7 . 1 1 2 * 8 . 4 2 3 . 2 0 9
1 - . 0 3 6 .1 11 ! *1 8 . 5 2 5 . 2 8 9
8 - . 0 5 1 . 1 1 0 . *1 8 . 7 3 8 . 365
9 - . 0 6 4 . 1 0 9 . *1 9 . 0 7  9 . 4 3 0

10 . 058 . 1 08 I* 9 . 3 6 5 .4  98
11 .281 . 1 08 1 *+* + * 1 6 . 1 6 3 . 1 3 5
12 - . 1 2 8 .1 07 ^*** 2 1 7 . 6 0 5 . 1 2 8
13 .0 08 . 106 + 1 7 . 6 1 0 . 1 7 3
14 - . 0 4 8 . 1 0 5 ! *1 1 7 . 8 2 0 . 2 1 5
15 - . 0 0 5 .104 * 1 7 . 8 2 2 . 2 7 2
16 - . 0 0 6 . 1 0 3 * 1 7 . 8 2 5 . 3 3 4
17 - . 0 0 5 . 102 + 1 7 . 8 2 8 . 4 0 0
18 - . 0 0 9 . 1 01 * 1 7 . 8 3 6 . 4 6 6
19 - . 0 1 0 . 1 0 0 * 1 7 . 8 4 6 . 5 3 3
20 - . 1 2 1 . 0 9 9 ! **I 1 9 . 3 2 8 . 5 0 1
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21 .1 52  .0 98 2 1 . 7 3 8  . 4 1 5

T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)
P r - A ut -  S t a n d .

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Q U A N T I T Y

Lag Corr. Er r .  -1  
+ -

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0
1 - . 2 1 8 . 1 1 9 . * ** *I
2 - . 1 2 2 . 1 1 9 . **I
3 - . 3 0 5 . 1 1 9 ★  _*■ *•** J
4 - . 1 4 7 . 1 1 9
5 - . 1 0 7 . 1 1 9 . * *I
6 - . 1 4 8 . 1 1 9 ★  * * J
า - . 1 5 0 . 1 1 9
8 - . 1 8 9 . 1 1 9 .•*.***1
9 - . 2 7 6 . 1 1 9 * . * + +

10 - . 2 2 7 . 1 1 9 *■*■  + + + J
11 .1 08 . 1 1 9 I**
12 - . 1 4 7 . 1 19 . * **I
13 - . 0 5 5 . 1 1 9 *1
14 .037 . 1 19 I*
15 - . 0 6 2 . 1 1 9 - I
16 - . 0 2 7 . 1 1 9 *1
17 . 0 19 . 1 1 9 *
18 - . 0 0 5 . 1 1 9 *
19 . 0 20 . 1 1 9 *
20 - . 1 1 3 . 1 1 9 * * I
21 . 0 39 . 1 1 9 I*

ขั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  ( Estim ation) 

ต ารางแส ด งก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข องต ัวแบ บ

FINAL PARAMETERS:

Number o f  r e s i d u a l s  71  
St an da rd  e r r o r  4 0 6 7 0 8 . 2 3

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :

R e s i d u a l s
DF Adj . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  
69 1 1 8 1 8 5 6 9 4 6 7 9 3 7  1 6 5 4 1 1 5 8 6 1 8 6 . 2

V a r i a b l e s  i n  t h e  Mo de l :

» !

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
. 4 73 62753  
. 9 8 6 6 6 1 1 9

. 1 1 5 0 3 8 1 1

. 0 9 5 8 3 0 7 7
4''. 117 13 6  

10.-2 9587 0
. 0 0 01 0 4 7 1
.00000000

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagn ostic  checking)
การต รวจส อ บ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ่างCe;) โด ย เม ื่อ พ ิจ ารณ าจ าก ต ัว ส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov T est พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.379 ซ ึ๋งม ีค ่าม ากกว ่าระต ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แส ด ง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ่างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน ร ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี้ 
ฟ ้งก ์ช ัน ร ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES
A u t o -  S t a n d .

Lag Corr. E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 7 5 1 B ox -L j un g P ro b .
+ -

1 .004 . 116 . 001 . 97 0
2 - . 0 0 9 . 1 1 5 + . 0 0 8 . 996
3 - . 1 9 2 . 1 1 5 ! * * * * ! 2 . 8 1 5 . 4 2 1
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4 - . 0 1 2 . 114 +
5 - . 0 1 8 . 1 1 3 *
6 - . 0 3 4 . 1 12 . *17 - . 0 4 8 . 111 . *18 - . 0 5 5 . 110 . *19 - . 0 3 0 . 1 0 9 . *110 .1 02 . 1 08 I**11 . 2 9 0 . 1 08 I*12 - . 0 4 9 .1 07 . *113 .014 . 1 0 6 *

14 - . 0 4 0 . 1 0 5 ! *115 - . 0 2 4 . 104 +
16 - . 0 3 3 . 1 0 3 ! *1

2 . 8 2 5  . 5 8 8
2 . 8 5 0  . 7 2 3
2 . 9 4 0  . 8 1 6
3 . 1 2 4  . 8 7 3
3 . 3 7 3  . 9 0 9
3 . 4 4 8  .9 44
4 . 3 4 0  . 9 3 1

1 1 . 5 8 0  . 3 9 6
1 1 . 7 9 1  . 4 6 3
1 1 . 8 0 9  . 5 4 3
1 1 . 9 5 6  . 6 1 0
1 2 . 0 1 2  . 6 7 8
1 2 . 1 1 3  . 7 3 6

ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5  

+------- +----
- . 5  - . 2 5  0

1 .004 . 1 1 9 *
2 - . 0 0 9 . 1 1 9 *
3 - . 1 9 2 . 1 1 9 1++++I
4 - . 0 1 1 . 1 1 9 *
5 - . 0 2 2 . 1 1 9 *
6 - . 0 7 3 . 1 1 9 ! *17 - . 0 5 5 . 1 1 9 *1
8 - . 0 6 8 . 1 1 9 *1
9 - . 0 5 7 . 1 1 9 *1

10 .0 81 . 1 1 9 I**
11 .2 77 . 1 1 9 I**
12 - . 0 6 9 . 1 1 9 *1
13 .0 51 . 1 1 9 I*
14 .0 72 . 1 1 9 I*
15 - . 0 5 2 . 1 1 9 *1
16 - . 0 0 8 . 1 1 9 *

แล ะพ ิจ ารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างก ับ แ ก น เวล า (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้าง  
จะก ระจายเป ็น แน วใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์แ ส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

•ft <*̂
แส ด งว ่าร ูป แ บ บ ก ารพ ยาก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ย าก รณ ์



มะพ ร้าวอ ่อน
13. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ย ากรณ ์ผ ล ผ ล ิต ส ิน ค ้า เก ษ ต ร กรณ ี: มะพ ร ้าวอ ่อน

13.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อย  

ข ั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแบ บ ท ด ล อ ง ( Identification)
พ ิจารณ า y  จ าก ก ราฟ ฮ ิส โต แ ก รม  พ บ ว ่าม ีการแจกแจงป กต ิ 
ก ราฟ แผ น ภ าพ ฮ ิส โต แก รม  ( H istogram  diagram  )

Mr I IMUII mru 
IT**

****** ****** ****** ****** I************ ****** ****** ******
NOHO

จากนั้นนำ y  มา p lo t ก ับ X, ท ีล ะค ู่โด ย ม ีก าร แปลงข ้อม ูล คือ ให ้ x6* =  lnx6 

จ ึงพ บ ว ่าแต ่ล ะค ู่ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น เช ิง เค ้น  โด ยป ัจจ ัยท ี่น ำม าศ ึกษ าม ีด ังต ่อ ไป น ี้

X1,H เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปริมาณ ผลผล ิต ฌ ป ีท ี่ t-1

X 2,« เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน เน ื้อท ี่เก ็บ เก ี่ยว

*3.« เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ผลผลิตต ่อไร,

V i เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคาป ีท ี่ t-1

X 5,t-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคาป ีท ี่ t-2

X 6,t-1 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ ■' แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-1

X 7,t-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-2

x 8.t เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปริมาณน ี้าฝน

X ร,. เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราค าผ ู้บ ร ัโกค

X 10,l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต

x „ , เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำนวนประชากร

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  ( Estim ation)

แ ส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ย ใช ว ิธ ี B A C K W A R D
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Coefficients *

Model
UnstandardizedCoefficients

standardizedCoefficients
t Sig.B std. Error Beta1 -6481.700 220412.3 -.029 .978LNX6 -15944.6 21420.705 -.412 -.744 .490LNX8 9590.677 11398.925 .088 .841 .439X1 -.517 .307 -.516 -1.683 .153X10 10.875 108.029 .041 .101 .924X11 5.659E-04 .000 .249 1.188 .288X2 .302 .123 .450 2.451 .058X3 17.294 4.542 .556 3.808 .013X4 850.827 348.714 .891 2.440 .059X5 -14.178 165.438 -.014 -.086 935X7 5.601 E-04 .002 .078 .312 .768X9 -206.827 440.603 -.321 -.469 .6592 (Constant) -11067.2 195332.7 -.057 .957LNX6 -15703 2 19398.813 -.406 -.809 .449LNX8 9251.321 9764.871 .085 .947 .380X1 -.529 .247 -.528 -2.137 .076X10 9.736 97.939 .037 .099 .924X11 5.665E-04 .000 .250 1.302 .241X2 .300 .111 .448 2.709 .035X3 17.289 4.149 .556 4.167 006X4 853.080 317.658 .893 2.686 .036X7 4.263E-04 .001 .060 .524 .619X9 -198780 392.063 -.308 -.506 .6313 (Constant) -20791.2 156663.3 -133 .898LNX6 -15357.0 17682.563 -.397 -.868 .414LNX8 9751.362 7755.193 .089 1.257 249X1 -.551 .102 -.550 -5.416 .001

X11 5.357E-04 .000 .236 1.895 .100X2 .295 .090 .440 3.285 .013X3 17.354 3.796 .558 4.572 .003X4 861.612 283.391 .902 3.040 .019X7 4.363E-04 .001 061 .583 .578
X9 -164 931 188.017 -.256 -.877 .4094 (Constant) -76403.2 119085.3 -.642 .539LNX6 -7864.281 11641.691 -.203 -.676 .518LNX8 6389.331 4970.801 .058 1.285 .235
X1 -.538 .095 -.537 -5.663 .000
X11 5.945E-04 .000 .262 2.351 .047X2 .266 .071 .396 3.723 .006X3 18.868 2.654 .607 7.109 .000X4 735.352 175.235 .770 4.196 .003
X9 -208.134 165.539 -.323 -1.257 .2445 (Constant) -154262 29034.823 -5.313 .000
LNX8 4547.941 4029.247 .042 1.129 288X1 -.535 .092 -.534 -5.822 .000
X11 6.794E-04 .000 .299 3.194 011
X2 .245 .062 .365 3.924 .003
X3 19.929 2.073 .641 9.614 .000
X4 635.380 90.963 .665 6.985 .000
X9 -302.893 85.204 -.470 -3.555 .006

6 (Constant) -130491 20259.682 -6.441 .000
X1 -.577 .085 -.576 -6.767 .000
X11 7.574E-04 .000 .334 3.714 .004
X2 .237 .063 .353 3.770 .004
X3 19.985 2.101 .643 9.513 .000
X4 676627 84.355 .708 8.024 .000
X9 -325.448 83.955 -.505 -3.876 .003

3- Dependent Variable: PRODUCT
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ต ัวแบ บ ค ือ
y, = -130491-0.577x1>(, 1 + 7.574xl0_4x11), +0.237x2> t + 19.985x3;,

+ 676.827x4j,_! --325 .448 x9j<
โดยท่ี yt คือ ปริมาณผลผลิตมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t

คือ ปริมาณผลผลิตมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1
x\ น คือ จำนวนประชากร ปีท่ี t
x2,t คือ เน้ือท่ีเพาะปลูก ปีที่ t
*3,/ คือ ผลผลิตต่อไร่ ปีที่ t
*4 ,M คือ ราคามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t-1
X9,t คือ ดัชนีราคาผู้บริโภค ปีที่ t

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagnostic checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e;) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไต ัเท ่าก ับ  0.566 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Standardized
Residual

N 17
Normal Parameters3'13 Mean -.7485562

std. Deviation .9868020
Most Extreme Absolute .191
Differences Positive .127

Negative -.191
Kolmogorov-Smirnov z .787
Asymp. Sig. (2-tailed) .566

a- Test distribution is Normal. 
6- Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี้ 
ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Pro b.
+ ------- + - -

1 . 3 5 9 . 2 2 3 I ** ** *** 2 . 5 9 5 . 107
2 . 2 81 . 2 1 5 J * *■ * * + *• 4 . 2 9 2 . 1 17
3 - . 2 7 0 . 2 0 8 ■ *•■ *•* +*1 5 . 9 6 8 . 1 1 3
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4 - . 4 0 2  . 2 01  . ****♦ **!  . 9 . 9 8 3  . 0 5 1

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ลได เค ล ื่อน

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
P r - A u t -  S t a n d .

Lag C c r r . Err .  -1  + - - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5
1 . 3 5 9 . 2 4 3
2 . 1 7 5 . 2 4 3 ! I***
3 - . 4 9 1 . 2 4 3 ■*• + + + + ■ *•■ *•■ *•* + 2
4 - . 3 3 2 . 2 4 3 ***-**- + * j

แ ล ะพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างก ับ แก น เวล า (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้าง  

จะกระจายเป ็น แน ว ใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แ ส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แป รป รวน ค งท ี่ ด ังน ี้

0 10 20 
TIME

แสดงว,ารป แ บ บ ก ารพ ยาก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ยาก รณ ์

13.2 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แบ บ เล ข ช ิ้ก ำล ัง
Double  E x p o n e n t i a l  S m o o t h i n g
Data p r o d u c t
L en g th  1 7 . 0 0 0 0  
N M i s s i n g  0
S mo ot h i ng  C o n s t a n t s
Alpha  ( l e v e l ) :  0 . 5 5 4 1 2 ( a c t u a l ) 0 . 5 5 4 1 2 ( a d j u s t e d )
Gamma ( t r e n d ) :  - 0 . 0 7 1 6 1 ( a c t u a l ) 0 . 0 1 0 0 0 ( a d ] u s t e d )
A c c u r a c y  Me as ur es  
MAPE: 8
MAD: 5932
MSD: 90590024

ข ัน ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
เม ื่อ ต รว จ ส อ บ พ ิงค ้ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์'จ อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น 1ข อ งร ูป แ บ บ ก ารพ ย าก รณ ์1ด ังกล ่าว 

พ บ ว ่า เป ็น ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น แ บ บ ศ ู่ม  ด ังน ี้
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ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วใม ค ล าด เค ล ื่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

A u t o -  S t a nd .
Lag Corr . Err .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 7 5 1 B ox -L j un g P ro b .+-■

1 . 0 3 2 . 2 23 I* . 104 . 7 4 7
2 - . 2 2 2 . 2 15 1 . 1 6 5 . 558
3 - . 1 9 5 .2 08 * ** *I 2 . 0 4 1 . 5 6 44 - . 0 9 0 .201 *1 2 . 1 6 3 . 7 0 6

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

Lag
P r - A u t -

Corr .
S t a nd .

Err . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0
1 . 0 72 . 2 43 I*
2 - . 2 2 8 . 2 43 **•*•*•+ J
3 - . 1 6 9 .2 43 ! *** I
4 - . 1 0 4 . 2 4 3 **I

และพ ิจารณ ากราฟ ของเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  

จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่าเฉล ี่ยส ูนย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉ ล ี่ยส ูน ย ์ และค วาม  

แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้

,  ;
6 10 20

TIME
แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์

14. ต ัวแ บ บ ส ำห ร ับ พ ยากรณ ์ราค าส ิน ค ้า เกษ ฅ ร กรณ ี: มะพ ร ้าวอ ่อน
14.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อย  

ข ั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง ( Identification)
พ ิจารณ า y  จ าก ก ราฟ อ ิส โต แ ก รม  พ บ ว ่าม ีการแจกแจงป กต ิ
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กราฟ แผน ภ าพ ส ิส โฅ แกรม  (H isto g ra m  d ia g ra m )

• l«4T 
■ VU 
IM

IU 4 IM 4 JT» J  M M  IM J »«« J I IM  IM »

rua

จากนั้นนำ y  มา p lo t กับ Xj ท ีล ะด ู่โดยม ีการแป ลงข ้อม ูล  ค ือ ให ้ x3* = lnx3 , x*4 = lnx4 และ 

x*g =  lnx* จ ึงพ บ ว ่าแ ต ่ละดู1ม ีล ัก ษ ณ ะเป ็น เช ิง เค ้น  โด ยป ิจจ ัยท ี่น ำม าศ ึก ษ าม ีด ังต ่อ ไป น ี้

X 1,. เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณ ปีท่ี t
X 2,t-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิต ณ ปีท่ี t-1
V i เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร 'ณ ปีที่ t-1
X 4,t-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร 'ณ ปีที่ t-2
x 5,t-l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t-1
X 6,t-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร ณ ปีที่t-2
X 7 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้บริโภค
X 8 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
* 9 เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ขั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  ( E stim ation)
แ ส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ยใช วธ ี B A C K W A R D
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Coefficients'

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta1 (Constant) 1338.142 305.688 4.377 .003
LNX3 -44.897 23.739 -.628 -1.891 .100
LNX4 -45.139 8.864 -.626 -5.093 .001
LNX8 -18.515 21.055 -.304 -.879 .408
X1 5.998E-04 .000 .387 4.028 .005
X2 -1.63E-03 .000 -1.048 -4.815 .002
X5 2.353E-05 .000 2.558 6.113 .000
X6 -1.11E-05 .000 -1.002 -2.363 .050
X7 -1.325 .747 -1.328 -1.773 .120
X9 1.572E-06 .000 .447 1.790 .117

2 (Constant) 1193.274 253.826 4.701 .002
LNX3 -36777 21.558 -.515 -1.706 .126
LNX4 -47.505 8.325 -.659 -5.706 .000
X1 6.327E-04 .000 .408 4.454 .002
X2 -1.41 E-03 .000 -.907 -6.276 .000
X5 2.260E-05 .000 2.457 6.194 .000
X6 -9.24E-06 .000 -.835 -2.234 .056
X7 -1.756 .556 -1.760 -3.159 .013
X9 1.785E-06 .000 .508 2.144 .064

3 (Constant) 790.117 102.003 7.746 .000
LNX4 -49.035 9.113 -.680 -5.381 .000
X1 7.728E-04 .000 .499 6.055 .000
X2 -1.14 E-03 .000 -.733 -6.508 .000
X5 2.053E-05 .000 2.233 5.419 .000
X6 -2.47E-06 .000 -.224 -1.916 .088
X7 -1.833 .61,0 -1.837 -3.005 .015
X9 1.568E-06 .000 .446 1.731 .118

4 (Constant) 719.952 102.515 7.023 .000
LNX4 -40.049 8.202 -.555 -4.883 .001
X1 7.982E-04 .000 .515 5.747 .000
X2 -1.12E-03 .000 -721 -5.857 .000
X5 1.585E-05 .000 1.724 5.453 000
X6 -2.64E-06 .000 -.239 -1.873 .091
X7 -.894 .305 -.896 -2.932 .015

a. Dependent Variable: PRICE

ต ัวแบบค ือ

y  1 =ะ 7 1 9 .9 5 2  -  4 0 .0 4 9  In x 411 _2 +  7 .9 8 2  X 10 -4  * 11, - 1 .1 2  X 10 - 3 x 2)/_  1 

+  1 .5 8 5 x 1  0 _ 5 X5),_  1 -  2  6 4  X 10 " 6 x6)(, 2 -  0 .8 9 4 x 7),
โดยท ี่ y ,  ค ือ ราคามะพ ร ้าวอ ่อน  ป ีท ี่ t

x 4 111_2 คือ ป ร ิม าณ การน ำเข ้าม ะพ ร ้าวอ ่อ น  ป ีท ี่ t-2
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* 11, คือ ปร ิมาณ ผลผล ิตมะพ ร ้าวอ ่อน  ป ีท ี่ t

X2,t-\ คือ ป ร ิมาณ ผลผล ิตมะพ ร ้าวอ ่อน  ป ีท ี่ t-1

X5,t-1 คือ ป ร ิม าณ การส ่งออกม ะพ ร ้าวอ ่อน  ป ีท ี่ t-1

X6,t-2 ออ ป ร ิม าณ การส ่งออกม ะพ ร ้าวอ ่อน  ป ีท ี่ t-2
x 7 t  คือ ด ัช น ีราค าผ ้บ ร ิโภ ค  ป ีท ี่!

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e;) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

Kolm ogorov-Sm iraov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไต ัเท ่าก ับ  0.966 ช ึ่งม ีค ่ามากกว ่าระต ับ 'น ัยสำค ัญ  0.05 แสดง  
ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters3'6 Mean -.3188432

std. Deviation .9565375
Most Extreme Absolute .120
Differences Positive .120

Negative -.091
Kolmogorov-Smirnov z .496
Asymp. Sig. (2-tailed) .966

a- Test distribution is Normal, 
b- Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ตังนี
ฟ ังก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 75 1 Box -Lj  ung P r o b .
+ -

1 .184 . 2 2 3 I**** . 6 8 1 . 4 0 9
2 . 0 3 6 . 2 1 5 I* . 7 0 9 . 7 01
3 - . 1 0 0 .2 08 **I . 940 . 816
4 . 2 3 6 . 201 2 * + + *■ * 2 . 3 2 0 . 677

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ือ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE_1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1  + -

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5
1 .184 . 2 4 3 2 ■ *•*• + *
2 . 0 0 3 . 2 43 . *
3 - . 1 1 1 . 2 4 3 . **I
4 .2 87 . 2 4 3 2 *■ *■ * + + *
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และพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างก ับ แก น เวล า (rt (e,)) พ บ ว ่าค ่าข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้าง  
จะกระจายเป ็นแน ว ใน ล ัก ษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แ ส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  
แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

{ น ี้ - .  .
■  «a O D
O O□  D.
H !0 - ° 0 °พ ®  ° °
I

K &X ° 0 I♦ K ° °Û _ ๐X £*8(ะ) &o *D

แส ด งว ่าร ูป แ บ บ ก ารพ ยาก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ยาก รณ ์

14.2 ว ิธ ึก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เวล าแบ บ ค ลาส ส ิค

ข ั้น ท ี่1 ก ำห น ด ต ัว แ บ บ ท ด ล อ ง( Identification)
จ าก ก าร พ ิจ าร ณ าก ร าฟ แ ส ด งก าร เค ล ื่อ น ไ ห ว ข อ งอ น ุก ร ม เว ล าข อ งข ้อ ม ูล ร าค าข อ งม ะ พ ร ้าว  

อ ่อน พ บ ว ่าล ัก ษ ณ ะข ้อ ม ูล อ น ุก รม เวลาช ุด น ี้ม ีอ ิท ธ ิพ ล เน ื่อ งจาก แน วโน ้ม  และฤด ูกาล  ด ังน ัน จ ึง  

กำห น ดต ัวแป รบ ่งช ี้เวลา(T) เป ็น ต ัว แ ป รอ ิส ระใน ร ูป แ บ บ ส ม ก ารพ ยาก รณ ์ ส ำห ร ับ อ ิท ธ ิพ ล เน ื่อ งจาก  
แน วโน ้ม  แ ล ะ ก ำห น ด ต ัวแ ป รบ ่งช ี้ฤ ล ูก าล (X 11, x 21, . . . ,X 111) เป ็น ต ัว แ ป รอ ิส ระใน ร ูป แ บ บ ส ม ก าร  

พ ยาก รณ ์ ส ำห ร ับ อ ิท ธ ิพ ลเน ื่องจาก ฤ ด ูก าล  เน ื่อ งจาก ก ารเค ล ื่อ น ไห วข อ งอ น ุกรม เวล าช ุด น ี ม ีร ูป แบ บ  

ก ารรวม ต ัว เป ็น ร ูป แบ บ บ วก ช ึ่งม ีส ม ก าร พ ย าก ร ณ ์ ต ังน ี้

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเฅ อ ร ้ข องต ัวแบ บ  (E stim a tio n )
ต ารางแส ด งก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข องต ัวแบ บ
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Coefficients'

Model

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta
า (Constant) 180.775 10.601 17.053 .000

T .615 110 .277 5.572 .000
X1 25.364 13.040 .130 1.945 .056
X2 59.700 13.030 .306 4.582 .000
X3 96.575 13.021 .495 7.417 .000
X4 115.219 13.013 .591 8.854 000
X5 154.387 13.006 .792 11.870 .000
X6 110.477 13.000 .566 8.498 .000
X7 119.346 12.995 .612 9.184 .000
X8 85.725 12.991 .440 6.599 000
X9 39.193 12.987 .201 3.018 004
X10 13.635 12.985 .085 1.281 .204
X11 21.972 12.984 .113 1.692 .095

a. Dependent Variable: PRICE

สม การพ ยากรณ ์ค ือ
Ÿ, = 180.775 + 0 .615t+25.364X ,, +59.7X 2( + 9 6 .5 7 5 ^ 3 ,  +115.219X41 + 154.387^5,

+ 110.477X6, +119.3 46X7t + 85.725Xg1+ 39.193X* +16.635X10t + 21.972X Ilt
การต รวจ ส อ บ ค วาม เห ม าะส ม ข องร ูป แบ บ พ ยากรณ ์ โด ยพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต ก

ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างม ีล ักษ ณ ะเป ็น ด ังน ี้ 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u to - S t a n d .

Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 Box-Lj  ung P ro b .
1 .5 78 .1 07 2** + * * * * * * * * 2 9 . 0 7 0 . 000
2 . 4 20 .1 07 2 * + * * * * * 4 4 . 5 8 9 . 0 00
3 .2 28 . 1 0 6 I * * * ! * 4 9 . 2 1 0 . 0 0 0
4 . 0 46 . 1 0 5 I* . 4 9 . 4 0 5 . 000
5 - . 0 2 6 . 1 0 5 . *1 4 9 . 4 6 8 . 0 0 0
6 - . 0 7 2 . 104 . *1 4 9 . 9 4 6 . 0 0 0า - . 1 3 5 . 1 0 3 i1 + * + 2 5 1 . 6 5 9 . 0 0 0
8 - . 1 7 3 . 1 0 3 ! * * * I  ! 5 4 . 5 1 6 . 0 0 0
9 - . 2 0 2 . 1 0 2 5 8 . 4 4 7 . 000

10 - . 3 5 5 . 1 0 1 * *■ +  ̂* + * 2 7 0 . 7 3 5 . 0 0 0
11 - . 2 7 9 .1 01 7 8 . 4 2 2 . 0 0 0
12 - . 3 0 1 . 1 0 0 + * ' * * * 2 8 7 . 5 3 0 . 000
13 - . 0 7 2 . 0 9 9 ! *1 ! 8 8 . 0 5 5 . 0 0 0
14 - . 0 0 1 . 0 9 8 + 8 8 . 0 5 5 . 0 0 0
15 . 1 16 . 0 9 8 ! I** ! 8 9 . 4 6 6 . 000
16 . 1 29 . 097 I * * * . 9 1 . 2 4 5 . 000

ฟ ัง ก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRE_1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr -Aut - S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1+------- +---

1 .5 78 . 1 0 9 2* + * * * * * * * * *
2 . 1 2 9 . 1 0 9 I ** *!
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3 - . 0 8 9 . 1 0 9 . ' * 1
4 - . 1 4 2 . 1 0 9 . * * *1- . 0 0 9 . 109 .
6 - . 0 0 3 . 1 0 9 .
7 - . 0 9 0 . 1 0 9 . **I8 - . 0 8 5 . 1 0 9 . **I9 - . 0 6 4 . 1 0 9 1 *1

10 - . 2 7 4 . 1 0 9 ' . * * * 111 . 057 . 1 0 9 I*
12 - . 0 9 0 . 1 0 9 . **I13 . 2 6 9 . 1 0 9 I**
14 - . 0 5 0 . 1 0 9 . *1
15 . 0 8 5 . 1 0 9 I**
16 - . 0 8 0 . 1 0 9 . **I

กราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างจากพ ิงก ์ช ัน ร ัต ส ัม พ ัน ธ ์อย ู่ใน ส ภ าพ ค งท ี่ เน ื่อ งจ าก ร ัต ส ัม พ ัน ธ ์ล ด  
ลงแบ บ เลข ช ี้ก ำล ัง เข ้าห าค ่าศ ูน ย ์ และเม ื่อพ ิจารณ าจากพ ิงก ์ช ัน ร ัตส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน  พ บ ว ่าท ี่ T=1 ค ่า 
ร ัตส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ม ีน ัยสำค ัญ  ใน ข ณ ะ ท ี่ T ท ี่เห ล ือไม ่ม ีน ัยส ำค ัญ  คือ ล ด ล งอ ย ่างรวด เร ็วห ล ังจ าก  

T=1 ด ังน ั้น ร ูป แบ บ ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ เศ ษ เห ล ือต กค ้างท ี่เห ม าะส ม เป ็น  A R (1) ด ังน ี ้
ต ัวแบบ A R (1)

ร, = ^ t - 1 + 7 ,  t = 1,2,........Il

จ าก น ั้น จ ึงท ำก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เว ล าโด ย ใช ้เท ค น ิค  Autoregression ด ังน ั้น ร ูป แ บ บ ส ม  

ก ารพ ยากรณ ์ท ี่ได ้จากการว ิธ ีการว ิเค ราะห ์การถ ด ถ อย ช ึ่งม ีร ูป แบ บ ข องเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างเป ็น  A R (1)  

ม ีร ูป แบ บ ส ม ก ารพ ยากรณ ์ท ี่เห ม าะส ม ด ังน ี้

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
S tandard  e r r o r  19."715991

V a r i a b l e s  i n  t h e  Mode l :
B SEB T-RATIO APPROX.- PROB.

AR1 . 5 9 9 3 2 . 0 9 8 1 1 7 6 . 1 0 8 2 1 1 . 0 0 0 0 00 0 5
T . 6 8 1 8 5 . 2 1 1 6 7 4 . 3 . 2 2 1 2 3 4 . 00193767
XI 2 9 . 9 2 9 2 6 8 . 7 5 4 6 0 6 ’ 3 . 4 1 8 6 8 7 .0 01 05 27 6
X2 6 2 . 9 1 5 5 9 1 0 . 7 1 6 9 2 3  ■ 5 . 8 7 0 6 7 7 . 0 0 0 0 00 1 3
X3 9 8 . 9 5 3 0 0 1 1 . 6 8 6 5 7 8 8 . 4 6 7 2 3 5 . 0 0 0 0 00 0 0
X4 1 1 7 . 0 6 6 4 6 1 2 . 1 8 7 3 0 3 9 . 6 0 5 6 0 8 . 0 0 0 0 00 0 0
X5 1 5 5 . 8 8 4 3 4 1 2 . 4 2 2 8 1 9 1 2 . 5 4 8 2 2 6 . 0 0 0 0 00 0 0
X6 1 1 1 . 7 3 0 8 2 1 2 . 4 7 9 0 2 3 8 . 9 5 3 4 9 0 . 0 0 0 0 00 0 0
X7 1 2 0 . 4 1 4 0 7 1 2 . 3 7 8 0 9 1 9 . 7 2 8 0 0 0 . 0 0 0 0 00 0 0
xs 8 6 . 6 3 3 6 0 1 2 . 0 9 0 4 5 0 7 . 1 6 5 4 5 7 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X9 . 3 9 . 9 4 3 1 1 1 1 . 5 2 0 2 2 2 3 . 4 6 7 2 1 7 . 0 0 0 9 03 1 9
XI 0 1 7 . 2 0 3 7 8 1 0 . 4 4 5 7 5 0 1 . 6 4 6 9 6 5 . 1 0 4 0 47 7 0
XI 1 2 2 . 3 0 6 3 6 ' 8 . 2 9 1 2 3 9 2 . 6 9 0 3 5 3 .0 0 89 18 2 6
constant 1 7 6 . 9 4 3 0 6 1 3 . 1 2 9 7 1 8 1 3 . 4 7 6 5 3 2 . 0 0 0 0 00 0 0

¥1 =  1 7 6 .9 4 3 +  0 . 6 8 2 t - 2 9 . 9 2 9 X , , + 6 2 . 9 1 6 X 2, + 9 8 . 9 5 3 X 3i + 1 1 7 .0 6 6 X 4,
+  1 1 5 .8 8 4 ^ 3 ,  + 1 1 1 .7 3  1 ด ั^ , 1 2 0 .4 1 4 X 7t +  8 6 .6 3 4 X 8t +  3 9 .9 4 3 X *
+  1 7 .2 0 4 X 101 +  2 2 .3 0 6 X llt + £ •1

โดยท ี่ e t =  0 .5 9 9 £ m
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ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
เม ื่อพ ิจารณ าจากต ัวสถ ิต ิ K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0 .880  ซ ึ่งม ีค ่า  

มากกว ่าระต ับ น ัยสำค ัญ  0.05 แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต กด ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
Error for 1 
PRICE 
from 

AREG, 
MOD 12

N 84
Normal Parameters3'13 Mean 5.39E-02

std. Deviation 18.11299
Most Extreme Absolute .064
Differences Positive .064

Negative -.039
Kolmogorov-Smirnov z .588
Asymp. Sig. (2-tailed) .880

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต รวจ ส อ บ พ ิงส ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์'ข อ งค วาม ค ล าด !ค ล ึ๋อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก ารพ ย าก รณ ์1ตัง 

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ตังนี 
ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 1 E r r o r  f o r  PRICE from AREG, MOD_12
A u t o -  S t a n d .

Lag Corr . E r r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 .75 1 Box -Lj  ung P r o b .
+ -

1 - . 0 7  6 . 1 07 . **I . 505 . 477
2 . 1 4 5 .1 07 I * * * . 2 . 3 6 1 . 3 0 7
3 . 0 5 6 . 1 0 6 I* . 2 . 6 4 2 . 4 5 0
4 - . 0 6 3 . 1 0 5 . * \ 3 . 0 0 1 . 558
5 - . 0 1 4 . 1 0 5 *■ 3 . 0 1 9 . 6 9 7
6 . 000 .104 ] + 3 . 0 1 9 . 806
7 - . 0 5 4 . 1 0 3 . *1 . 3 . 2 9 1 . 8 5 7
8 - . 0 4 1 . 1 0 3 . *1 3 . 4 4 9 . 903
9 .0 88 . 102 I**  . 4 . 1 9 1 . 8 9 8

10 - . 2 9 7 .1 01 . * * * 1 1 2 . 7 8 9 . 2 3 6
11 . 030 .1 01 I* . 1 2 . 8 8 1 . 3 0 1
12 - . 2 8 9 . 100 . ** *1 2 1 . 2 5 3 . 057
13 .104 . 0 9 9 I**  . 2 2 . 3 5 2 . 0 5 0
14 - . 0 4 4 . 0 9 8 . *1 2 2 . 5 5 5 . 0 6 8
15 . 1 0 3 . 0 98 I** . 2 3 . 6 5 9 . 0 7 1
16 . 0 28 . 097 I* . 2 3 . 7 4 4 . 095

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ERR 1 E rr or  f o r  PRICE from AREG, MOD_12

Pr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5  

+------- + - -
- . 5  - . 2 5  0

1 - . 0 7 6 . 1 0 9 . **I
2 . 1 4 0 . 1 0 9 I* * *
3 . 0 78 . 1 0 9 T V +
4 - . 0 7 6 . 1 0 9 ! * -1
5 - . 0 4 5 . 1 0 9 . *1
6 . 0 1 3 . 1 0 9 .
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7 - . 0 3 6 . 1 09 . *1
8 - . 0 5 3 . 1 09 . *1
9 . 0 9 5 . 1 09 I*"*

10 - . 2 7 7 . 1 09 . ***-1
11 - . 036 . 109 . *1
12 - . 2 5 0 . 1 09 . * ** I
13 .144 . 1 09 I***
14 - . 0 1 2 . 1 09 *
15 . 1 22 . 1 09 ! I**
16 - . 0 2 0 . 1 0 9 *

และพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศษ เห ล ือ ต ก ค ้างก ับ แก น เวล า (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข อ งเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้าง  
จะกระจายเป ็น แน ว ใน ล ักษ ณ ะรอ บ  ๆ ค ่า เฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ศ ูน ย ์ และความ 

แป รป รวน ค งท ี่ ด ังน ี้

แ ส ด งว ่าร ูป แ บ บ ก ารพ ยาก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ยาก รณ ์

14.3 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ียบ แบ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  PRICE
MODEL= WINTERS ( L i n e a r  t r e n d ,  m u l t i p l i c a t i v e  s e a s o n a l i t y )  P e r i o d =  12
S e a s o n a l ' i n d i c e s :

1 8 3 . 7 8 7 0 5
2 9 8 . 6 8 8 9 6
3 1 1 1 . 3 6 5 7 8
4 1 1 8 . 4 4 6 3 9
5 1 3 2 . 8 2 6 9 8
6 1 1 2 . 3 9 9 0 7
7 1 1 6 . 9 2 9 5 7
8 1 0 6 . 8 3 7 9 2
9 8 6 . 8 3 4 2 6

10 7 8 . 6 3 8 5 9
11 8 0 . 8 9 9 3 5
12 7 2 . 3 4 6 0 7

I n i t i a l  v a l u e s :  
DFE = 7 1 .

2, 6

The 10 s m a l l e s t  S S E ' s  a r e :

Trend
. 8 3 7 4 3

Alpha Gamma D e l t a SSE
7 0 1 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 0 0 2 9 4 9 9 . 5 6 7 9 9
7 0 1 00 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 3 3 . 6 6 5 4 4
7 0 1 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 3 0 9 6 1 . 0 1 6 1 1
7 0 1 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 3 1 3 8 4 . 4 7 6 5 7
7 0 1 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 3 0 0 0 0 0 0 3 1 9 2 2 . 9 9 7 4 9
70100G0 . 1 0 0 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 0 0 3 2 0 6 5 . 2 3 0 1 9
7 0 1 00 0 0 . 2 0 1 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 0 0 3 2 8 4 1 . 5 0 6 9 8
7 0 1 00 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 3 2 9 8 1 . 6 6 5 1 7
7 0 1 00 0 0 . 0 0 0 0 0 0 0 . 4 0 0 0 0 0 0 3 2 9 8 4 . 7 5 5 3 1
7 0 1 00 0 0 . 2 0 0 0 0 0 0 . 1 0 0 0 0 0 0 3 3 5 7 8 . 6 4 2 1 8
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ข ั้น ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
เม ือต รวจส อบ พ ิงก ์'ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์'จองความ คลาด เคล ื่อน ข องร ูป น บ บ ท ๅรพ ยากรณ ์ด ังfเล ่าว  

พ บ ว ่าเป ็น ความ คลาคเค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี้
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 1
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 .2 5 .5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Prob .+ -
1 .044 . 1 0 7 I* . 1 7 0 . 6802 . 037 .1 07 I* . 2 8 8 . 8663 .0 02 . 1 0 6 . . 2 8 8 . 9624 - . 1 1 9 . 1 0 5 ! **I 1 . 5 6 4 . 8 1 55 - . 0 4 1 . 1 0 5 . *1 1 . 7 1 7 .8 876 .0 07 .1 04 * 1 . 7 2 1 . 9447 - . 0 7 5 . 1 0 3 ! *1 2 . 2 4 3 . 9458 - . 0 3 2 . 1 0 3 . - I 2 . 3 4 1 . 9699 . 0 48 . 1 0 2 I* 2 . 5 6 5 . 97 910 - . 2 7 7 . 1 01 . *** X 1 0 . 0 2 9 . 4 3 811 - . 0 5 3 . 1 01 ! *1 1 0 . 3 0 8 . 5 0 312 - . 2 2 9 . 100 . ** *1 1 5 . 5 4 8 . 2 1 313 . 0 5 5 . 0 9 9 I* 1 5 . 8 5 5 .2 57

14 - . 0 3 5 . 098 . *1 1 5 . 9 7 9 . 3 1 5
15 . 0 9 5 . 0 9 8 I** 1 6 . 9 1 9 . 3 2 4
16 . 040 . 0 97 I* 1 7 . 0 9 0 . 380

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  

P r - A u t -  S t a n d .
ZRES_1

Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5  
+-------+---

- . 5  - . 2 5  0
1 .04 4 . 1 0 9 I*
2 . 0 35 . 1 0 9 I*
3 - . 0 0 1 . 1 0 9 *
4 - . 1 2 1 . 1 0 9 . **I
5 - . 0 3 1 . 1 0 9 . *1
6 . 0 19 . 1 0 9 *
7 - . 0 7 3 . 1 0 9 ! - I
8 - . 0 4 2 . 1 0 9 . *1
9 . 0 5 0 . 1 0 9 I*

10 - . 2 8 3 . 1 0 9 .* **1
11 - . 0 5 4 . 1 0 9 . *1
12 - . 2 4 3 . 1 0 9 # * * * J
13 . 091 . 1 0 9 ■ I**
14 - . 1 3 1 . 1 0 9 .* **1
15 .07 6 . 1 0 9 I**
16 - . 0 4 2 . 1 0 9 . *1

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ  ค ่าเฉล ี่ยส ูนย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้



แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
14.4 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์ 
ข น ท ี่1 ก ำห น ด ต ัว แ บ บ ท ด ล อ ง( Identification)

ก รไฟ แส ด งก ารเค ล ื่อ น ไห วข องข ้อย ูล ราค าม ะพ ร ้าวอ ่อน

กราฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข องข ้อผ ูลราค าม ะพ ร ้าวอ ่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr . E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 7 5 1 B o x - Lj u n g P r o b .+ -

1 .7 52 . 1 07 4 9 . 1 7 2 . 000
2 . 4 59 .1 07 J*** * + *•*• + 6 7 . 7 0 1 . 000
3 .0 57 . 1 0 6 I* ! 6 7 . 9 8 8 . 000
<1 - . 3 5 1 . 1 0 5 *** I 7 9 . 1 1 9 . 000
5 - . 6 5 0 . 1 0 5 ***•*•*•*•■ *:*••*• 1 1 7 . 7 6 5 . 000
6 - . 6 8 9 .1 04 ***I 1 6 1 . 7 2 1 . 000า - . 6 3 6 . 1 0 3 *■ *•*•*■ * + + *•*■ *** I 1 9 9 . 6 2 8 . 000
8 - . 3 4 6 . 1 0 3 •*r * *** I 2 1 1 . 0 2 0 . 000
9 . 0 2 3 . 102 2 1 1 . 0 7 1 . 000

10 .3 31 .1 01 J * * + 1 ★  * + 2 2 1 . 7 7 1 . 000
11 .5 61 . 1 01 J + ■*• + 2 5 2 . 9 3 4 . 000
12 . 67 8 . 1 0 0 2 9 9 . 0 1 0 . 0 0 0
13 .5 37 . 0 9 9 J+++ ***■ **■ •*• + 3 2 8 . 3 3 0 . 000
14 . 3 12 . 0 9 8 J * + * 3 3 8 . 3 8 1 . 000
15 .0 17 . 0 98 * ! 3 3 8 . 4 1 0 . 0 0 0
16 - . 3 0 4 . 0 97 * * **I  . 3 4 8 . 2 3 8 . 00017 - . 5 1 4 . 096 3 7 6 . 6 6 9 . 000
18 - . 5 6 4 . 096 + + ■*•*■ + + * * * * I 4 1 1 . 4 8 5 . 000
19 - . 5 0 4 . 0 9 5 ■ *••*•*•*•*■  + _ 4 3 9 . 7 6 7 . 000
20 - . 2 5 8 .0 94 4 4 7 . 3 0 2 . 000
21 . 0 48 . 0 9 3 I* . 4 4 7 . 5 6 8 . 000
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P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
Pr - A u t - S t a n d .Lag C o r r . Err .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5  . 75+ -

1 .7 52 . 1 09 J + + * ^ •*•■*• + *■*■  + *•*
2 - . 2 4 4 .1 09 ★  + + + J
3 - . 4 6 1 . 109 ■ Jr**** + J
4 - . 4 2 5 .1 09 ■ *••*•*•*•* + * * J
5 - . 2 8 3 . 109 ** '.***1  !6 . 2 1 0 . 109 1 *++.
7 - . 1 3 7 . 109 . * * *18 . 1 45 .1 09 2 *
9 .1 67 . 109 ! I * * * !10 - . 0 6 2 . 109 . *1

11 .064 .1 09 I* .12 .1 38 . 109 I * * * .13 - . 0 8 0 . 1 09 . **I
14 . 0 0 5 . 109 *
15 . 009 . 1 09 ] * !
16 - . 0 3 5 . 1 09 . *1 . »
17 - . 0 1 1 . 1 09 *
18 - . 0 3 6 . 1 09 ! *1 !
19 . 0 16 . 1 09 +
20 . 1 22 . 1 0 9 ! I** !
21 . 0 53 . 1 09 I* .

กราฟ แส ด งก ารแป ลงข ้อ ร ุ)ล เพ ื่อ ให ้ข ้อ ร ุ)ล ค งท ี่ใน ค ่าเฉ ล ี่ยและค วาม แป รป รวน

น» !♦ *« «  !♦ »« UT «U m« JM IM» M IM» MT IMI

ก ราฟ แส ด ง A C F  และ P A C F  ข อ งข ้อร ุ)ล อน ุก รม เวล าห ล ังจาก จ าก แป ล งข ้อร ุ)ล ให ้ 
ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย และค วาม แป รป รวน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

A u t o - S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 

* * * •*•** + 2
Box-Lj  ung P r o b .

1 - . 3 8 1 . 1 1 6 1 0 . 7 6 8 . 0 0 1
2 .1 97 . 1 1 5 2* + ** 1 3 . 6 8 4 . 001
3 - . 1 4 8 . 1 1 5 ***2 1 5 . 3 4 7 . 002
4 - . 0 8 7 . 114 ! **I  ! 1 5 . 9 3 8 . 0 0 3
5 - . 0 3 4 . 1 1 3 *1 1 6 . 0 3 1 . 007
6 . 0 23 .1 12 * 1 6 . 0 7  4 . 013
7 .027 ■ 111 \  I* . 1 6 . 1 3 2 . 024
8 - . 0 1 8 . 110 + 1 6 . 1 5 8 . 040
9 . 1 9 0 . 1 09 ! 1 +**+ 1 9 . 1 6 8 . 024

10 - . 2 8 4 . 1 08 * + , + + * 1 2 6 . 0 3 0 . 004
11 .227 .1 08 I * * * . * 3 0 . 4 9 6 . 001
12 - . 5 4 1 . 107 *■■*• + ** + *  ̂ 2 5 6 . 2 2 5 . 0 00
13 . 2 76 . 1 0 6 2 + ★  * + + 6 3 . 0 3 0 . 0 00
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14 - . 0 9 3 . 105 . 6 3 . 8 1 2 . 00015 . 2 09 .104 2 + * * + 6 7 . 8 3 9 . 00016 . 006 .1 03 * 6 7 . 8 4 3 . 000
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

Pr
Lag

- A u t -  
C o r r .

S tand.  
Err .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 25

1 - . 3 8 1 .1 19
2 . 0 60 . 1 19 ! I*
3 - . 0 6 4 .1 19 *14 - . 2 0 2 . 1 19
5 - . 1 3 6 . 1 19 .' * **I
6 - . 0 1 1 . 1 19 *
7 . 014 . 1 19 ,
8 - . 0 6 0 . 1 19 . * I
9 .1 78 . 1 19 2 * * * *

10 - . 1 8 1 . 1 1 9 1 + * *• * 2
11 . 048 . 1 19 ! I*
12 - . 4 8 9 . 1 19
13 - . 0 9 1 . 1 19 ! **I
14 - . 0 0 3 . 1 19 *
15 . 144 . 1 19 . I ***
16 - . 0 1 5 . 1 19 +

ขั้นท ี่ 2 ประมาณ ค,ใพ ใร าม ิเต อ ร ์ข อ งต ัว แ บ บ  ( E stim ation) 

ต ารางแส ด งก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข องต ัวแบ บ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  71 
S ta n d a r d  e r r o r  2 4 . 5 3 5 7 9 6

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  69 4 4 7 2 3 . 3 6 2
V a r i a b l e s  i n  t h e  Model :

6 0 2 . 0 0 5 2 9

AR1
SARI

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
- . 2 9 6 8 6 7 9 2
- . 5 9 0 8 6 1 8 5

. 1 1 1 4 4 2 1 9

. 0 8 9 8 3 2 2 6
- 2 . 6 6 3 8 7 3 7
- 6 . 5 7 7 3 9 0 5

. 0 0 9 6 0 7 8 9  

. 00000000

ขันท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
การตรวจสอบ ค ุณ สม บ ัต ิ'ของค ่าเศ ษ เห ล ือตกค ้าง (e)  โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต  ิ

K olm ogorov-sm im ov T est พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.219 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง
ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  
กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ต ังน ี้ 

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES
A u t o - S t a n d .

Lag C o r r . Err . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 .7 5 1 Box-Lj  ung P r o b .
+------- +----

1 - . 0 4 0 . 1 1 6 *1 . 121 . 7 2 8
2 - . 0 1 0 . 1 15 * . 129 . 937
3 . 014 . 1 15 + . 145 . 986
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4 -.195 .114 3.083 .54 45 - . 018 .113 * 3.109 . 6836 -.027 .112 . *1 3.167 .7887 -.091 .111 . **1 3.832 .7998 -.071 .110 . -I 4.242 . 8359 .104 .109 I** . 5.152 . 82110 -.168 .108 1 *** J 7.549 . 67311 -.037 .108 ! *1 ! 7.667 .74312 -.048 .107 . *1 7.873 .79513 .055 .106 I* . 8.140 . 83414 .120 .105 I** . 9.454 . 80115 .122 . 104 I** . 10.820 .76516 .058 .103 . I* .

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
11.140 . 801

P a rtia l A u tocorrela tions: 
Pr-Aut- Stand.

ZRES

Lag Corr. E rr. -1 -.75  +----- + - .5  -.25  0
1 -.040 .119 *12 -.012 .119 *3 . 014 .119 *
4 -.194 .119 1 *■ ■ *•** J
5 -.034 . 119 ! *16 -.035 .119 *17 -.094 .119 . **I8 -.124 .119 . **I9 .085 .119 I**10 -.190 .119 < * * * * J

11 -.098 .119 ! **I12 -.121 .119 . **I13 .070 .119 I*14 .031 .119 I*15 .097 .119 J *• *
16 .035 .119 ! I*

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าด่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆ ด่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าด่าผิดพลาดมีด่าเฉล่ียศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงท่ี ดังน้ี

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
15. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ยูลด่ใการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: มะพราวอ่อน

15.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ข้ันท่ี 1 กำหนดตัวแบบทดลอง (Identification)
พิจารณา y จากกราฟฮิสโตแกรม พบว่ามีการแจกแจงปกติ



กราฟแผนภาพเสโตแกรม (Histogram diagram)

จากนันนำ y  มา plot กับ Xj ท ีล ะค ู่โด ย ม ีก ารแป ลงข ้อ ม ูล  คือ ใ ห ้ X j*  =  1/x 1 , x *2= l /x 2 
lnxs , X6 = lnx6จ ึงพบว ่าแ ต ่ล ะ ค ู่ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น เช ิง เส ัน  โด ยป ้จ จ ัย ท ี่น ำม าศ ึกษ ามีต ัง ต ่อ ไป น ี้

X 1 ,1-1
เป็นตัวแปรอิสระ แทน มูลค่าการนำเข้าสินค้าเกษตร ณปีท่ี t- 1

X 2 ,t-1
เป็นตัวแปรอิสระ แทน มูลค่าการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีท่ี t- 1

X 3,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีท่ี t
X 4,l-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปี ท่ี t- 1

x 5.1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
x*. เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใชวธี STEPWISE

Coefficients’

Model

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.ธ std. Error Beta
1 (Constant) -1784690 805682.7 -2.215 .043

X3 54.977 10.380 .807 5.296 .000
2 (Constant) -1591509 663261.5 -2.400 .031

X3 44.944 9.183 .660 4.894 .000
NX2 4.8E+10 1.7E+10 .390 2.891 .012

3 (Constant) -3116361 751714.3 -4.146 .001
X3 54.591 8.141 .802 6.705 .000
NX2 3.0E+11 ' 8.8E+10 2.421 3.411 005
NX1 -1.6E+11 5.6E+10 -2.109 -2.897 012

a. Dependent Variable: NVALUE
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ตัวแบบคือ
y  1 = -3,116,361+ 54.591x3>, +3 x io11 — ----- 1.6x io11——

X2 ,t-2
โดยท่ี y ,  คือ มลค่าการส่งออกมะพร้าวอ่อน ปีท่ี t
x3i, คือ ปริมาณผลผลิต ปีท่ี t
x 2 , t - 2  คื0  มูลค่านำเข้ามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t- 2

xu _ 1 คือ มูลค่านำเข้ามะพร้าวอ่อน ปีท่ี t- 1

ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเม่ือพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าท่ีได้เท่ากับ 0.644 ช่ึงมีค่ามากกว่าระดับนัยสำกัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

O n e-S am p le  K o lm ogorov-S m im ov  T es t
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters3’13 Mean -1.5339E-09

std. Deviation .9013878
Most Extreme Absolute .179
Differences Positive .134

Negative -.179
Kolmogorov-Smimov z .740
Asymp. Sig. (2-tailed) .644

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และเม่ือตรวจสอบพิงก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบคุ่ม ตังน้ี

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A utocorrela tions: ZRE 1 standardized Residual

Auto- Stand.Lag Corr. E rr . -1 -.75 - .5  -.25  0 .25 .5 .75 1 Box-Ljung Prob.+----- +---
1 . 314 .223 I* 1.989 .158
2 -.136 .215 ***I 2.390 .303
3 -.240 .208 *++++J 3.720 .293
4 -.315 .201 *■ *■ *••*■ ** J 6.188 .186

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a rtia l A u tocorre la tions: ZRE 1 standardized Residual

P r - A u t -  S t a n d .
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Lag Ccrr .  Err .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1
. 3 1 .  โ »  ะ : : : : : : - : —

2 - . 2 6 1  . 2 43  .
3 - .  124 . 2 4 3  . * * X
4 - . 2 6 3  . 2 4 3  . *** ** 1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉล่ียศูนย์และความ 
แปร
ปรวนคงท่ี ดังน้ี

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
15.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค
ข้ันท่ี1 กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)
จากการพิจารณากราฟแสดงการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาของข้อมูลมูลค่าการส่งออก 

ของมะพร้าวอ่อน พบว่าลักษณะข้อมูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมีอิทธิพลเน่ืองจากแนวโน้ม และฤดูกาล ดัง 
น้ันจึงกำหนดตัวแปรบ่งช้ีเวลา(T) เป็นตัวแปรอิสระในรูปแบบสมการพยากรณ์ สำหรับอิทธิพล 
เน่ืองจากแนวโน้ม และกำหนดตัวแปรปงช้ีฤดูกาล(X1,, X2t,...,X11,) เป็นตัวแปรอิสระในรูปแบบสม 
การพยากรณ์ สำหรับอิทธิพลเน่ืองจากฤดูกาล เน่ืองจากการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาชุดนี มีรูป 
แบบการรวมตัวเป็นรูปแบบคูณ ตังน้ี
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จึงทำการแปลงอนุกรมทลา เป็นอนุกรมเวลาใหม่ โดยการใส่ In ให้กับอนุกรมเวลา ซ่ึง 
จะเห็นว่าอนุกรมเวลามีลักษณะการรวมตัวเป็นแบบบวกแท้  ๆดังน้ี

ข้ันท่ี 2  ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

C oeffic ien t^

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta1 (Constant) 11.645 .182 64.029 .000
T 1.082E-02 .002 .490 5.709 .000
X1 -.301 .224 -.156 -1.346 .182
X2 -.180 .224 -.093 -.806 .423
X3 3.999E-02 .223 .021 .179 .858
X4 .171 .223 .088 .765 .447
X5 -.180 .223 -.093 -.805 .423
X6 .106 .223 .055 .474 .637
X7 .202 .223 .105 .907 .368
X8 .536 .223 .277 2 404 .019
X9 .501 .223 .259 2.250 .028
X10 .203 .223 .105 .913 .364
X11 .197 .223 .102 .884 .380

a- Dependent Variable: LNVALUE
ซ่ึงมีสมการพยากรณ์ ดังน้ี

ln y ,  =  1 1 .6 4 5 +  0 . 0 1 t - 0 . 3 0 1 X lt - 0 . 1 8 0 * 2 ,  + 0.040X 3, +  0 .1 7 1 * 4 ,  - 0 .1 8 0 * 5 ,
+  0 . 1 0 6 * 6, + 0 . 2 0 2 * 7t + 0 .5 3 6 X g1 +  0 .5 0 1 X *  +  0 .2 0 3 X 10t + 0 . 1 9 7 X 1U 

การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบพยากรณ์ โดยพิจารณากราฟของเศษเหลือตก
ค้างกับแกนเวลา (rk(et>) พบว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีลักษณะเป็นดังน้ี

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES_1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag Corr .  E rr .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B o x- L j un g  P ro b .
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1 .2 93 . 107 I * * - . ” 7 . 4 8 5 . 0 0 62 . 211 . 107 1 *»** 1 1 . 4 0 9 . 0 0 33 . 3 0 0 . 1 0 6 I * ” . ** 1 9 . 4 3 0 . 0004 . 006 . 1 05 . 1 9 . 4 3 3 . 0015 .0 13 . 105 . * . 1 9 . 4 4 8 . 0 0 26 .0 10 .1 04 . * . 1 9 . 4 5 7 . 0037 - . 0 7  6 . 1 03 . * * I . 1 9 . 9 9 9 . 0068 - . 0 3 7 . 1 03 . *1 2 0 . 1 3 2 . 0109 - . 0 1 1 . 1 02 . 2 0 . 1 4 4 . 0 1 7
10 - . 1 1 2 .1 01 . **I  . 2 1 . 3 6 0 . 01911 - . 1 2 2 .1 01 . **I 2 2 . 8 3 7 . 01912 - . 1 6 3 . 1 0 0 . ** *1 2 5 . 4 8 9 . 01313 - . 1 2 9 . 099 .* **1 2 7 . 1 7 0 . 0 1 214 - . 2 7 0 .0 98 + + * * J 3 4 . 7 1 1 . 002
15 - . 2 5 4 . 098 + 1*++J 4 1 . 4 7 8 . 000
16 - . 2 5 6 . 097 + I 4 8 . 4 6 5 . 000

ฟังก์ชันอัตสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pi - A u t - S t a nd .
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

1 .2 93 . 1 0 9 J + + + * *
2 .137 . 1 0 9 1 I ** *!
3 . 2 30 . 1 0 9 I * * * .
4 - . 1 7 0 . 1 0 9 . * * * I
5 - . 0 2 8 . 1 0 9 . *1
6 - . 0 4 0 . 1 0 9 . *1
7 - . 0 2 2 . 1 0 9 +
8 - . 0 0 4 . 1 0 9 +
9 . 0 25 . 1 0 9 +

10 - . 0 9 8 . 1 0 9 • ! **I  !
11 - . 0 9 2 . 1 0 9 . **I
12 - . 1 2 4 . 1 0 9 . **I
13 . 016 . 1 0 9 +
14 - . 2 1 5 . 1 0 9 * + + + J
15 - . 1 0 2 . 1 0 9 . **I  !
16 - . 1 7 0 . 1 0 9 . - * * 1

กราฟของเศษเหลือตกค้างจากพิงก์ชันอัดสัมพันธ์อยู่ในสภาพคงท่ี เน่ืองจากอัตสัมพันธ์ลด 
ลงแบบเลขช้ีกำลังเข้าหาค่าศนย์ และเม่ือพิจารณาจากฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วน พบว่าท่ี T=1 ค่า 
อัดสัมพันธ์เชิงส่วนมีนัยสำคัญ ในขณะท่ี T ท่ีเหลือไม่มีนัยสำคัญ คือ ลดลงอย่างรวดเร็วหลังจาก 
T=1 ดังน้ันรูปแบบท่ีเหมาะสมสำหรับเศษเหลือตกค้างท่ีเหมาะสมเป็น AR(1) ดังนี

ตัวแบบ AR(1)
ร 1 =  (เ>► £•,.1+  r / t t =  1, 2, ท

จากน้ันจึงทำการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยใช้เทคนิค Autoregression ดังน้ันรูปแบบสม 
การพยากรณ์ท่ีได้จากการวิธีการวิเคราะห์การถดถอย ซ่ึงมีรูปแบบของเศษเหลือตกค้างเป็น AR(1) 
มีรูปแบบสมการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมดังน้ี
FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
S t a n da rd  e r r o r  . 5 4 5 5 4 8 8 7

V a r i a b l e s  i n  t h e  Mo de l :
B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

AR1 . 9 9 8 9 4 1 2 7 . 0 0 2 1 7 1 2 e 4 6 0 . 0 6 9 2 1 . 0 0 0 0 0 0 0 0
T . 0 2 7 1 2 3 2 2 . 0 5 7 3 6 2 2 0 . 47284 . 6 3 7 7 7 6 8 2
XI - . 2 4 9 7 8 4 3 2 . 2 1 2 0 4 1 9 4 - 1 . 1 7 7 9 9 . 2 4 2 7 3 1 9 8
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X2 - . 1 3 3 3 53 1 0 . 2 7 5 4 1 1 0 1 - . 4 8 4 2 0
X3 .0 8 21 65 2 9 . 3 1 5 8 2 4 6 3 . 2 6 0 1 6
X4 .2 0 82 86 3 3 . 3 4 1 5 3 1 5 3 . 60 98 6
7.5 - . 1 4 6 3 1 8 0 5 . 3 5 5 7 3 4 5 4 - . 4 1 2 7 2
7.6 . 1 3 4 0 28 6 5 . 3 5 9 7 9 8 6 4 . 37 25 1X7 . 2 257 36 57 . 3 5 4 0 7 3 1 3 . 63 75 4
X8 . 5 5 4 7 24 4 5 . 3 3 8 0 6 0 9 2 1 . 6 4 0 9 0
X9 .5 1 55 84 5 7 . 3 1 0 1 7 2 9 0 1 . 6 6 2 2 5
XI 0 .2 1 29 38 9 8 . 2 6 6 7 0 9 2 0 . 7 9 8 3 9X i l . 2 0 1 5 65 6 6 . 1 9 7 6 4 6 1 0 1 . 0 1 9 8 2

In =  0.027t- 0.250Xlt - 0.133X2, +0.
+ 0.226X71 + 0.555X8t + 0.516X*

. 6 29 73 65 5  

.7 954 924 9 

. 5 439 01 67  

. 6 8 1 0 56 9 0  

. 7 106 22 71  

. 5 258 22 41  

. 1 05 24 10 2  

. 1 0 0 8 72 0 3  

. 4 2 7 3 04 4 9  

. 3 112 75 91

0 8 2 X 3( + 0 .2 0 8 X 4, -  0 .147X5( + 0 .13 4 X 61 
+ 0.213X10t + 0.202Xnt + ร ,

โดยท่ี ร , = 0.999£1.,
ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e;) โดยเม่ือพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าท่ีได้เท่ากับ 0.407 ซ๋ึงมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดง 
ว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

O ne-S am ple  K olm ogorov-Sm irnov Test
Error for 

LNVALUE 
from 

AREG, 
MOD 10N 84

Normal Parameters3'6 Mean .1365718
std. Deviation 1.3513284

Most Extreme Absolute .339
Differences Positive .339

Negative -.272
Kolmogorov-Smirnov z 3.104
Asymp. Sig. (2-tailed) .407

a- Test distribution is Normal, 
b- Calculated from data.

เม่ือตรวจสอบฟ้งก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือนของรูปแบบการพยากรณ์ตังกล่าว 
พบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ดังน้ี

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_3 E r r o r  f o r  LNVALUE from AREG, MOD_10

A u t o -  S t a n d .
Lag Cor r . E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 .75 1 Box-Lj  ung P r c b .

+ - -----+ ---------H--------+------- +-----
1 - . 0 7  5 .1 07 . *1 . 4 88 . 4 8 5
2 - . 0 1 8 . 107 + . 5 1 8 . 7 7 2
3 .047 . 1 0 6 ! I* . 7 1 5 . 8 70
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4 - . 0 1 8 . 1 05 . . 7 44 . 9465 - . 0 1 7 . 1 05 . * . . 7 7 0 . 97 ร6 . 085 .104 . I* * . 1 . 4 3 8 . 9647 - . 0 7 5 . 1 0 3 . * I 1 . 9 6 4 . 9628 - . 0 0 8 . 1 03 . 1 . 9 7 1 . 9829 .0 06 . 1 02 . * . 1 . 9 7  4 . 99210 - . 0 1 7 . 101 . * . 2 . 0 0 4 . 99611 . 027 .1 01 . I * . 2 . 0 7  8 . 99812 - . 0 3 9 . 1 00 . * I 2 . 2 2 8 . 99913 .041 . 099 I *  . 2 . 3 9 9 . 99914 - . 0 0 6 . 098 + 2 . 4 0 3 1 . 0 0 015 - . 0 0 7 . 0 98 ! * ! 2 . 4 0 7 1 . 0 0 016 - . 0 6 6 .097 . *1 . 2 . 8 6 4 1 . 0 0 0
ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วไม ค ล าด เค ล ื่อ น

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_3 E r r o r  f o r  LNVALUE from AREG, MOD_10
Pr

Lag
- A u t -
Corr.

S t a n d . 
Err .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 0 7 5 . 1 0 9 . - I
2 - . 0 2 4 . 1 0 9 *
3 . 044 . 109 . I*
4 - . 0 1 1 . 1 0 9 *
5 - . 0 1 8 . 109 ! *
6 .0 80 . 1 0 9 . I*-*า - . 0 6 3 . 1 0 9 . *1
8 - . 0 1 4 . 1 0 9 *
9 - . 0 0 5 . 1 0 9 +

10 - . 0 1 0 . 1 0 9 *
11 .027 . 1 0 9 ! I*
12 - . 0 4 5 . 109 . *1
13 . 0 49 . 109 I*
14 - . 0 0 7 . 1 0 9
15 - . 0 0 4 . 1 0 9
16 - . 0 7 0 . 1 0 9 ! *1

และพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  

จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่า(ลล ี่ยส ูน ย ์ แส ดงว ่าค ่าผ ิดพ ลาดม ีค ่าเฉล ี่ยศ น ย ์ และค วาม  

แป รป รวน ด ังน ี้

TIME

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ ก ารพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ย าก รณ ์
15.3 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให 'เร ึยบ แบ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง

ไม,fiใน ก ารว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  

ช ัน ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
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15.4 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์
ข ั้น ท ี่1 กำห น ด ต ัวแบ บ 'ท ด ลอง( Identification)

ก รไฟ แ ส ด งก ไร เค ล ื่อ น ไห ว ข อ งข ้อ ย ูล ย ูล ค ่ๅก ารส ่งอ อ ก ม ะ ม ่ว ง

ก รไฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข อ งข ้อ ผ ูล ย ูล ค ่ใก ารส ่งอ อ ก ม ะม ่ว ง

A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE

Lag
A u t o -  
Cor r .

S t a n d . 
E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  .5

1 .591 . 1 07
+-------+---- J *•*- + + *■ *•* +

2 . 4 16 . 1 0 7 J + + •* *•*•■ *•*
3 . 3 43 . 1 0 6
4 . 1 35 . 1 0 5 ! I***!
5 .051 . 1 0 5 I* .
6 - . 0 2 6 . 1 04 . *1ๆ . 010 . 1 0 3 +
3 . 07  5 . 1 0 3 ! I* !
9 .157 . 1 0 2 I ” **.

10 . 1 9 0 . 1 01 1 **+*
11 . 3 0 6 . 1 0 1 I**-*.**
12 . 402 . 1 0 0 J + + * ■ *•■ *■ **
13 . 3 42 . 0 9 9 J ■ *■ *•*•  ̂+ + *
14 . 1 8 5 . 0 9 8 ! I++++
15 . 0 82 . 0 9 8 I** .
16 - . 0 0 5 . 097
17 - . 0 7 2 . 096 ■ ! *1 1
18 - . 1 6 9 . 096 .* **1
19 - . 1 1 2 . 095 . **1
20 - . 0 8 1 . 094 . **1
21 - . 0 2 1 . 093 *

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : NVALUE
Pr

Lag
- A u t -
Corr .

S t a n d . 
E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5

1 . 591 . 1 0 9
+ + — J + * + _1 -*■ +*■ •*■ * + * +

2 . 1 0 3 . 1 0 9 ! ะ'** '
3 . 096 . 1 0 9 I** .
4 - . 1 9 1 . 1 0 9 ++*+1
5 - . 0 1 8 . 1 0 9
6 - . 0 7 1 . 1 0 9 ' *1 '7 .1 42 . 1 0 9 I * * * .
8 . 099 . 1 0 9 I** .ร . 1 5 3 . 109 1. I ** * .

10 -  . 004 . 1 0 9 -
11 . 197 . 1 0 9 T *■ *••*- ■*.
12 .154 . 1 0 9
13 . 014 . 1 0 9 .
14 - . 2 2 7 . 109 * . * * * 1  .
15 -  ! 088 . 1 0 9 . **116 - . 0 4 8 . 1 0 9 . *1

X-Lj  ung P r o b .
3 0 . 3 6 8 . 000
4 5 . 6 0 7 . 0 0 0
5 6 . 1 1 5 . 000
5 7 . 7 5 6 . 000
5 7 . 9 9 5 . 000
5 8 . 0 5 9 . 000
5 8 . 0 6 8 . 000
5 8 . 5 9 8 . 0 0 0
6 0 . 9 6 0 . 0 0 0
6 4 . 4 7 6 . 0 0 0
7 3 . 7 4 8 . 000
8 9 . 9 5 6 . 0 0 0

1 0 1 . 8 8 6 . 0 0 0
1 0 5 . 4 1 8 . 000
1 0 6 . 1 3 0 . 000
1 0 6 . 1 3 2 . 0 0 0
1 0 6 . 6 9 4 . 0 0 0
1 0 9 . 8 2 8 . 000
1 1 1 . 2 3 0 . 000
1 1 1 . 9 6 2 . 0 0 0
1 1 2 . 0 1 1 . 0 0 0

I
II
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17 . 066 .109 J *
18 -.138 .109  ̂* * * T
19 . 083 .109 I *’20 -.118 .10921 . 088 .109 . I *

ก ราฟ แส ด งก าร แป ล งข ้อ 3Jล เท ือ ให ้ข ้อ 3Jล ก งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ก ว ๅม แป ร ป ‘ท น

m I**J m พ** MT I** I ■ น* I**4 JM mi MT mi M* m«

กราฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข อ งข ้อ 3Jล อ น ุก ร ม เว ล าห ล ังจ าก จ าก แ ป ล ง ข ้อ ย ูล ให  ้

ก ง ฺท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะค ว าม แป รป รว น
A utocorrela tions: NVALUE
Transform ations: na tu ra l log, d ifference (1), seasonal d ifferen ce  (1 a t 12)

Auto- Stand.
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5  . 7 5 1 B ox -L j  ung P r o b .

1 - . 4 4 2 . 1 1 6 » * * * 1* ** *! 1 4 . 4 7 2 . 000
2 - . 1 3 8 . 1 1 5 1 5 . 8 9 8 . 0 0 0
3 . 1 49 . 1 1 5 I * * * . 1 7 . 6 0 1 . 001
4 - . 0 4 8 .1 14 - I 1 7 . 7 7 8 . 001
5 - . 0 4 4 . 113 * T 1 7 . 9 3 0 . 003
G . 082 . 1 1 2 I * *  . 1 8 . 4 6 5 . 005
7 - . 0 5 3 . I l l . *1 1 8 . 6 9 3 . 009
8 - . 0 0 4 . 1 1 0 * 1 8 . 6 9 5 . 0 179 - . 0 4 1 . 1 0 9 ! * I ! 1 8 . 8 3 3 . 0 27

10 . 118 . 1 0 8 I * * . 2 0 . 0 2 4 . 029
11 . 201 . 1 0 8 ! * * * * 2 3 . 5 2 6 . 0 1 5
12 - . 5 1 1 .1 07 *** ** *  * **! 4 6 . 4 4 0 . 0 0 0
13 . 3 0 9 . 1 0 6 ! * * + + + 5 4 . 9 9 9 . 000
14 - . 0 5 6 . 1 0 5 ! *1 ! 5 5 . 2 8 8 . 0 0 0
15 - . 1 0 9 .104 . **I 5 6 . 3 8 7 . 0 0 0
16 . 0 4 3 . 103 I*  . 5 6 . 5 6 0 . 000
17 . 1 6  9'*° ' - .102 I"* *. 5 9 . 3 1 3 . 0 0 0
18 - . 2 3 8 . 1 01 6 4 . 8 3 6 . 000
19 .104 . 1 0 0 I** . 6 5 . 9 1 3 . 000
20 . 035 . 099 I* . 6 6 . 0 3 6 . 0 0 0
21 - . 0 2 5 . 0 9 8 . * 6 6 . 0 9 8 . 000

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : NVALUE
Tran s f o r m a t i o n s  ะ n a t u r a l l o g ,  d i f f e r e n c e  ( 1 ) , s e a s o n a l d i f f e r e n c e  (1 a t 12)

P r - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . E r r . -1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 25 . 5  . 7 5 1

1 - . 4 4 2 . 1 1 9 ■ *■ *■ *•* J
2 - . 4 1 4 . 1 1 9 + + * +ir*-rj
3 - . 1 8 0 . แ ร '.'**'*1
4 - . 1 4 8 . 1195 - . 1 4 7 . 1 1 9
6 - . 0 4 3 . 1 1 9 *1า - . 0 6 5 . 1 1 9 *1Q - . 0 4 9 . 1 1 9 ♦ I9 - . 1 4 4 . 1 1 9
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10 . 023 . 1 19 .
11 . 4 40 . 1 19 J +■ •*•* *
12 - . 1 7 4 . 1 19 ** + J
13 . 067 .1 19 " I*
14 - . 1 6 0 . แ ร *** J
15 - . 1 6 3 . 1 1 9 ! ***1
16 - . 2 8 3 . 1 19 * 1 *• J
17 . 010 . 1 19
18 - . 1 5 9 . 1 19
19 - . 1 0 3 . 1 1 9 . **120 - . 1 3 1 . 1 1 9
21 - . 1 2 8 . 1 19 . ***1

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม ใณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ  ( E stim ation) 

ต ารางแส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ
FINAL PARAMETERS:
Number of r e s id u a ls  71 Standard  e r ro r  .62511379

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q ua re s  R e s i d u a l  V a r i a n c e  

R e s i d u a l s  69 3 0 . 5 1 9 3 3 3  . 3 9 0 7 6 7 2 5
V a r i a b l e s  i n  t h e  Mode l :D QÏTD T-RÛTTn nDDPOY DDAD

MAI . 8 2 5 5 3 8 4 7  . 0 7 3 0 7 9 7 3  1 1 . 2 9 6 4 0 9  ! 0 00 00000
SMA1 . 6 8 4 2 3 8 7 5  . 1 3 3 4 3 8 1 6  5 . 1 2 7 7 5 9  . 0 0 0 0 0 2 5 6

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagnostic checking)
ก ารต รวจ ส อ บ ค ุณ ส ม บ ัต ิ1ของค ่าเศษเห ล ือตกค ้าง (e;) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.773 ช ึ่งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ฟ ังก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ด ัง

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ช ุ่ม  ด ังนี ้

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  2RES

A u t o - S t a n d .
Lag Corr . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5  . 7 5  1 B ox -Lj  ung P r o b .

+------- +---- — +------- +------- +------- + ------- +-------+------- +
1 - . 1 7 2 . 1 1 6 2 . 1 9 2 . 099
2 - . 3 8 3 . 1 15 ! **1 ! 1 3 . 2 0 4 . 1 0 1
3 . 0 9 5 . 1 1 5 I"* . 1 3 . 8 9 0 . 083
4 - . 0 0 4 . 114 * 1 3 . 8 9 1 . 1 8 8
5 - . 0 0 8 . 1 13 . * . 1 3 . 8 9 7 . 1 1 6
6 .0 31 . 1 12 . I* ! 1 3 . 9 7 5 . 090
7 - . 0 6 2 • 111 *1 1 4 . 2 9 0 . 096
8 - . 0 3 7 . 1 1 0 *1 1 4 . 4 0 0 . 072
9 . 059 . 1 0 9 I* 1 4 . 6 9 5 . 1 0 0

10 . 1 6 3 . 1 08 I*** . 1 6 . 9 4 4 . 0 7 6
11 - . 0 0 9 . 1 08 * 1 6 . 9 5 1 . 1 0 9
12 - . 1 9 4 .1 07 ! * * * * I ! 2 0 . 2 4 6 . 063
13 . 094 . 1 0 6 2 1 . 0 2 7 . 072
14 - . 0 5 3 . 1 0 5 *1 2 1 . 2 8 4 . 095
15 - . 1 1 7 . 104 * * I 2 2 . 5 5 8 . 094
16 . 0 4 6 . 1 0 3 ! I* ! 2 2 . 7 5 4 . 120

ฟ ังก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRES

P r - A u t - S t a n d .
Lag Ccr r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 25 .5  . 7 5  1

1 - . 1 7 2 . 119 . !
2 - . 4 2 5 . 1 1 9
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3 - . 0 9 1 . 1 19 . **I
4 - . 2 0 8 . 1 19 . * * * * I
5 - . 0 6 8 . 1 19 *1
6 - . 0 7 3 . 1 19 *1ๆ - . 1 0 7 . l i s . **IQ - . 1 1 8 . 1 1 9 . **I
9 - . 0 6 2 . 1 1 9 *1

10 .147 . 1 19 I***11 . 117 . 1 1 9 I**
12 - . 0 3 0 . 1 1 9 *1
13 . 118 . 1 1 9 I* *
14 - . 1 1 3 . 1 1 9 . **I
15 - . 1 2 7 . 1 1 9 * * * J
16 - . 1 7 3 . 1 1 9 ! ***1

และพ ิจารณ ากราฟ ของเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ และค วาม  
แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้

แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
16. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ยากรณ ์ป ร ิม าณ การส ่งอ อ กส ิน ค ้า เก ษ ฅ ร กรณ ี: ม ะพ ร ัาวอ ่อ น

16.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อ ย  

ขนที่ 1 ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง ( Identification)
พ ิจารณา y  จ าก ก ราฟ ฮ ิส โต แก รม  พ บ ว ่าม ีการแจกแจงป กต  ิ

ก ราฟ แผ น ภ าพ ฮ ิส โต แก รม  (H isto g ra m  d ia g ra m )
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จากนันนำ y  มา plot กับ X, ท ีละค,โด ยม ีการแป ลงข ้อม ูล  คือ ใ ห ้ X," = lnx, , X,* =  lnx, และ  

x*5= lnxs จ ึงพ บ ว ่าแต ่ละค ู่ม ีล ักษ ณ ะเป ็น เช ิง เส ้น  จากน ั้น จ ึงห าสม การถดถอย โด ยป ิจ จ ัย ท ี่น ำม าศ ึกษ า
ม ีต ังต ่อไปน ึ๋

เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-1

x 2 .,-2
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-2

X 3,,
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปร ิมาณ ผลผล ิตส ิน ค ้าเกษ ตร ณ ป ีท ี่ t

X 4 ,M
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ิน ค ้าเกษ ตร ฌ ป ีท ี่ t-1

X 5,t
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต

X 6,t
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำนวนป ระชากร

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ  ( E stim ation)
แส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ยใช ว ิธ ี ST E PW ISE

C oefficients’

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta
1 (Constant) -510357 873664.7 -.584 .568

X6 50794.191 6049.488 .908 8.396 .000
2 (Constant) -7.3E+07 1.2E+07 -5.865 .000

X6 40202.380 3839.942 .719 10.470 .000
LNX3 6583085 1129446 .400 5.829 .000

3 (Constant) -7.6E+07 1.1E+07 -7.065 .000
X6 43001.368 3499.895 .769 12.286 .000
LNX3 7045510 990506.4 .428 7.113 .000
X4 -30.532 . 12.569 -.144 -2.429 .030

a. Dependent Variable: QUANTITY

ต ัวแบบค ือ

y t = - 7.6 X107 + 43,001.368*51, + 7,045,510lnx31, -  30.532x4iM

โด ยท ี่ y , คือ ป ร ิม าณ การส ่งออกม ะพ ร ้าวอ ่อน  ป ีท ี่ t

x  ร,t คือ ด ัช น ีราค าผ ู้บ ร ิโภ ค  ป ีท ี่ t

*31/ คือ ปร ิมาณ ผลผล ิต  ป ีท ี่ t

* 4 1/-1 คือ ' ปร ิมาณ ผลผล ิต  ป ีท ี่ t-1

ข ันท ี 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagnostic checking)
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การต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือตกค ้าง(61) โดยเม ื่อพ ิจารณ าจากต ัวส ถ ิต ิ
K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.937 ซ ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระต ับ น ัยสำค ัญ  0.05 แสดง
ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

O n e -S a m p le  K o lm o g o ro v -S m irn o v  T e s t

S ta n d a r d iz e d
R e s id u a l

N 1 7
N o rm a l P a r a m e t e r s  a  b M e a n 1 .5 3 3 9 E - 0 9

s t d .  D e v ia tio n .9 0 1 3 8 7 8
M o s t  E x tr e m e A b s o lu te .1 3 0
D if f e re n c e s P o s it iv e .1 3 0

N e g a tiv e - .0 9 8
K o lm o g o ro v -S m irn o v  z .5 3 6

A s y m p . S ig . (2 - ta i le d ) .9 3 7

a- T e s t  d is t r ib u t io n  i s  N o rm a l, 
b . C a lc u la te d  f ro m  d a ta .

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง  
กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ตังนี

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z R E l  s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 25 . 5 . 7 5 1 B ox -Lj  ung P r o b .
+-------+---- 1 1 + 1 1 1 + ! 1 1 + 1 !

1 - . 0 8 7 . 2 2 3 **1 . 1 51 .6 97
2 - . 1 5 5 . 2 1 5 ***1 . 668 . 7 1 6
3 . 0 2 9 . 208 I* . 688 . 8 7 6
4 .054 . 2 01 I* . 7 6 0 . 944

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 •' s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  
Lag Corr .

S t a n d . 
E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 0 8 7 . 2 4 3 **I
2 - . 1 6 4 . 2 4 3 ■ir ie -tr J
3 . 0 0 0 . 2 4 3 *
4 . 0 32 . 2 4 3 I*

และพ ิจารณ าก ราฟ ข อ งเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจายเป ็น แน ว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แป รป รวน คงท ี่ ต ังน ี้
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แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ยาก รณ ์
16.2 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เวลาแบ บ ค ล าส ส ิค  

ข ั้น ท ี่!  ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง( Identification)
จ าก ก ารพ ิจ ารณ าก ราฟ แส ด งก าร เค ล ื่อ น ไห วข อ งอ น ุก รม เว ล าข อ งข ้อ ม ูล ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก  

ของมะพ ร ้าวอ ่อน  พ บ ว ่าล ัก ษ ณ ะข ้อ ม ูลอ น ุก รม เวลาช ุด น ี้ม ีอ ิท ธ ิพ ล เน ื่องจาก แน วโน ้ม  แ ล ะฤ ด ูก าล  ดัง 
น ั้น จ ึงก ำห น ด ต ัวแป รบ ่งช ี้เวล า(T) เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระใน ร ูป แบ บ ส ม ก ารพ ย าก รณ ์ ส ำห ร ับ อ ิท ธ ิพ ล  

เน ื่องจาก แน วโน ้ม  แล ะ ก ำห น ด ต ัวแ ป ร บ ่งช ี้ฤ ด ูก าล (X 1,, X 21, . . . ,X 111) เป ็น ต ัว แป รอ ิส ร ะ ใน ร ูป แ บ บ ส ม  
การพ ยากรณ ์ ส ำห ร ับ อ ิท ธ ิพ ลเน ื่องจากฤด ูกาล  เน ื่องจาก การ เค ล ื่อ น ไห วข อ งอ น ุก รม เวลาช ุด น ี ม ีร ูป  

แบ บ การรวม ต ัว เป ็น ร ูป แบ บ ค ูณ  ต ังน ี้

จ ึงท ำก ารแป ล งอ น ุก รม เวลา เป ็น อ น ุก รม เวลาให ม ่ โด ย ก าร ใส ่ ๒ ให ้ก ับ อ น ุก รม เว ล า ซึ่ง 

จะเห ็น ว ่าอ น ุก รม เวลาม ีล ักษ ณ ะการรวม ต ัว เป ็น แบ บ บ วกแล ้ว  ตังนี
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ขั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  (E stim ation )
ต ารางแส ด งกไรป ระม าณ ค ่าพ ๅรๅม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ

Coefficients5

M o d e l

U n s ta n d a r d i z e d
C o e f f ic ie n t s

s t a n d a r d i
z e d

C o e f f ic ie n
t s

t S iq .B s t d .  E r ro r B e ta
1 ( C o n s t a n t ) 1 2 .4 4 6 .1 1 6 1 0 7 .6 7 2 .0 0 0

T 1 .3 5 1 E - 0 2 .0 0 1 .6 5 6 1 1 .2 2 1 .0 0 0
X1 - .1 8 1 .1 4 2 - .1 0 0 - 1 .2 7 4 .2 0 7
X 2 - 3 .7 5 E - 0 2 .1 4 2 - .0 2 1 - .2 6 4 7 9 3
X 3 .2 3 3 .1 4 2 .1 2 9 1 .6 4 0 .1 0 5
X 4 .2 3 3 .1 4 2 .1 2 9 1 .6 4 2 .1 0 5
X 5 - 5 .1 0 E - 0 2 .1 4 2 - .0 2 8 - .3 6 0 .7 2 0
X 6 .3 6 7 .1 4 2 .2 0 3 2 .5 8 6 .0 1 2
X 7 .5 6 5 .1 4 2 .3 1 3 3 .9 8 6 .0 0 0
X 8 .6 5 1 .1 4 2 .3 6 1 4 .5 9 8 .0 0 0
X 9 .6 4 9 .1 4 2 .3 5 9 4 .5 8 4 .0 0 0
X 1 0 .3 2 0 .1 4 2 .1 7 7 2 .2 6 1 .0 2 7
X 11 .2 6 0 .1 4 2 .1 4 4 1 .8 3 7 .0 7 0

a - D e p e n d e n t  V a r i a b l e :  L N Q U A

ซ ึ่งม ีสมการพ ยากรณ ์ ด ังน ี้
Lnf, = 12.446 + 0.0ut-0.18ixi l -0m sx]1+0.2nx)l+0.233xt l-0.05ixil 

+ 0.367A'6i + 0.565^7, + 0 .65 น '4, +0โ649วโ„ +0โ320วโ;0, + 0.260X,,,

ก ารต รวจส อบ ค วาม เห ม าะส ม ข องร ูป แบ บ พ ยากรณ ์ โด ยพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต ก
ค ้างก ับ แกน เวลา (rk(et>) พ บ ว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้างม ีล ักษ ณ ะเป ็น ด ังน ี้ 

ฟ ังก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES_1 U n s t a n d g r d i z e d  R e s i d u a l  

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 B ox -L jun g P r o b .+-------+ - -

1 - . 4 5 0 .1 08 *•*•* + ★  + J 1 7 . 4 6 1 . 000
2 - . 0 9 8 .1 07 ! * *I  ! 1 8 . 3 0 2 . 000
3 .191 . 1 0 6 I** ** 2 1 . 5 2 2 . 0 0 0
4 - . 2 4 3 . 1 06 ★  Hr + 2 2 6 . 8 1 6 . 000
5 . 1 79 . 1 0 5 J 2 9 . 7 2 9 . 000
6 - . 0 0 8 .104 ! * 2 9 . 7 3 4 . 0 0 07 - . 0 8 0 .104 ; * * I  ! 3 0 . 3 2 1 . 000
8 - . 0 5 4 . 1 0 3 . *1 3 0 . 5 9 1 . 0 0 0
9 .1 88 . 1 02 1**** 3 3 . 9 4 7 . 0 0 0

10 - . 1 1 4 . 1 02 . **I 3 5 . 2 0 0 . 0 0 0
11 - . 0 2 0 .101 * 3 5 . 2 4 0 . 0 0 0
12 - . 0 4 4 . 100 ! *1 ! 3 5 . 4 2 9 . 000
13 - . 0 3 8 . 1 0 0 . *1 3 5 . 5 7 7 . 0 0 1
14 . 2 42 . 0 99 J * + •*• + 4 1 . 5 8 6 . 000
15 - . 1 7 6 . 098 •*•*•*■ * J 4 4 . 8 1 0 . 0 0 0
16 . 0 70 .097 I* ! 4 5 . 3 2 2 . 0 0 0

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag Corr โ Err!  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1
1 - . 4 5 0  "no + +ะ: : :ะ. : : : r ■ •โ; ; - + ;
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2 - . 3 7 8 . 1 1 0 . **1
3 - . นรร . 1 1 0 . *1
4 - . 2 7 6 . 1 1 0 ”  . ***15 - . 0 4 4 . 1 1 0 *1
6 - . 0 2 9 . 1 1 0 . *17 - . 0 1 5 . 1 1 0 .
8 - . 2 2 1 . 1 1 0 *♦ **19 . 099 . 1 1 0 I**

10 - . 0 1 7 . 1 1 0 *
11 - . 0 1 5 . 1 1 0 .
12 - . 2 3 8 . 1 1 0 * . ***1
13 - . 1 6 7 . 1 1 0 . - * * 1
14 . 082 . 1 10
15 - . 0 2 3 . 1 1 0 +
16 . 060 . 1 1 0 ! I*

กราฟ ข องเศ ษ เห ล ือด กค ้างจากพ ิงก ํชน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์อย ู่ใน ส ภ าพ คงท ี่ เน ื่องจาก อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ล ด  

ลงแบ บ เลข ช ีกำล ัง เข ้าห าค ่าส ูน ย ์ และเม ื่อพ ิจารณ าจากพ ิงก ์ช ัน อ ัดส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน  พ บ ว ่าท ี่ T=1 ค ่า 

อ ัดส ัมพ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ม ีน ัยสำค ัญ  ใน ข ณ ะ ท ี่ T ท ี่เห ล ือไม ่ม ีน ัยส ำค ัญ  คือ ล ด ล งอ ย ่างรวด เร ็วห ล ังจาก  
T=1 ด ังน ั้น ร ูป แบ บ ท ี่เห ม าะส ม ส ำห ร ับ เศ ษ เห ล ือตกค ้างท ี่เห ม าะส ม เป ็น  A R (1) ด ังน ี ้

ต ัวแบบ A R (1)

ร ,  =  < เ> ร ,. ,+ ๆ ,

จ ากน ั้น จ ึงท ำก ารว ิเค ราะห ์อ น ุก รม เวลาโด ย ใช ้เท ค น ิค  Autoregression ด ังน ั้น ร ูป แบ บ ส ม  

การพ ยากรณ ์ท ี่ไค ัจากการว ิธ ีการว ิเค ราะห ์การถ ด ถ อย ซ ึ่งม ีร ูป แบบ'ของเศษเห ล ือตกค ้างเป ็น  A R (1) 

ม ีร ูป แบ บ ส ม การพ ยากรณ ์ท ี่เห ม าะส ม ด ังน ี้
FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
St an da rd  e r r o r  . 2 4 9 1 6 3 9 1

V a r i a b l e s  i n  t h e  Mode l :
B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

AR1 . 3 5 3 5 9 6 . 1 1 1 6 2 6 5 8 3 . 1 6 7 6 6 8 . . 0 0 2 2 7 7 7 5
T . 0 1 3 5 1 7 . 0 0 1 7 1 7 4 1 7 . 8 7 0 3 9 9 . 0 0 0 0 0 0 0 0
XI - . 1 8 0 5 9 8 . 1 1 8 1 2 2 6 1 - 1 . 5 2 8 9 0 0 . 1 3 0 7 95 8 8
X2 - . 0 3 3 8 6 2 . 1 3 4 4 6 4 7 5 - . 2 5 1 8 2 4 . 8 0 1 9 1 4 6 5
X3 . 2 3 7 5 3 7 . 1 3 9 5 7 4 3 8 1 . 7 0 1 8 7 0 . 0 9 3 2 1 7 4 9
X4 . 2 3 8 0 1 5 . 1 4 1 2 2 9 6 7 1 . 6 8 5 3 0 6 .0 96 38 30 2
X5 - . 0 4 5 8 2 8 . 1 4 1 7 1 2 4 1 - . 3 2 3 3 8 9 . 7 4 7 3 6 4 9 9
X6 . 3 7 1 7 5 1 . 1 4 1 7 5 0 1 8 2 . 6 2 2 5 7 9 . 0 1 0 7 00 9 5
X7 . 5 70 0 7 4 . 1 4 1 5 0 2 4 5 4 . 0 2 8 7 2 2 . 0 0 0 1 40 5 3
X8 . 6 5 6 4 6 7 . 1 4 0 7 6 2 0 9 4 . 6 6 3 6 6 0 . 0 0 00 1 4 4 6
X9 . 6 5 4 1 0 8 . 1 3 8 6 9 7 0 0 4 . 7 1 6 0 9 3 . 0 0 0 0 1 1 9 0
XI 0 . 3 2 4 67 0 . 1 3 2 7 3 5 4 3 2 . 4 4 5 9 9 5 . 0 169 61 74
XII . 2 6 3 3 9 7 . 1 1 4 1 9 0 0 2 2 . 3 0 6 6 5 1 . 0 2 4 0 38 4 8
CONSTANT 1 2 . 4 4 0 7 7 8 . 1 2 7 4 5 5 5 4 9 7 . 6 0 8 7 6 6 . 0 0 0 0 0 0 0 0

In ¥1 = 12.441 + 0.014t - 0.181Xlt -  0.034*2, + 0.238*3, + 0.238*4, -  0.046*5,
+ 0.372*6, + 0.570X,1+ 0.656X8t + 0.654X* + 0.325Xlo1 + 0.263X1U + ร,

โดยท ี่ ร, =  0 .3 5 4 e ,  1
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ขันที 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagn ostic checking)
ก ารต รวจส อบ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้าง(e1) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ไค ้เท ่าก ับ  0.531 ช ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระต ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  
ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต กค ้างม ีการแจกแจงแบ บ ป กต ิ

O n e-S am p le  K olm ogorov-S m irnov  T est
E rro r for 
LN Q U A  

from  
A R E G , 

M O D  16
N 8 4
N orm al P a r a m e te r s  a-b M ean 4 .3 3 E -0 4

s td .  D eviation .2 2 8 8 5 5 1
M o st E x tre m e A b so lu te .0 8 8
D if fe re n c e s P o sitiv e .0 8 8

N eg a tiv e - 0 8 3
K o lm o g o ro v -S m im o v  z .8 0 8
A s y m p . S ig . (2 -ta iled ) .531

ล- T e s t  d is trib u tio n  is  N orm al.
b. C a lc u la te d  from  d a ta .

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ฟ ้งก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ต ัง
กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ลาด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี ้

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 2 E r r o r  f o r  LNQUA from AREG, MOD_16 

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr .  E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 75  1 B ox -L j  ung Pro b.

1 . 0 0 9 . 1 07 * . 007 . 931
2 - . 0 7  3 .1 07 : *1 ! . 4 8 2 . 7 8 6
3 . 1 75 . 1 0 6 3 . 2 2 8 . 358
4 - . 0 6 8 . 1 0 5 ! *1 3 . 6 4 7 . 4 5 6
5 .104 . 1 0 5 I** . 4 . 6 4 6 . 4 61
6 .057 . 1 04 I* . 4 . 942 . 5 51
7 - . 1 5 9 . 1 0 3 . * * * I 7 . 3 1 9 . 396
8 . 016 . 1 0 3 7 . 342 . 500
9 .1 29 . 1 0 2 J * ★  * 8 . 934 . 4 4 3

10 - . 0 0 5 .1 01 Sr 8 . 9 3 7 . 5 3 8
11 - . 1 5 1 .1 01 ! * * * I  ! 1 1 . 1 8 0 . 4 2 8
12 - . 1 8 0 . 1 0 0 * •*• * * J 1 4 . 4 4 4 . 2 7 3
13 . 1 49 . 0 9 9 I * * *! 1 6 . 6 9 4 . 2 14
14 . 1 00 . 098 I**  . 1 7 . 7 2 1 . 2 2 0
15 - . 2 1 5 . 098 * * + + J 2 2 . 5 7 3 . 094
16 . 0 69 . 0 97 I* ! 2 3 . 0 8 6 . I l l

ฟ ้งก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 2 E r r o r  f o r  LNQUA from AREG, MOD_16

Pr
Lag

- A u t -  
C o r r .

S t a n d . 
E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 . 009 . 1 0 9 *
2 - . 0 7 3 . 1 0 9 ! *1
3 .1 78 . 109 I**
4 - . 0 8 2 . 1 0 9 s. **I
5 .1 41 . 1 0 9 I*"*
6 . 003 . 1 0 9
7 - . 1 2 0 . 1 0 9 ! **I
8 - . 0 1 7 . 1 0 9 . *
9 .1 18 . 1 0 9 . I**

10 . 0 26 . 1 0 9 I *
11 - . 1 7 4 . 109 _ * *+ 1
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12 - . 1 9 7 . 1 0 9 ■*••*• + * J
13 .1 85 .1 09 I14 .1 00 . 1 0 9 T
15 - . 2 2 2 . 109 * * " I16 . 082 . 109 I

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต ก ค ้าง  
จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แสด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ และค วาม  
แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

TIME
แสดงว,ารป แบ บ ก ารพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ ก ารพ ย ากรณ ์

16.3 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง
ไม ่ผ ่าน ก าร ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  

ข ั้น ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RES1
A u to - S t a n d .

Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 75 1 B ox -Lj  ung p r o b .+ ------- + +-------+------- +------- +----- -  +--- - -  +---- -  +
1 . 291 .1 07 J + + * * 7 . 3 8 0 . 0 0 7
2 . 1 20 .1 07 ' I**  ! 8 . 6 5 9 . 0 1 3
3 . 1 55 . 1 0 6 I * * * . 1 0 . 7 9 5 . 013
4 - . 0 9 7 . 1 0 5 . **1 1 1 . 6 4 7 . 020
5 . 081 . 1 0 5 I**  . 1 2 . 2 4 1 . 0 3 2
6 - . 0 0 8 . 104 * 1 2 . 2 4 6 . 0 5 7
7 - . 1 3 5 . 1 0 3 ! ***1  ! 1 3 . 9 5 1 . 0 5 2
8 - . 0 8 3 . 1 0 3 . **1 1 4 . 6 0 2 . 067
9 - . 0 1 0 . 1 0 2 + 1 4 . 6 1 2 . 1 0 2

10 - . 1 3 5 .1 01 1 6 . 4 0 2 . 089
11 - . 1 3 3 . 101 . * ** 1 1 8 . 1 4 9 . 078
12 - . 0 9 3 . 100 1 9 . 0 1 0 . 088
13 - . 0 0 4 . 0 9 9 * 1 9 . 0 1 1 . 1 2 3
14 . 053 .0 98 ! I* ! 1 9 . 3 0 1 . 1 54
15 - . 1 9 7 . 098 * * ’ *1 2 3 . 3 6 3 . 077
16 - . 0 9 6 . 097 . **1 2 4 . 3 4 4 ! 082

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z_RES1
P r- A ut - S t a n d .

Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1
+------- + - -

1 . 291 . 1 0 9 I*-” .**
2 .0 39 . 1 0 9 I* .
3 . 1 20 . 1 0 9 I** .
4 - . 1 9 5 . 1 0 9
5 .167 . 1 0 9 I ’ **.
6 - . 0 9 8 . 1 0 9
7 - . 0 8 1 . 1 0 9 - Î '
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8 -.086 .109 — I9 ■ l i e .109 . I»»10 -.185 .109 »»**111 -.055 .109 » I12 -.050 .109 . *113 . 151 .109 . I**14 -.054 .109 . *115 -.261 .109 »! »” 116 .038 .109 . I*

16.4 ว ิธ ีบ อ ก ซ ์แ ล ะ เจ น ก ิน ส ์
ขั้นที่1 กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)

กราฟแสดงการเคลื่อนไหวของข้อยูลปริมาณการส่งออกมะพร้าวอ่อน

IM mi M mi at mi M I«H Ml เพ MA เพ mm mi HI mi Ht เพ M mi เท I**> m เพ MC เพ M mi 1M เพ Ml mi เท เพ

ก ราฟ แส ด ง A C F  และ P A C F  ข อ งข ้อ ย ูล ป ร ิม าณ ก ารส ่งอ อ ก ม ะพ ร ้าว อ ่อ น
A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. E r r . - 1  - . 75 - . 5  - 25 0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 Box-Lgung P r o b .+------- - -  +-------+------- + - - +-----

1 . 7 23 .1 07 2** + * * * * * * * * * * 4 5 . 5 1 0 . 000
2 .561 .107 2 * + * * * * * * * * 7 3 . 2 0 8 . 000
3 . 4 30 . 1 0 6 2 + * * ' * * * * * 8 9 . 6 6 2 . 000
4 . 2 45 . 1 0 5 1*** * 9 5 . 1 0 3 . 000
5 .214 . 1 0 5 I»*»» 9 9 . 3 0 4 . 000
6 . 1 50 . 104 I * * * . 1 0 1 . 3 9 1 . 000
7 .164 . 1 0 3 I * * * . 1 0 3 . 9 0 2 . 000
8 .2 02 . 1 0 3 2 * * * * 1 0 7 . 7 8 5 . 0 0 0
9 .2 92 . 1 02 2 + *+ ** 1 1 5 . 9 9 3 . 000

10 . 3 60 .1 01 1*** *** 1 2 8 . 6 2 9 . 0 0 0
11 . 4 69 . 1 01 1*** * * * ** 1 5 0 . 3 9 4 . 000
12 . 5 65 . 1 0 0 1*** * * * * * * * 1 8 2 . 3 7 4 . 0 0 0
13 .474 . 0 9 9 I ***  ! *•*»** 2 0 5 . 2 5 3 . 000
14 .374 . 0 9 8 2 * * * * * * 2 1 9 . 6 8 1 . 0 0 0
15 . 1 73 . 0 98 I ** *! 2 2 2 . 8 0 4 . 0 0 0
16 . 085 . 097 I** . 2 2 3 . 5 8 0 . 000
17 - . 0 0 7 . 096 + 2 2 3 . 5 8 6 . 000
18 - . 0 8 9 . 0 9 6 **1 ! 2 2 4 . 4 5 0 . 0 0 0
19 - . 0 2 9 . 0 9 5 *1 2 2 4 . 5 4 2 . 000
20 - . 0 3 2 .0 94 *1 2 2 4 . 6 5 9 . 000
21 . 0 5 0 . 093 I* . 2 2 4 . 9 5 1 . 0 0 0

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : QUA
?r - A u t - S t a n d .

Lag C o r r . E r r . - 1  - 75 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5 . 7 5 1
+ -------

1 . 7 2 3 . 1 0 9 2+++ * * * * * * * * +
2 . 079 . 109 I**  !
3 - . 0 0 2 . 1 0 9 *
4 - . 1 7 8 . 1 0 9 + * **1 !
5 . 1 6 0 . 1 0 9 I * * * .
6 - . 0 3 8 . 1 0 9 *1
7 . 1 4 0 . 1 0 9 I » * » .
8 .04  9 . 1 0 9 I* .
9 . 2 43 . 1 0 9

10 . 0 4 5 . 1 0 9 I* .
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11 .282 . 1 09 I12 .1 55 . 1 0 9 I13 - . 1 3 0 . 1 0 9 . *■ '♦ 114 - . 1 4 7 . 1 0 915 - . 2 6 7 . 1 0 9
16 .1 05 . 1 0 9 I17 - . 1 7 5 . 1 0 9 . - * * 118 - . 0 3 5 . 109 . *119 . 0 26 . 1 0 9 I20 - . 0 3 3 . 1 0 9 * T
21 - . 0 0 5 . 1 0 9 *

ก ราฟ แส ด งก ารแป ลงข ้อ ผ ูล เพ ือ ให ้ข ้อผ ูล ค งฑ ีใน ค ่-แฉ ล ียแล ะค วาม แป รป รวน

**» •♦•ร *• !**« M< itN *o m i  IN  HH JM m r  เท

ก ราฟ แส ด ง A C F  และ PA C F ข อ ง ข ้อ ย ูล อ น ุก ร ม เว ล าห ล ังจ าก จ าก แ ป ล งข ้อ ย ูล ให  ้

ค งท ี่ใน ค ่า เฉ ล ี่ย แล ะค วาม แป รป รวน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

A u t o -  S t a n d .
Lag C c r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 7 5 1 Box-Lj  ung P r o b .+ -

1 - . 4 0 1 . 1 1 6 + •*• ir +■ J 1 1 . 8 8 3 . 001
2 - . 1 8 2 . 1 1 5 ! 1 4 . 3 6 4 . 0 01
3 . 2 95 . 1 1 5 I * * * ” .* 2 1 . 0 0 5 . 0 0 0
4 - . 3 7 5 . 114 * * . . * * * * 1 3 1 . 9 1 2 . 0 0 0
5 . 2 56 . 1 1 3 3 7 . 0 6 5 . 0 0 0
6 . 097 . 1 12 I»* . 3 7 . 8 1 9 . 0007 - . 3 4 6 • 111 **.*1*** 1 4 7 . 4 9 1 . 000
8 .261 . 1 1 0 I * * * . * 5 3 . 1 0 6 . 000
9 . 009 . 109 5 3 . 1 1 3 . 00010 - . 1 4 7 . 1 0 8 ! * * * I  ! 5 4 . 9 4 6 . 000

11 . 268 . 1 0 8 I * ” .* 6 1 . 1 6 4 . 000
12 - . 5 1 6 . 1 07 * * * * * . 1* * * 1 8 4 . 5 2 6 . 0 0 013 .234 . 1 0 6 I***-. * 8 9 . 4 0 4 . 000
14 .271 . 105 I*"**. * 9 6 . 0 7 5 . 000
15 - . 4 2 8 . 104 * * * * * . * * * 1 1 1 2 . 9 9 5 . 000
16 .3 18 . 1 0 3 I ” * . * * 1 2 2 . 5 3 4 . 000
17 - . 0 8 6 . 102 . *+1 1 2 3 . 2 4 5 . 000
18 - . 2 4 8 . 1 01 1 2 9 . 2 4 0 . 0 0 0
19 .3 73 . 1 0 0 1 * . » 1* . * 1 4 3 . 1 0 8 . 0 0 0
20 - . 1 6 7 . 099 .* **1 1 4 5 . 9 5 4 . 000
21 - . 1 0 2 . 098 . **I 1 4 7 . 0 3 9 . 000
22 . 286 .0 97 I * ” .** 1 5 5 . 7 0 8 . 000
23 - . 2 5 9 . 0 9 6 1 6 2 . 9 4 3 . 000
24 . 087 . 0 9 5 1 + * 1 6 3 . 7 7 1 . 000
25 .021 .0 94 . * ! 1 6 3 . 8 2 2 . 000

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)
Lag

P r - A u t -  
C o r r .

S t a n d .
E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 .2 5

1 - . 4 0 1 . 1 1 9 + โ ; : . : ; ; : !
2 - . 4 0 8 . 119 . * »  ' * *» *!
3 . 042 . 1 1 9 I*
4 - . 3 8 2 . 1 1 9 * * ,  . * * * . 1
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5 . 0 5 0 . 1 19 I*6 .0 49 . 1 19 I*
7 - . 1 4 4 . แ ร ! ***1
8 - . 0 2 4 . 1 199 .091 . 1 19 ! I - *10 . 0 25 . แ ร I -11 .171 . 1 19 2 + * +

12 - . 4 9 7 . 1 19 •*•*••*■ ■ *• 2
13 . 002 . 1 19 *
14 - . 0 3 1 . 1 1 9 ! * I15 - . 1 4 9 . 1 19
16 - . 0 2 7 . 1 19 *117 .021 . 1 19 »
18 - . 1 4 5 . 1 19 . **»119 - . 0 6 3 . 1 19 *120 .011 . 1 19 »
21 . 1 09 . 1 19 ! I**22 . 0 19 . 1 19 .
23 . Oi l . 119 *
24 - . 2 0 3 . 1 19 * + ■ *•*■ 2
25 - . 1 7 9 . 1 1 9 ■ *•***■  2

ขั้นท ี่ 2 ป ระมาณ ค'ไพ าราม ิเตอร ์ของต ัวแบบ  (E stim ation )  

ฅ ไรไงแส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ข องต ัวแบ บ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  71 
S t a nd ar d  e r r o r  1 6 6 1 4 9 . 1 5

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  68 1 9 7 4 8 4 6 6 5 1 2 2 2
V a r i a b l e s  i n  t h e  Mo de l :

2 7 6 0 5 5 4 1 6 6 5 . 3

B SEB T-RATTO APPROX. PROB.
AR1
AR2
SARI

- . 4 9 5 1 4 3 5 4
- . 3 8 2 7 2 9 0 7
- . 4 8 0 4 0 0 5 1

. 1 0 9 2 9 6 3 0  

. 1 1 5 1 4 5 8 5  

. 1 0 8 7 6 7 5 4
- 4 . 5 3 0 2 8 6 3  
- 3 . 3 2 3 8 6 3 2  
- 4 . 4 1 6 7 6 3 7

. 0 0 0 0 2 4 4 5  

. 0 0 1 4 3 2 6 9  

. 0 0 0 0 3 6 8 3

ข ั้นท ี่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagn ostic checking)
การต รวจส อ บ ค ุณ ส ม บ ัต ิข องค ่าเศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้าง(es) โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจ ากต ัวส ถ ิต ิ

K olm ogorov-Sm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.781 ช ึ่งม ีค ่าม ากกว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05 แสดง  

ว ่าค ่าเศ ษ เห ล ือต ก ค ้างม ีก ารแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ
แล ะ เม ื่อ ต ร วจ ส อ บ พ ิงก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ข อ งร ูป แ บ บ ก าร พ ย าก ร ณ ์ด ัง  

กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ค วาม ค ล าด เค ล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี้ 
ฟ ้งก ์ช ัน อ'ต ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ลาด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ ZRES
A u t o -  S t a n d .

Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 75 1 B ox -L j  ung Prob.
+ ------- + - -

1 . 0 0 0 . 1 1 6 . . 0 0 0 . 997
2 - . 1 4 0 . 1 1 5 . ***1 1 . 4 7 6 . 4 7 8
3 - . 1 1 1 . 1 1 5 . **1 2 . 4 1 3 . 4 91
4 - . 2 0 6 . 114 . *»**1 5 . 6 9 9 . 223
5 . 1 23 . 1 1 3 I** 6 . 8 9 4 . 2 2 9
6 - . 0 0 5 .1 12 - 6 . 8 9 5 . 3 31
ๆ - . 0 4 8 . 111 . *1 7 . 0 8 5 . 4 2 0
8 . 077 . 1 10 . I * ’ 7 . 5 7 9 . 4 7 6
9 . 120 . 1 09 I** 8 . 7 9 1 .4 57
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10 - . 2 0 1 .1 08 ****1 1 2 . 2 1 5 . 2 7 12 2 - . 1 4 0 .1 08 2 1 3 . 9 1 4 . 2 3 822 - . 1 5 3 .107 . * * * I 1 5 . 9 8 3 . 1 9 213 .1 38 . 1 06 2 * » * 1 7 . 6 9 3 . 170
14 . 2 5 0 . 105 2* * . * 2 3 . 3 5 3 . 0 5 5
15 - . 1 9 9 .104 2 7 . 0 0 5 . 0 2 916 . 0 73 .1 03 I* 2 7 . 5 0 6 . 036

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : ZRES

Pr - A u t - S t a nd .
Lag C o r r . Err .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1+------- +----

1 . 000 . 1 19 *
2 - . 1 4 0 . 1 1 9 . **-*1
3 - . 1 1 3 . 1 1 9 . **1
4 - . 2 3 5 . 1 1 9 + *■ **•*■  2
5 . 0 8 6 . 1 1 9 I**
6 - . 0 8 8 . 119 . **1า - . 0 7 1 . แ ร *1
8 . 0 39 . 1 1 9 I*
9 . 1 56 . 1 1 9

10 - . 2 4 9 . 1 1 9
11 - . 1 2 2 . 1 19 . **1
12 - . 1 8 6 . 1 19
13 .1 12 . 1 1 9 I**
14 . 0 53 . 1 1 9 I*
15 - . 2 3 1 . 1 19
16 . 1 0 9 . 1 19 I**

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน (วลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่า เฉ ล ี่ย ศ ูน ย ์แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ล าด ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ศ ูน ย ์แล ะค วาม  

แป รป รวน คงท ี่ ด ังน ี้

แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์

ส ับประรด
17. ต ัว แ บ บ ส ำห ร ับ พ ย าก รณ ์ผ ล ผ ล ิต ส ิน ค ้า เก ษ ต ร  กรณ ี: ส ับประรด

17.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อ ย  

ข ั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง ( Identification)
พ ิจารณ า y จ าก ก ร าฟ อ ิส โต แ ก รม  พ บ ว ่าม ีการแจกแจงป กต  ิ

ก ร าฟ แ ผ น ภ าพ เส โต แ ก ร ม  (H isto g ra m  d ia g ra m )
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จากนั้นนำ y  มา plot ก ับ X ;ท ีละด ู่โดยม ีการแป ลงข ้อม ูล  คือ ใ ห ้ x*8= lnXg จ ึงพ บ ว ่าแต ่ละค ู่ม ี 
ล ักษณ ะเป ็น เช ิงเส ัน  จากน ั้น จ ึงห าส ม การถด ถ อย โด ยป ิจ จ ัย ท ี่น ำม าศ ึกษ าม ีด ังต ่อไป น ี้

X1,H เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปริมาณ ผลผล ิต ฌ ป ีท ี่ t-1

X 2 ,t เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน เน ื้อท ี่เก ็บ เก ี่ยว
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ผลผล ิตต ่อไร ่

V l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคาป ีท ี่ t-1

X 5,.-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ราคา!]ท ี่ t-2

x6,.-l เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-1

■ ร,t-2 เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกป ีท ี่ t-2

xร,, เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปริมาณ น ั้าฝน

ร เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้บ ร ิโภ ค

x 10,, เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ดัชน ีราคาผ ู้ผล ิต
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำนวนประชากร

ขั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  (E stim ation )
แส ด งการป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ โด ยใข ้ว ิธ ี ST E P W ISE
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C o e f f ic ie n t s '

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sia.B std. Error Beta
1 (Constant) -584099 307645.1 -1.899 077

X3 561.011 66.845 .908 8.393 .000
2 (Constant) 7441168 2970189 2505 .025

X3 524.802 57.590 .849 9.113 .000
LNX8 -1061286 391304.0 -.253 -2.712 .017

3 (Constant) 7219377 2619464 2.756 .016
X3 315.420 106.298 .510 2.967 .011
LNX8 -1026310 345204.8 -.244 -2.973 .011
X9 9515.384 4244.532 .385 2.242 .043

4 (Constant) 7799963 2167487 3.599 .004
X3 111.787 115.911 .181 .964 .354
LNX8 -1081560 284957.2 -.258 -3.796 .003
X9 9931.708 3498.013 .402 2.839 .015
X1 .376 .140 .358 2.679 .020

5 (Constant) 8120697 2136055 3.802 .002
LNX8 -1109265 282742.2 -.264 -3.923 .002
X9 12265.779 2518.818 .496 4.870 .000
X1 .464 .106 .443 4.398 .001

a- Dependent Variable: PRODUCT
ต ัวแบบค ือ

y ,  =8,120,697-1,109,265 In x^ t +  12,265.78x9), + 0.464xv _ 1
y t คือ ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ับ ป ระรด ป ีท ี่ t

*8,/ คือ ปร ิมาณ นาฝน i l ที่ t

*9 ,1 คือ ด ัช น ีราค าผ ู้บ ร ิโภ ค  ป ีท ี่t
คือ ป ร ิม าณ ผลผล ิตส ับ ป ระรด ป ีท ี่ t-1

ขนที่ 3 ว ิน ิจ ฉ ัย ต ัวแ บ บ  (D iagn ostic checking)
ก ารต รวจ ส อ บ ค ุณ ส ม บ ัต ิ1ของค ่าเศษ เห ล ือตกค ้าง (e )  โด ย เม ื่อพ ิจารณ าจากต ัวส ถ ิต ิ

Kolmogorov-รm im ov Test พ บ ว ่าค ่าท ี่ได ้เท ่าก ับ  0.780 ช ึ๋งม ีค ่าม าก กว ่าระด ับ น ัยส ำค ัญ  0.05
แส ด งว ่าค ่า เศ ษ เห ล ือต ก ด ้างม ีการแจก แจงแบ บ ป ก ต ิ

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test
StandardizedResidual

N 17
Normal Parameters at> Mean -1.5339E-09

Std. Deviation .9013878
Most Extreme Absolute .160Differences Positive .160

Negative -.087
Kolmogorov-Smirnov z .658
Asymp. Sig. (2-taile'd) .780

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.
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แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ พ ิง ก ์1ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ล าด [ค ล ื่อ น ข อ งร ูป แบ บ การพ ยาก รณ ์ด ัง  
กล ่าวพ บ ว ่าเป ็น ความ คลาด เคล ื่อน แบ บ ส ุ่ม  ด ังน ี้

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งค วาม ค ล าด เค ล ื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s  : ZRE_1 S t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Au to - S t a n d .
Lag Corr. E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 .7 5 1 B ox -Lj  ung P r o b .+ ------- +---

1 - . 0 6 1 . 2 2 3 *1 .0 74 . 7 8 6
2 - . 4 3 3 . 2 1 5 4 . 1 1 4 . 128
3 - . 1 0 8 . 2 0 8 **I 4 . 3 8 5 . 2 2 3
4 .3 58 . 2 0 1 J**-****--*- 7 . 5 7 3 . 1 0 9

ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  S t a n d .  
Lag Corr .  E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 0 6 1 . 2 4 3 * I
2 - . 4 3 8 . 2 4 3
3 - . 2 1 4 . 2 4 3 * * * *■ J
4 . 1 66 . 2 4 3 1 I ***

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e,)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  

จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แส ด งว ่าค ่าผ ิด พ ลาด ม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

ไซิ •Ç Ç/5 QJQะ
■ ร.5-O
■Ï5
ร

1.5- 

1.0 - 

.5 

0.0 

-.5

-1.0

-1.5 0 10 20
TIME

แ ส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์
17.2 ว ิธ ีก ารป ร ับ ให ้เร ีย บ แ บ บ เล ข ช ี้ก ำล ัง

Double E x p o n e n t i a l  S m o o th i n g
Data p r o d u c t  
Length 1 7 . 0 0 0 0  
N Mi ss i ng  0
Smooth ing  C o n s t a n t s
Alpha ( l e v e l ) :  1 . 2 4 9 3 8 ( a c t u a l ) 1 . 2 4 9 3 8 ( a d j u s t e d )
Gamma ( t r e n d ) :  - 0 . 0 0 0 0 6 ( a c t u a l ) 0 . 0 1 0 0 0 ( a d ] u s t e d )
A c c u r a c y  M e as ur e s  
MAPE: 7
MAD: 143 56 9
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MSD: 3 .1 7E+10

ข ั้น ว ิน ิจฉ ัยต ัวแบ บ  (D iagn ostic  checking)
เม ือ ต รวจ ส อ บ พ ิงก ์'ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์1จองค วาม ค ลาด (ค ล ื่อน ข องร ูป แบ บ กๅรพ ยๅกรณ ์ด ังกล ่ๅๆ  

พ บ ว ่าเป ็น ความ คลาด เคล ื่อน แบ บ ช ุ่ม  ด ังน ี้
ฟ ังก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1
A u to - S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 . 5 . 75 1 Box-Lj  ung Prob .
1 .0 77 . 2 2 3 I** . 1 2 0 . 7 2 92 - . 0 1 8 . 2 1 5 * . 127 . 9393 - . 0 4 9 . 208 *1 . 182 . 9804 - . 3 8 6 .2 01 ***•■ *■  + •*•**1 3 . 8 9 0 . 4 21

ฟ ังก ์ช ัน อ ัฅ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส ่วน ข องค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RE1

P r - A u t -  S t a nd .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 .0 77 . 2 43 I**
2 - . 0 2 4 . 2 4 3
3 - . 0 4 6 . 2 4 3 ! *1
4 - . 3 8 3 . 2 4 3

และพ ิจารณ ากราฟ ข องเศ ษ เห ล ือต กค ้างก ับ แกน เวลา (rk(e1)) พ บ ว ่าค ่าข องเศ ษ เห ล ือต กค ้าง  
จะกระจายเป ็นแนว ใน ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่าเฉ ล ี่ยศ ูน ย ์ แส ดงว ่าค ่าผ ิดพ ลาดม ีค ่าเฉล ี่ยศ ูน ย ์ และความ  

แปรปรวนคงท ี่ ด ังน ี้

5o:
n '

TIME

แส ด งว ่าร ูป แบ บ การพ ย าก รณ ์ท ี่ก ำห น ด เห ม าะส ม ส ำห ร ับ การพ ย าก รณ ์

18. ต ัวแบ บ ส ำห ร ับ พ ย ากรณ ์ราค าส ิน ค ้า เกษ ต ร  กรณ ี: ส ับประรด
18.1 ว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ถ ด ถ อย  

ข ั้นท ี่ 1 ก ำห น ด ต ัวแ บ บ ท ด ล อ ง ( Iden tification )
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พิจารณา y  จ าก ก ราฟ ฮ ิส โต แ ก รม  พ บว ่าม ีล ักษณ ะเบ ้ซ ้าย จ ึงม ีการป ร ับข ้อม ูล  y  โด ย ใช ้ก าร  
แปลงน ั่น ค ือ  ใ ห ้y* = 1/y จะได ้ว ่า  y ‘ ม ีการแจกแจงป กต  ิ

ก ราฟ แ ผ น ภ าพ เส โฅ แ ก ร ม  (H isto g ra m  d iagram )

MS MS MS MS AU ASS ATS MS 
>NM

จากนั้นนำ y ‘ มา plot ก ับ X, ท ีละค ู่ โดยม ีการแป ลงข ้อม ูล  คือ ใ ห ้ Xj* =  lnx3 โด ย แ ต ่ล ะค ู่ม ี 
ล ักษณ ะเป ็น เช ิงเห ้น  จากน ั้น จ ึงห าส ม การถ ด ถ อย โด ยป ิจจ ัย ท ี่น ำม าศ ึกษ าม ีต ังต ่อไป น ี้

x u
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปร ิมาณ ผลผล ิต ณ ป ีท ี่ t

x 2 , H
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ปริมาณผล ผลิต ณ ป ีท ี่ t-1

^ . t - l
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิมาณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร 'ณ ป ีท ี่ t-1

X 4 , H
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิมาณ การน ำเข ้าส ิน ค ้าเกษ ต ร 'ณ ป ีท ี่ t-1

X 5,I-1
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีท ี่ t-1

X 6,t-2
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ป ร ิม าณ การส ่งออกส ิน ค ้าเกษ ต ร ณ ป ีพ ี่- 2

X 7
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้บ ร ิโภ ค

x* เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน ด ัชน ีราคาผ ู้ผล ิต
เป ็น ต ัวแป รอ ิส ระ แทน จำนวนป ระชากร

ข ั้นท ี่ 2 ป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อ ร ์ข อ งต ัวแบ บ  (E stim ation )  
แสดงกใรประมาณค่ไพา:ทมิเตอร์ของตัวแบบโดยใช้วธี STEPW ISE

Coefficients'

Unstandardized
Coefficients

standardizedCoefficien
ts

Model B std. Error Beta t Sid-
1 (Constant) .996 .059 17.003 .000

X9 -1.08E-08 .000 -.936 -10.285 .000
a. Dependent Variable: NPRICE

น ี้-  =  0 .9 9 6  - 1 . 0 8 0  x i c r 8 x 9 r
y t

ต ัวแบบค ือ
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y , คือ ราคาสับประรด ปีท่ี t
*9,1 คือ จำนวนประชากร ปีท่ี

ขันฑึ 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e,) โดยเม่ือพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าท่ีไค้เท่ากับ 0.532 ช่ึงมีค่ามากกว่าระตับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

O ne-Sam ple K olm ogorov-Sm im ov Test
Standardized

Residual
N 17
Normal Parameters a b Mean -9.7515E-09

std. Deviation .9682458
Most Extreme Absolute .196
Differences Positive .196

Negative -157
Kolmogorov-Smimov z .808
Asymp. Sig. (2-tailed) .532

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และเม่ือตรวจสอบฟังก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือนของรูปแบบการพยากรณ์ดัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ตังน้ี 

ฟ้งกัชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

A u to -  S t a nd .
Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Pro b.

+ -■ -----+ ---------r------- +--------+------- +----- ---+-----
1 .0 43 . 2 2 3 I* . 037 . 847
2 .0 16 . 2 1 5 + . 0 4 3 . 9 7 9
3 . 1 05 . 2 08 .2 97 . 961
4 - .0-70 .2 01 . ' *-1 .4 17 . 981

ฟังก์ชันอัตสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr
Lag

- A u t -  
C o r r .

S t a n d . 
Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 . 043 . 2 4 3
-----+ --------+ --------+--------+-----

I*
2 . 014 . 2 4 3 *
3 .104 . 2 4 3 ! I**
4 - . 0 8 0 . 2 43 **1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆ ค่าเฉล่ียสูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉล่ียศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงท่ี ตังน้ี
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แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

18.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค
ข้ันท่ี! กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)
จากการพิจารณากราฟแสดงการเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาของข้อมูลราคาสับประรด พบ 

ว่าลักษณะข้อมูลอนุกรมเวลาชุดน้ีมีอิทธิพลเน่ืองจากแนวโน้ม และฤดูกาล ดังน้ันจึงกำหนดตัวแปร 
บ่งช้ีเวลา(T) เป็นตัวแปรอิสระในรูปแบบสมการพยากรณ์ สำหรับอิทธิพลเน่ืองจากแนวโน้ม และ 
กำหนดตัวแปรบ่งช้ีฤดูกาล(X1,, x 21,...,X111) เป็นตัวแปรอิสระในรูปแบบสมการพยากรณ์ สำหรับ 
อิทธิพลเน่ืองจากฤดูกาล การเคล่ือนไหวของอนุกรมเวลาชุดน้ี มีรูปแบบการรวมตัวเป็นรูปแบบ 
บวก ตังน้ี

ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation) 
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ
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Coefficients®

Model

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta
1 (Constant) 3.490 .078 44.888 .000

T 2.731 E-03 .001 .158 3.371 .001
X1 -.673 .096 -.444 -7.034 .000
X2 -.813 .096 -.536 -8.503 .000
X3 -.940 .096 -.620 -9.839 .000
X4 -1.025 .095 -.676 -10 742 .000
X5 -1.174 .095 -.774 -12.303 .000
X6 -1.335 .095 -.881 -14.001 .000
X7 -1.083 .095 -.715 -11.367 .000
X8 -.791 .095 -.521 -8.296 .000
X9 -.665 .095 -.438 -6.977 .000
X10 -.449 .095 -.296 -4.712 .000
X11 -.234 .095 -.155 -2.461 .016

a- Dependent Variable: PRICE

ช่ึงมีสมการพยากรณ์ ดังน้ี
Ÿ, =  3 .4 9 0 +  0 .0 0 3 Î-0 .673X 1, - a  8 1 3 * 2 , - 0 . 9 4 0 * 3 , - 1 . 0 2 5 * 4 , - 7 . 7 7 ^ 5 ,  

- 1 .3 3 5 ด ัโ 6, - 1 . 0 8 3 * 7, - 0 . 7 9 1 * a  - 0 . 6 6 5 X ÿ, - 0 . 4 4 9 * /o, - 0 . 2 3 4 * ; ; ,

การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบพยากรณ์ โดยพิจารณากราฟของเศษเหลือตก
ค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีลักษณะเป็นดังน้ี 

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag
A u t o -  
C o r r .

S t a n d .  
E r r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5 1 Box -Lj  ung P r o b .

1 . 5 86 . 1 07 1' 4 J-*-**  ̂*■ *•*■ *•*•*• + + 2 9 . 8 6 8 . 000
2 .104 . 1 07 ! I** ! 3 0 . 8 2 1 . 000
3 - . 0 8 9 . 1 0 6 . **I 3 1 . 5 2 8 . 000
4 - . 1 0 1 . 1 0 5 . **I 3 2 . 4 4 8 . 0 0 0
5 . 0 9 9 . 1 0 5 I** . 3 3 . 3 3 9 . 0 0 0
6 . 1 8 3 .1 04 J * * * 3 6 . 4 2 6 . 0 0 07 . 0 3 5 . 1 0 3 ! I* . 3 6 . 5 4 3 . 000
8 - . 1 2 3 . 1 0 3 . **I 3 7 . 9 7 6 . 000
9 - . 1 4 9 . 1 02 .* **1 4 0 . 1 2 1 . 000

10 - . 1 5 9 . 1 01 * * J 4 2 . 5 8 3 . 000
11 - . 1 4 3 . 1 01 ! * * * I 4 4 . 6 0 0 . 000
12 - . 0 8 5 . 1 0 0 . **I 4 5 . 3 2 8 . 000
13 - . 1 1 9 . 0 9 9 . **1 4 6 . 7 7 3 . 0 0 0
14 - . 1 9 8 . 098 **■ *••*• J 5 0 . 8 0 4 . 000
15 - . 1 7 7 . 098 * * * ‘ I ! 5 4 . 0 8 0 . 000
16 - . 0 9 6 . 0 97 . **I 5 5 . 0 6 2 . 000

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t -  
Lag Cor r .

S t a n d .
E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 75

1 . 5 8 6 . 1 0 9  ;  + I***
2 - . 3 6 4 . 1 0 9 + * * ★ **I
3 . 0 7 2 . 1 0 9 I*-
4 - . 0 4 6 . 1 0 9 *1



357

5 . 2 80 . 1 09 T •*••*■ * - 1
6 - . 1 2 0 . 1 09 . " Iา - . 0 9 2 . 109 . ” 18 - . 0 6 6 . 1 09 *1
9 .061 . 109 ! I*

10 - . 2 0 1 . 1 09 *1
11 - . 0 4 1 . 109 . *1
12 - . 0 0 1 .1 09 .
13 - . 0 9 4 . 109 . -*1
14 - . 1 5 9 . 1 0 9
15 .0 32 . 1 0 9 I*
16 . 029 . 1 0 9 . I *

กราฟของเศษเหลือตกค้างจากพิงก์ชันอัดสัมพันธ์อยู่ในสภาพคงท่ีy 1 1 เน่ืองจากอัตสัมพันธ์ลด
ลงแบบเลขช้ีกำลังเข้าหาค่าศนย์ และเม่ือพิจารณาจากพิงก์'ขันอัตสัมพันธ์เชิงส่วน พบว่าท่ี T=1 ค่า
อัตสัมพันธ์เชิงส่วนมีนัยสำคัญ ในขณะท่ี T ท่ีเหลือไม่มีนัยสำคัญ คือ ลดลงอย่างรวดเร็วหลังจาก 
T=1 ดังน้ันรูปแบบท่ีเหมาะสมสำหรับเศษเหลือตกค้างท่ีเหมาะสมเป็น AR(1) ดังน้ี

ตัวแบบ AR(1)
ร t =  ^£•,.1+ 77, t = 1, 2,...,ท

จากน้ันจึงทำการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยใช้เทคนิค Autoregression ตังน้ันรูปแบบสม 
การพยากรณ์ท่ีได้จากการวิธีการวิเคราะห์การถดถอย ช๋ึงมีรูปแบบของเศษเหลือตกค้างเป็น AR(1) 
มีรูปแบบสมการพยากรณ์ท่ีเหมาะสมตังน้ี
FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
S t a nd ar d  e r r o r  . 1 6 0 0 0 0 0 5

V a r i a b l e s  i n  t h e  Mode l :
B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

AR1 .9 9 88 63 1 . 0 0 2 3 6 2 9 5 4 2 2 . 7 1 9 2 9 . 0 0 0 0 0 0 0 0
T . 0 1 0 3 4 2 3 . 0 1 6 7 6 9 7 6 . 6 1 6 7 2 . 5 3 9 3 9 1 3 5
XI ' - .6 273184 . 0 6 2 1 8 9 9 1 - 1 0 . 0 8 7 1 4 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X2 - . 7 7 1 3 0 8 0 . 0 8 0 7 7 5 9 1 - 9 . 5 4 8 7 4 . 0 00 00000
X3 - . 9 0 2 4 4 4 6 . 0 9 2 6 2 9 1 0 - 9 . 7 4 2 5 6 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X4 - . 9 9 2 1 5 6 7 . 1 0 0 1 6 8 8 5 , , -9 .90484 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X5 - 1 . 1 4 4 7 3 0 0 . 1 0 4 3 3 4 5 6 - 1 0 . 9 7 1 7 2 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X6 - 1 . 3 1 0 1 6 4 6 . 1 0 5 5 2 6 5 8 - 1 2 . 4 1 5 4 9 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X7 - 1 . 0 6 2 7 4 6 0 . 1 0 3 8 4 7 3 7 - 1 0 . 2 3 3 7 3 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X8 - . 7 7 3 9 0 3 0 . 0 9 9 1 5 1 1 3 - 7 . 8 0 5 2 9 . 0 0 0 0 0 0 0 0
X9 - . 6 5 2 2 0 6 9 . 0 9 0 9 7 1 7 8 - 7 . 1 6 9 3 3 . 0 0 00 0 0 0 0
XI 0 - .4 4 05 14 8 . 0 7 8 2 2 4 1 8 - 5 . 6 3 1 4 4 . 0 0 0 0 0 0 3 3
XII - . 2 3 0 2 5 5 4 . 0 5 7 9 6 9 0 1 - 3 . 9 7 2 0 4 . 0 0 0 1 6 8 9 0

Yt = 0.010t-0.627Xlt -0.77 นโ2, -0.902^3, -0.992X4, -1.145^5, -1.310X6, 
-1.063*7, -  0.774Xgt -  0.652X* -  0.441X1Ot -  0.230X,, 1 + £1 

โดยท่ี ร , = 0.9995,.,

ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเมือพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Sraimov Test พบว่าค่าท่ีได้เท่ากับ 0.417 ช่ึงมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ
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O n e-S am p le K olm ogorov-Sm irnov T est
Error for 
PRICE 
from 

AREG, 
MOD 21

N 84
Normal Parameters a b Mean 3.82E-02

std. Deviation .3795431
Most Extreme Absolute .290
Differences Positive .290

Negative -.191
Kolmogorov-Smimov z 2.654
Asymp. Sig. (2-tailed) .417

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และเม่ือตรวจสอบฟังก์ชันรัตสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือนของรูปแบบการพยากรณ์ดัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ดังน้ี 

ฟ้งก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_3 E r r o r  f o r  PRICE from AREG, MOD 21

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box-Lj  ung P r o b .

1 .0 28 . 1 07 I* . . 068 .7 94
2 - . 0 3 1 .1 07 *1 . 1 5 6 . 925
3 - . 0 1 7 . 106 * . 1 8 2 . 981
4 - . 0 0 4 . 1 0 5 * . . 1 8 3 . 996
5 .064 . 1 0 5 I *  . . 5 5 9 . 990
6 - . 0 0 7 .1 04 » . 5 6 3 . 997
7 . 022 . 1 0 3 * . 607 . 999
8 . 0 29 . 1 0 3 I* ! . 684 1 . 0 0 09 - . 0 1 2 . 1 0 2 * . 6 9 9 1 . 0 0 0

10 - . 0 0 8 . 1 01 * . . 7 0 5 1 . 0 0 0
11 - . 0 3 2 . 101 *1 . . 806 1 . 0 0 0
12 - . 0 5 1 . 1 0 0 *1 1 . 0 6 7 1 . 0 0 0
13 - . 0 0 7 . 099 1 . 0 7 2 1 . 0 0 0
14 . 021 . 098 + 1 . 1 1 8 1 . 0 0 0
15 - . 0 1 3 . 0 98 *• 1 . 136 1 . 0 0 0
16 . 023 . 097 1 . 1 9 3 1 . 0 0 0

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 3 E rr or  f o r  PRICE from AREG, MOD_21

Pr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . Er r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 .028 . 1 0 9 I*
2 - . 0 3 2 . 1 0 9 . *1
3 - . 0 1 5 . 1 0 9
4 - . 0 0 4 . 1 0 9 ! *
5 . 063 . 1 0 9 ! I*
6 - . 0 1 1 . 109 +
7 . 0 26 . 1 0 9 ! I*
8 . 02 9 . 1 0 9 I*
9 - . 0 1 2 . 1 0 9 +

10 - . 0 0 9 . 1 0 9 1
11 - . 0 3 0 . 1 0 9 v. +I
12 - . 0 5 3 . 1 0 9 . *1
13 - . 0 1 0 . 1 0 9 .
14 . 0 1 9 . 1 0 9
15 - . 0 1 7 . 1 0 9 *
16 . 0 2 9 . 1 0 9 . I*

. 2 5  . 5  . 7 5
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และพิจารณากราฟของเศษเหลอตกคางกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆ ค่าเฉลียศูนย์แสดงว่าค่าผิดพลาดฐพ่ๅเฉล่ียสูนย ์และควๅม 
แปรปรวนคงท่ี ดังน้ี

T

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
18.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง

ไม,ผ่านการวินิจฉัยตัวแบบ 
ข้ันวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RES1
A u t o -  S t a n d .

Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 75 1 B o x - L j u n g P r o b .+------- + __
1 . I l l . 107 I** . 1 . 0 6 8 . 3012 - . 2 5 6 .1 07 6 . 8 2 1 . 0333 - . 1 9 0 . 1 0 6 *♦ **1 1 0 . 0 4 1 . 0184 - . 2 8 8 . 1 0 5 * ■*•*■■*• 7 1 7 . 5 5 6 . 0025 . 097 . 1 0 5 ! I**  ! 1 8 . 4 2 1 . 0 0 26 .3 72 . 104 3 1 . 2 0 7 . 000ๆ . 032 . 1 0 3 ! I* ! 3 1 . 3 0 5 . 000
8 - . 1 9 7 . 1 0 3 3 4 . 9 8 9 . 000
9 - . 0 8 4 . 1 0 2 . **1 3 5 . 6 6 6 . 0 0 010 - . 1 2 8 .1 01 . ** *1 3 7 . 2 5 8 . 0 0 0

11 - . 0 5 2 .1 01 . *1 3 7 . 5 2 3 . 000
12 .1 72 . 100 I * * * . 4 0 . 4 7 9 . 000
13 . 0 49 . 0 9 9 I* . 4 0 . 7 2 3 . 000
14 - . 1 8 4 . 0 9 8 **•*■ * J 4 4 . 2 2 0 . 000
15 - . 1 1 8 . 0 9 8 . **1 ! 4 5 . 6 7 3 . 0 0 0
16 - . 0 8 1 .0 97 . **1 4 6 . 3 7 6 . 000

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RES1
P r - A u t -  S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  - 1  
+ -

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 25
1 • I l l . 1 0 9 I** .
2 - . 2 7 1 . 1 0 9 *  ̂+*■ •*• J
3 - . 1 3 6 . 1 0 9 !
4 - . 3 5 4 . 1 0 9 ■ *•*•*• 2
5 . 0 8 0 . 1 0 9 i  I**  '
6 . 1 96 . 109 1 »***
7 - . 0 6 0 . 1 0 9 . *1
8 - . 1 5 3 . 1 0 9 . * ** 1
9 . 057 . 1 0 9 I* .

10 - . 0 6 3 . 1 0 9 . *1
11 - . 1 6 9 . 1 0 9 . ** *1
12 - . 0 3 2 . 1 0 9 . *1
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13 .004 . 1 0 9 *
14 - . 2 0 3 . 1 0 9 » 1r *  T -r
15 - . 1 8 9 . 1 0 9 ♦  » *  *  T16 - . 1 1 3 . 1 0 9

18.4 วิธีบอกซ์และเจนกินสั
ข้ันท่ี1 กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)

กราฟแสดงการเคลือนไหวของข้อยูลรๅทๅสับประรด

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อยูลราคาสับประรด
A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE

A u t o - S t a n d .
Lag Corr. E r r . - 1  - . 75 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 . 75 1 B ox -L j un g+-------

1 .7 32 . 1 0 7 1 . * . * * * * * * * * * * 4 6 . 6 1 62 .367 .1 07 I***- * * * 5 8 . 4 5 7
3 . 023 . 1 0 6 * 5 8 . 5 0 54 - . 2 7 0 . 1 0 5 * +* +J 6 5 . 0 9 25 - . 5 2 1 . 1 0 5 * * * * * *  * + •*■ J 8 9 . 8 7 1
6 - . 6 6 1 . 104 * * * *+ ***  * Sr * J 1 3 0 . 3 4 07 - . 5 4 1 . 1 0 3 * * * * * * *  ***-^ 1 5 7 . 8 4 08 - . 3 0 8 . 1 0 3 * *  ̂* + + J 1 6 6 . 8 6 4
9 - . 0 5 2 . 1 0 2 ! *1 1 6 7 . 1 2 5

10 . 2 29 .1 01 I * ' * * 1 7 2 . 2 3 7
11 . 5 00 .1 01 I*** * * * * * * 1 9 6 . 9 3 7
12 .691 . 1 0 0 I*** * * * * * * * * * * 2 4 4 . 8 7 1
13 .531 . 0 9 9 . . I *** * * * * * * * 2 7 3 . 5 5 6
14 . 2 85 . 0 9 8 I*** * * 2 8 1 . 9 6 8
15 . 0 36 . 0 9 8 I* 2 8 2 . 1 0 3
16 - . 2 0 2 . 0 9 7 * + + +J 2 8 6 . 4 2 7
17 - . 4 3 4 . 096 ■ *-**•*•■ *■  + J 3 0 6 . 7 4 218 - . 5 6 4 . 096 * * * * * * * ' * * * ^ 3 4 1 . 5 0 3
19 - . 4 6 6 . 0 9 5 * * * * * •*• * + J 3 6 5 . 6 2 0
20 - . 2 4 7 .0 94 * ★ * +J 3 7 2 . 5 1 7
21 - . 0 2 0 . 0 9 3 3 7 2 . 5 6 4
22 . 2 29 . 0 9 3 ! I*** * 3 7 8 . 6 8 2
23 .4 62 . 0 9 2 I*** * * * * * 4 0 3 . 9 8 6
24 .591 . 0 9 1 I***- * * * * * * * * 4 4 6 . 0 8 2
25 .4 42 . 0 9 0 I*** * * * * * 4 7 0 . 0 3 2

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : PRICE
Pi - A u t - S t a n d .

Lag C o r r . E r r . - 1  - . 75 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5 .7 5 1+-------
1 .7 32 . 1 0 9 * * * * * * * * * * *
2 - . 3 6 4 . 1 0 9 * . . 1. * . 1
3 - . 1 9 0 . 1 0 9 * * + * J
4 - . 2 2 8 . 109 * . * * * I
5 - . 3 1 9 . 1 0 9 + •*• + + * J
6 - . 2 3 9 . 1 0 9 *!***• I
7 . 1 59 . 1 0 9 I * - *
8 - . 0 4 6 . 1 0 9 . *1
9 - . 0 1 1 . 1 0 9

10 . 1 75 . 1 0 9 *

o b .
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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11 . 202 . 1 0 9 1 **
12 .2 63 . 1 0 9 ! 1 **
13 - . 3 8 2 . 1 0 9 ****^♦ **2
14 . 139 . 1 0 9 ! I**15 .0 06 . 1 0 9 *
16 - . 0 1 9 . 1 0 917 - . 0 8 7 . 1 0 9 ! **I18 . 057 . 1 0 9 I*19 .007 . 1 0 9 ฯr
20 .091 . 1 0 9 I**21 .0 03 . 1 0 9 *
22 .1 06 . 1 0 9 ! I**23 . 066 . 1 0 9 I*24 - . 0 4 7 . 1 0 9 . * I25 - . 0 7  4 . 1 0 9 . *1

กราฟแสดงการแปลงข้อรุ]ลเพ่ือให้ข้อรุ]ลคงท่ีในค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

»  เ**« *ut !♦ «» w a l m  W 1H >  M l IM» *► !»*»

กราฟแสดง ACF และ P ACF ของข้อรุ]ลอนุกรมเวลาหลังจากจากแปลงข้อรุ]ลให้ 
คงท่ีในค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
T r a n s f o r m a t i o n s  : 

A u t o -  S t a n d .
d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e (1 a t  12)

Lag Cor r . E r r . - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  
+------- +--------+ ------- +------- +------- +-----

. 5 75 1 B ox -L jun g  - +-------+
P r o b .

1 . 1 3 5 . 1 1 6 2 * * * + * 1 . 3 4 8 . 2 4 6
2 - . 3 2  9 . 1 1 5 * * ! * * » * 1  ! 9 . 4 9 8 . 0 0 9
3 - . 2 0 8 . 1 1 5 * * * + 2 1 2 . 8 1 1 . 0 0 5
4 - . 1 7 3 . 114 ! ***1 ! 1 5 . 1 2 3 . 0 0 4
5 . 0 9 0 . 1 1 3 I** . 1 5 . 7 5 8 . 008
6 .034 . 1 12 I* . 1 5 . 8 5 1 . 015
7 .024 • 111 * 1 5 . 8 9 7 . 026
8 . 008 . 1 1 0 + 1 5 . 9 0 3 . 0 44
9 .0 98 . 1 0 9 ! I**  ! 1 6 . 7 0 2 . 054

10 . 1 93 . 1 08 2 * * * * 1 9 . 8 8 0 . 030
11 - . 2 4 1 . 1 08 * + * + 2 2 4 . 8 8 8 . 009
12 - . 3 9 9 . 107 * + ** ^***2 3 8 . 8 6 3 . 000
13 .04  9 . 1 0 6 ! I* ! 3 9 . 0 8 2 . 000
14 .0 58 . 1 0 5 I* . 3 9 . 3 8 8 . 000
15 .0 88 . 104 I**  . 4 0 . 1 1 1 . 000
16 . 118 . 1 0 3 I**  . 4 1 . 4 3 2 . 000
17 . 0 25 . 1 02 I* . 4 1 . 4 9 2 . 001
18 . 033 .1 01 I* . 4 1 . 5 9 9 . 001
19 - . 1 1 3 . 1 0 0 . **1 4 2 . 8 8 0 . 001
20 - . 0 2 1 . 0 99 * 4 2 . 9 2 4 . 0 0 2
21 - . 0 5 5 . 098 ! *1 ! 4 3 . 2 4 2 . 003

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  PRICE
T r a n s f o r m a t i o n s :  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

P r - A ut -  
Lag Corr .

S t a n d .
E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5 . 7 5 1

1 . 1 35
+ ------- +--------+ ------- +-----

. 1 1 9 2 * * * * * *
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2 - .  354 . 1 19 * * +•*••*-* J
3 - . 1 1 7 . 1 19 : " * I4 - . 2 3 0 . 1 1 9
5 .041 . 1 1 9 ! î *6 - . 2 0 7 . 1 1 9 .**•**!7 . 030 . 119 I*8 - . 1 2 6 . 1 19
9 .1 86 . 1 1 9 I**10 . 130 . 1 1 9 I*--11 - . 2 1 7 . 1 1 9 ฯe * ★  J

12 - . 2 7  9 . 1 1 9 * *•■ *•*•★  J
13 .07  8 . 1 1 9 ! I**14 - . 2 9 6 . 1 1 9 * * * * * J
15 - . 0 6 4 . 1 1 9 ! *116 - . 1 1 3 . 1 1 9 . **I17 .094 . 1 1 9 I**18 - . 0 4  6 . 1 1 9 ♦ I19 - . 0 7 8 . 1 1 9 . **I20 .0 25 . 1 1 9 I*
21 .031 . 1 1 9 I*

ขนท 2 ประมใณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  71 
S ta nd ar d  e r r o r  . 1 5 7 3 4 3 4 3

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  68 1 . 8 7 6 8 7 1 8 . 0 2 4 7 5 6 9 6
V a r i a b l e s  i n  t h e  Model :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

E l 1
SMA1

5 29 49 262
9 86 57485
5 5 0 19 8 83

. 1 2 0 4 9 5 7 3

. 1 9 9 1 8 0 9 1

. 1 3 1 8 5 7 4 0
- 4 . 3 9 4 2 8 5 5
- 4 . 9 5 3 1 5 9 7

4 . 1 7 2 6 8 0 7
. 000 03 992  
. 0 0 0 0 0 5 1 0  
. 0 0 0 0 8 7 4 2

ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(ธ;) โดยเม่ือพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าท่ีได้เท่ากับ 0.947 ซ่ึงมีค่ามากกว่าระตับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

และเม่ือตรวจสอบฟังก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือนของรูปแบบการพยากรณ์ดัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ตังน้ี

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z_RES1

A u to -  S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 7 5 1 B o x - Lj u n g P r o b .

+ -
1 - . 0 8 9 . 1 1 6 . **I . 5 8 3 . 4 4 5
2 - . 1 7 2 . 1 1 5 2 . 8 1 6 . 2 4 5
3 - . 1 9 5 . 1 1 5 ***■ *• J 5 . 7 1 9 . 1 2 6
4 - . 1 5 6 . 114 \  ! 7 . 6 0 8 . 1 0 7
5 .0 99 . 1 1 3 I** . 8 . 3 7 2 . 1 37
6 .114 . 112 I** . 9 . 4 0 2 . 1 5 2
7 . 022 .1 11 + 9 . 4 4 0 . 2 2 3
8 - . 0 8 5 . 1 1 0 ! * *I  ! 1 0 . 0 3 2 . 2 6 3
9 . 008 . 1 0 9 . * 1 0 . 0 3 7 . 348

10 . 057 . 1 08 . I* ! 1 0 . 3 1 5 . 4 1 3
11 - . 0 8 9 . 1 08 . * * I 1 0 . 9 9 6 .4 44
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12 - . 0 2 7 . 1 07 . "I 1 1 . 0 6 1 .52413 . 076 . 1 06 I** 1 1 . 5 7 2 . 5 6 314 - . 0 8 7 . 1 05 1 2 . 2 5 9 . 5 8 615 - . 0 0 7 .104 . 1 2 . 2 6 4 . 65916 .0 33 . 1 03 ! I ' 1 2 . 3 6 7 . 7 18

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z RES1

Pr - A u t - S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1+-------+ - -

1 - . 0 8 9 . 1 1 9 . * *I
2 - . 1 8 2 . 1 1 9 . ♦ ***I3 - . 2 3 9 . 1 1 9 * * + + J
4 - . 2 6 8 . 1 1 9 ■ *•**•*■  J
5 - . 0 6 9 . 1 1 9 *16 - . 0 2 4 . 1 1 9 *
7 - . 0 5 1 . 1 1 9 ! *1
8 - . 1 0 9 . 1 1 9 . * * I
9 .0 11 . 1 1 9 *

10 . 0 60 . 1 1 9 ! I*
11 - . 1 1 2 . 1 1 9 . **I
12 - . 0 8 0 . 1 1 9 . **I
13 .0 62 . 1 1 9 I -
14 - . 1 1 7 . 1 1 9 * *I
15 - . 1 1 1 . 1 19 . **I
16 - . 0 3 5 . 1 1 9 *1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

19. ตัวแบบสำหรับพยากรณ์มูลค่าการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: สับประรด

19.1 วิธีการวิเคราะห์ถดถอย 
ขั้นที่ 1 กำหนดตัวแบบทดลอง (Identifica tion)
พิจารณา y จากกราฟอิสโตแกรม พบว่ามีลักษณะไม,สมมาตร จึงมีการปรับข้อมูล y โดย 

ใช้การแปลง-นั่นคือให้y* = ๒y จะไค้ว่า y* มีการแจกแจงปกต ิ
กร!ฟแผนภ!พเรโโตแกรม (Histogram diagram)
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จากนนนำ y* มา plot กับ X- ทีละคู่ พบว่าแต่ละคู่มีลักษณะเป็นเชิงเสัน โดยปิจจัยที่นำมา 
ศึกษามีดังต่อไปนี้

x l , >-1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน มูลค่าการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t- 1

X 2 ,H เป็นตัวแปรอิสระ แทน มูลค่าการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t- 1

X 3,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t

x  4,. •1 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t- 1

X 5,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต

x c , เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ขั้นที่ 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)

แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใชิวธึ STEPWISE

Coefficients1

Unstandardized
Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

Model ธ std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 9.868 .218 45.311 Ï000

x5 1.812E-02 .002 .952 12.014 .000
a- Dependent Variable: LNVALUE 

ตัวแบบคือ
In  y ,  = 9.868 + 1 .812x l0 -2 *51,

โดยที่ y 1 คือ มูลค่าการส่งออกสับประรด ปีที่ t

* 51, คือ ดัชนีราคาผู้ผลิต ปีที่ t

ขันที 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.515 ซึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05

แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ
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One-Sample Kolmogorov-Smimov Test
standardized

ResidualN 17
Normal Parameters*’6 Mean -4.3827E-10

std. Deviation .9682459
Most Extreme Absolute .198Differences Positive .096

Negative -.198
Kolmogorov-Smimov z .818
Asymp. Sig. (2-tailed) .515

a Test distribution is Normal, 
b. Calculated from data.

แ ล ะ เม ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ฟ ้ง ก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ข อ ง ร ูป แ บ บ ก า ร พ ย า ก ร ณ ์ด ัง  

ก ล ่า ว พ บ ว ่า เป ็น ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น แ บ บ ช ุ่ม  ด ัง น ี้

ฟ ้ง ก ์ช ัน อ ัต ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น

A utocorrelations: ZREl standardized Residual
Auto- Stand.Lag Corr. Err. -1 -.75  - .5  -.25 0 .25 .5 .75 1 Box-Lj ung Prob.+ -

1 .255 .223 I* + ■*• + + 1.314 .252
2 -.042 .215 *1 1.352 .509
3 -.427 .208 •*■■*•*■*•■*•**I 5.568 .135
4 -.367 .201 + *★ ■ *•***I 8.917 .063

ฟ ้ง ก ์ช ัน อ ัด ส ัม พ ัน ธ ์เ ช ิง ส ่ว น ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น
P a rtia l A utocorrela tions: ZRE 1 standardized Residual

Pr-Aut- Lag Corr. Stand.Err. -1 -.75 - .5  -.25  0 .25
1 .255 .243 ;  + I*****2 -.115 .243 **I3 -.419 .243 ★  ★  + + + + + +-J
4 -.209 .243 * * ★  * J

.75 1-+----- +

แ ล ะ พ ิจ า ร ณ า ก ร า ฟ ข อ ง เศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้า ง ก ับ แ ก น เว ล า  ( r k( e t) )  พ บ ว ่า ค ่า ข อ ง เศ ษ เห ล ือ ต ก ค ้า ง  

จ ะ ก ร ะ จ า ย เป ็น แ น ว  ใ น ล ัก ษ ณ ะ ร อ บ  ๆ ค ่า เฉ ล ี่ย ส ูน ย ์ แ ส ด ง ,ว ่า ค ่า ผ ิด พ ล า ด ม ีค ่า เฉ ล ีย ศ ูน ย ์ แ ล ะ ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น ค ง ท ี่ ด ัง น ี้
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1 .5  « -------------------------------------------
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TIME

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

19.2 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขชี้กำลัง

R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  NVALUE
MODEL= WINTERS ( L i n e a r  t r e n d ,  m u l t i p l i c a t i v e  s e a s o n a l i t y )  P e r i o d =  12
S e a s o n a l  i n d i c e s :1 9 7 . 5 8 1 7 0

2 9 6 . 8 6 6 7 5
3 1 5 4 . 3 4 4 6 6
4 1 3 6 . 8 0 5 7 7
5 9 8 . 2 9 8 2 8
6 9 0 . 4 5 6 5 4
7 5 0 . 2 6 5 0 9
8 6 2 . 1 2 9 1 6
9 7 6 . 1 4 1 0 5

10 1 0 1 . 1 6 3 0 0
11 1 0 2 . 9 8 7 0 4
12 1 3 2 . 9 6 0 9 7

I n i t i a l  v a l u e s :
9 0 B 1 ? " Î S

DFE 71.
1321. U T o i

The 10 s m a l l e s t  S S E ' s  a r e :  Alpha.1010000 .1010000 .0010000 .0010000 .1010000 .0010000 .0010000 .0010000 .0010000 .0010000

Gamma D e l t a SSE
0 010000 . 0 0 3 0 0 0 0 6 0 9 0 4 9 5 2 0 6 0 2
0 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 6 1 6 9 0 7 7 0 2 7 7 1
6 010000 . 0 0 1 0 00 0 6 2 1 1 6 3 2 8 6 1 2 5
8 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 6 2 1 4 1 4 3 5 0 8 2 5
0 010000 . 4 0 1 0 0 0 0 6 2 2 2 3 4 9 0 9 6 3 9
201 00 00 . 2 0 1 0 00 0 6 2 4 4 8 0 8 9 1 1 5 9
0 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 6 2 4 5 0 9 8 6 6 5 1 4
401 00 00 . 0 0 1 0 0 0 0 6 2 4 5 2 9 3 8 5 0 9 8
8010000 . 4 0 1 0 0 0 0 6 2 4 9 1 0 6 4 9 0 1 0
4 010000 . 2 0 1 0 0 0 0 6 2 5 1 2 6 4 6 3 7 0 5

ขั้นวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)

เมื่อตรวจสอบฟ้งก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 
พบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ดังนี้

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES_1

Lag Ccrr .  Err!  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B o x - L j u n g  Pro b.+----+--------+------+----- +---- +----- +------ +------ +
1 - . 0 7 5 . 1 0 7 I . 4 8 9 . 4 8 4
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2 - . 1 6 0 .107 . **- 13 .034 . 1 06 I4 - . 0 0 4 .1 05
5 . 022 . 1 0 5 *
6 - . 0 3 2 . 104 ! *17 - . 0 1 4 . 103
8 .014 . 1 0 3 *9 - . 0 0 9 . 1 02 *

10 - . 0 5 9 . 101 ! *111 - . 0 3 0 .1 01 . *112 - . 0 2 2 . 1 00
13 - . 0 1 0 . 099 ★
14 . 020 .0 98 ' * 

*15 . 007 .0 98
16 - . 0 2 2 . 097 ★

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วน1ของควไมคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 1

2 . 7 3 8  .2 54  
2 . 3 4 0  .4 17  
2 . 8 4 1  . 5 8 5  
2 . 8 8 4  . 7 1 8  
2 . 9 7 7  . 8 1 2  
2 . 9 9 6  . 8 8 5  
3 . 0 1 4  . 9 3 3  
3 . 0 2 2  . 9 6 3  
3 . 3 5 9  . 9 72  
3 . 4 4 5  . 9 8 3  
3 . 4 9 5  . 9 91  
3 . 5 0 6  . 9 9 5  
3 . 5 4 6  . 9 9 8  
3 . 5 5 1  . 9 9 9  
3 . 6 0 1  . 9 9 9

Pr - A u t - S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

+ -
1 - . 0 7 5 . 1 0 9 . *12 - . 1 6 6 . 109
3 .008 . 1 0 9 +
4 - . 0 2 8 . 1 0 9 ! *15 .027 . 1 0 9 I
6 - . 0 3 4 . 1 0 9 . *1. 7 - . O i l . 109 +
8 . 0 0 0 . 109 +
9 - . 0 1 0 . 1 09 +

10 - . 0 6 1 . 1 09 ! *1
11 - . 0 4 4 . 1 0 9 . *1
12 - . 0 5 0 . 1 0 9 . *1
13 - . 0 2 9 . 109 . *1
14 .0 05 . 1 0 9 •V
15 . 005- . 109 +
16 - . 0 2 0 . 109 +

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(et)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

TIME

แสดงว่ารปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
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19.3 วิธึบอก‘ใแเละเจนกินส่

ขนท1 กไหนดตวแบบทดลอง( Identification)
แสดงกไรเคลือนไหวของข้0 รุ)ฐยูฐค่ๅกๅรส่งฐฐกสับประรด

แสดง ACF และ PACF ของข้อรุ)ลรุ)ลค่าการส่งออกสับประรด

A u t o c o r r e l a t i o n s :  NVALUE
A u t o - S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 .5 . 75 1 B ox -L j  ung Prob.+------- +---
1 . 084 . 1 0 7 I** . 621 . 4 312 . 046 .1 07 I* . 807 . 6683 .054 . 1 0 6 I* 1 . 0 6 8 . 7 8 54 .051 . 1 0 5 I* 1 . 3 0 1 . 8 615 . 080 . 1 0 5 I** 1 . 8 9 1 . 8646 . 0 50 .1 04 I* 2 . 1 2 6 . 9087 .0 76 . 1 0 3 1 ** 2 . 6 7 0 . 9148 . 0 50 . 1 0 3 I ' 2 .  911 . 9409 .0 32 . 1 0 2 I - 3 . 0 1 2 . 96410 . 0 15 .1 01 * 3 . 0 3 3 . 98111 .021 . 1 0 1 * 3 . 0 7 6 . 99012 . 0 23 . 100 * 3 . 1 2 6 . 99513 .021 . 0 9 9 * 3 . 1 7 4 . 997

14 . 038 . 0 9 8 I* 3 . 3 2 2 . 99815 .0 22 . 0 9 8 -*■ 3 . 3 7 3 . 99916 .028 .0 97 I* 3 . 4 5 6 1 . 0 0 017 . 050 . 0 9 6 I * 3 . 7 2 1 1 . 0 0 018 .0 48 . 0 9 6 I* 3 . 9 7 1 1 . 0 0 0
19 . 0 46 . 095 I* 4 . 2 0 7 1 . 0 0 020 .024 . 094 + 4 . 2 7 4 1 . 0 0 0
21 .033 . 093 I* 4 . 4 3 6 1 . 0 0 0
22 . 064 . 093 I* 4 . 9 1 0 1 . 0 0 0
23 .091 . 092 I** 5 . 8 9 3 1 . 0 0 0
24 . 0 46 .0 91 I* 6 . 1 4 9 1 . 0 0 0
25 .0 38 . 090 I - 6 . 3 2 9 1 . 0 0 0

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : NVALUE
Pr - A u t - S t a n d .

Lag Corr. E r r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5 0 . 2 5 .5 . 75 1+------- +----
1 .084 . 1 0 9 I**2 . 0 39 . 109 I*
3 .047 . 1 0 9 I*
4 .041 . 1 0 9 I*-
5 . 0 70 . 1 0 9 I*
6 .034 . 1 0 9 I*
7 .061 . 1 0 9 I*
8 . 030 . 1 0 9 I*
9 . 0 13 . 1 0 9 »

10 - . 0 0 5 . 1 0 9 *
11 . 0 05 . 1 0 9 *
12 . 0 05 . 109 v
13 . 0 06 . 1 0 9 -
14 . 024 . 1 0 9 *
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15 . 008 . 1 0 9
16 .017 . 1 0 917 . 039 . 1 0 918 .034 . 1 0 9
19 .02  9 . 109
20 . 006 . 1 0 9
21 . 020 . 1 0 9
22 . 044 . 1 0 9
23 . 069 . 1 0 9
24 . 016 . 1 0 9
25 .012 . 1 0 9

แสดงการแปลงข้อมูลเพ่ือให้ข้อมูลคงท่ีในค่าเฉล่ียและควๅมแป-ฐปรวน

แสดง ACF และ PACF ของข้อมูลอนุกรมเวลาหลังจากจากแปลงข้อมูลให้คงท่ี 
ในค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

A u t o c o r r e l a t i o n s  ะ NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

Au to - S t a n d .
Lag Co r r . Er r .

1 - . 2 8 4 . 1 08
2 - . 0 1 7 . 1 0 7
3 - .1-33 . 1 0 6
4 - . 0 8 5 . 1 0 6
5 .0 53 . 1 0 5
6 - . 0 1 4 .1 047 .0 89 .1 04
8 - . 0 3 4 . 1 0 3
9 - . 0 2 7 . 1 0 2

10 - . 0 9 4 . 1 0 2
11 .038 . 1 0 1
12 .132 . 1 0 0
13 - . 0 5 2 . 1 0 0
14 .068 . 099
15 - . 0 6 4 . 0 9 8
16 - . 0 3 0 . 097
17 - . 0 1 0 . 097
18 .047 . 096
19 - . 0 4 5 . 095
20 - . 0 6 5 . 094
21 - . 0 0 2 . 094

P a r t i a l  A u t o c o r r e '

. 7 5 . 5  - . 2 5 0 .2 5 .5 .7 5 1 Box.-Lj ung P r c b .
*1 6 . 9 5 6 . 008

6 . 9 8 1 . 030
*1 8 . 5 3 1 . 036
*1 9 . 1 7 2 . 057

1* 9 . 4 2 2 . 093* 9 . 4 4 0 . 1 5 0
I** 1 0 . 1 7 7 . 1 7 9

*1 1 0 . 2 8 7 . 2 4 5
*1 1 0 . 3 5 7 . 3 2 2
*1 1 1 . 2 1 5 . 341

I* 1 1 . 3 5 7 .4 14
I ** 1 3 . 1 0 1 . 362

*1 1 3 . 3 7 1 . 4 2 0
I* 1 3 . 8 3 7 .4 62

*1 1 4 . 2 6 3 . 5 0 6
*1 1 4 . 3 5 9 . 572+ 1 4 . 3 6 9 . 641

I* 1 4 . 6 0 7 . 689
- I 1 4 . 8 2 7 .7 34
*1 1 5 . 3 0 5 . 7 5 9* 1 5 . 3 0 5 . 807

NVALUE
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  (1)

P r - A ut -  S t a n d .
Lag Corr. E r r .  - 1  

+ -
- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 2 8 4 . 1 1 0 * ★   ̂ * + 2
2 - . 1 0 6 . 1 1 0 ! **I
3 - . 1 8 5 . 110
4 - . 2 1 0 . 1 1 0 + * ★  ★  2
5 - . 0 8 3 . 1 1 0 . **I

. 2 5  . 5
- - + -------+-

. 75
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6 - . 0 9 1 . 1 1 07 .011 . 1 1 0 *
8 - . 0 2 7 . 1 1 0 ' *19 - . 0 4 8 . 1 1 0 . - I10 - . 1 3 1 . 1 1 0 . ** *111 - . 0 5 0 . 1 1 0 . *112 .1 02 . 1 1 0 I**13 - . 0 1 2 . 1 1 0 *

14 . 060 . 1 1 0 . I*15 . 0 29 . 1 1 0 I*16 - . 0 0 3 . 1 1 0
17 - . 0 0 2 . 1 1 0 *
18 . 055 . 1 1 0 ! I*19 - . 0 5 9 . 1 1 0 . *1
20 - . 1 2 6 . 1 1 0 . * **I21 - . 0 8 4 . 1 1 0 . **I

ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  83 
S t an da rd  e r r o r  . 6 4 7 8 0 3 0 8

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S q u a r e s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  81 3 4 . 2 2 4 5 1 9 . 4 1 9 6 4 8 8 3
V a r i a b l e s  i n  t h e  Mode l :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
AR1 . 4 2 0 0 1 1 6 9  . 1 5 8 9 6 9 3 6  2 . 6 4 2 0 9 2 2  . 0 0 98 8 6 8 7
MAI . 8 4 4 5 0 6 1 0  . 0 9 8 8 1 4 6 9  8 . 5 4 6 3 6 1 8  . 0 0 0 0 0 0 0 0

ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษ!หถือตกค้าง(e1) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smirnov Test พบว่าค่าที่ไค้เท่ากับ 0.414 ซึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

และเมื่อตรวจสอบพิงก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ตังนี้

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z_RES1

A u t o -  S t a n d .
Lag Corr. Er r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 .5 . 75 1 B ox -Lj  ung P r o b .

+ —----- +------- +------- +--------+------- +----- - -  +----
1 - . 0 0 7 . 1 0 8 * . 004 . 9512 . 055 .1 07 ! I* ! . 2 6 6 . 876
3 - . 0 6 3 . 1 0 6 . *1 . 613 . 8 9 3
4 - . 0 4 7 . 1 0 6 . *1 . 807 . 938
5 .0 59 . 1 0 5 I* . 1 . 1 1 8 . 952
6 . 020 .1 04 * 1 . 1 5 6 . 9 7 9
7 . 092 . 104 I ** '. 1 . 9 4 1 . 963
8 - . 0 0 7 . 103 . 1 . 9 4 6 . 983
9 - . 0 2 0 . 1 0 2 . * . 1 . 9 8 6 . 992

10 - . 0 6 0 . 1 0 2 . *1 . 2 . 3 3 4 . 993
11 . 0 65 . 1 0 1 I* . 2 . 7 4 8 . 994
12 .1 52 . 1 0 0 I ** *. 5 . 0 3 3 . 957
13 . 0 03 . 1 0 0 . 5 . 0 3 4 . 974
14 . 062 . 099 . I* . 5 . 4 3 2 . 979
15 - . 0 5 8 . 0 9 8 . *1 5 . 7 8 2 . 983
16 - . 0 4 9 . 0 9 7 . *1 6 . 0 3 6 . 988
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ฟ้งก์ชันอัตสัมพันธ์เชิงส่วนของควใมคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z RES1

P r - A u t -  S t a nd .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5—ง---- - . 5  - . 2 5  0

1 - . 0 0 7 . 1 1 0 .
2 . 0 55 . 1 1 0 . I*
3 - . 0 6 2 . 1 1 0 . *1
4 - . 0 5 0 . 1 1 0 * I
5 . 0 66 . 1 10 ! I*
6 . 023 . 1 1 0 *-7 . 080 . 1 1 0 . I**
8 - . 0 0 3 . 1 1 0 .
9 - . 0 2 2 . 1 1 0 . *

10 - . 0 5 2 . 1 1 0 . ' I
11 . 07  3 . 110 I*
12 . 1 4 9 . 1 1 0 I ***
13 - . 0 1 5 . 1 1 0 .
14 . 0 43 . 110 . I*
15 - . 0 2 7 . 1 1 0 . *1
16 - . 0 4 8 . 1 1 0 . *1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆ ค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ดังนี้

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

2 0 . ตัวแบบสำหรับพยากรณ์ปริมาณการส่งออกสินค้าเกษตร กรณี: สับประรด

2 0 . 1  วิธีการวเคราะห์ถดถอย 
ขั้นที่ 1 กำหนดตัวแบบทดลอง ( Identification)
พิจารณา y จากกราฟอิสโตแกรม พบว่ามีลักษณะไม,ปกติ จึงมีการปรับข้อมูล y โดยใช้ 

การแปลงนั่นคือ ให ้y* = lny จะไค้ว่า y’ มีการแจกแจงปกติ 
กราฟแผนภาพอิสโฅแกรม (H istogram  diagram)
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จากนันนำ y มา plot กับ X, ทลีะคู, พบวำแต่ละคู่มีลักษณะเป็นเชิงเค้น โดยป้จจัยที่นำมา 
ศึกษามดีังต่อไปนี้

x l , - l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีท่ี t-1
x 2 ,t-2 เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณการนำเข้าสินค้าเกษตร ณ ปีท่ี t-2
X 3,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีที่ t
X 4,.-l เป็นตัวแปรอิสระ แทน ปริมาณผลผลิตสินค้าเกษตร ณ ปีท่ี t-1
X 5,t เป็นตัวแปรอิสระ แทน ดัชนีราคาผู้ผลิต
X*. เป็นตัวแปรอิสระ แทน จำนวนประชากร

ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation)
แสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบโดยใชวธี STEPWISE

Coefficients'

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sip.B std. Error Beta
1 (Constant) 11.264 .371 30.373 .000

X6 1.795E-02 .003 .875 6.989 000
2 (Constant) 14.480 1.098 13.185 .000

X6 1.304E-02 .003 .635 4.978 .000
X2 -3.78E-02 .012 -.388 -3.042 .009

3 (Constant) 14.936 .950 15.725 .000
X6 1.845E-02 .003 .899 5.981 000
X2 -3.60E-02 .011 -.370 -3.404 .005
X3 -6.75E-07 .000 -.333 -2.532 .025

4 (Constant) 16.331 1.019 16.029 .000
X6 2.021 E-02 .003 .985 7.283 .000
X2 -4.38E-02 .010 -.450 -4.491 .001
X3 -6.30E-07 .000 -.310 -2.720 .019
X5 -4.66E-02 .020 -.237 -2.317 .039

a. Dependent Variable: LNQUA
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ตัวแบบคือ
16.331 +  2.021x10"-2 1. -  x 6,t 4 .3 8 X 10~2 x2 i,_ 2  -  6.3 0 X 10-7 x 3)t -
โด ย ท ี่ y , ค ือ ป ร ิม า ณ ก า ร ส ่ง อ อ ก ส ับ ป ร ะ ร ด  ป ีท ี่ t

* 6 , / ค ือ จ ำ น ว น ป ร ะ ช า ก ร

x 2 .1/ ._2 คือ ป ร ิม า ณ น ำ เข ้า ส ับ ป ร ะ ร ด  ป ีท ี่ t - 2

x 3,t ค ือ ป ร ิม า ณ ผ ล ผ ล ิต  ป ีท ี่ t

* 5 1/ ค ือ ด ัช น ีร า ค า ผ ้บ ร ิโ ภ ค  ป ีท ี่ t

-1-2.

ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ได้เท่ากับ 0.922 ซึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05

แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ
และเมื่อตรวจสอบฟ้งก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดัง 

กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม ดังนี ้
ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l
A u t o -  S ta nd .

Lag C o r r . Er r .  - 1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5 . 7 5 1 Box-Lj  ung Prob.
+ - 1 1 1 + 1 1 1 1 -i- 1 1 1 1 + 1 i 1 + 1 1 i 1 + 1 1

1 - . 3 0 8 . 2 2 3 *• + *■*•■*•■*■  2 1 .  S21 . 1 6 6
2 - . 0 8 5 . 2 1 5 ! **I 2 . 0 7  8 . 3 5 4
3 . 011 . 2 0 8 * 2 . 0 8 0 . 5 5 6
4 . 1 5 5 .2 01 . I *** 2 . 6 7 6 . 613

ฟังก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRE 1 s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

P r - A u t - S t a n d .
Lag Corr. E r r .

1 - . 3 0 8 . 2 4 3
2 - . 1 9 9 . 2 4 3
3 - . 0 9 5 . 2 4 3
4 . 127 . 2 43

- 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1+----- +------+------+----- +---- +------+------+-------+* *****2
■ *••*•■ *•* 2

! **1 !I***

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงที่ ตังนี้
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r

1 ...

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

20.2 วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิก 
ขั้นที่! กำหนดตัวแบบ'ทดลอง( Identification)
จากการพิจารณากราฟแสดงการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาของข้อมูลมูลค่าการส่งออก 

ของมะพร้าวอ่อน พบว่าลักษณะข้อมูลอนุกรมเวลาชุดนี้มีอิทธิพลเนองจากแนวโน้ม และฤดูกาล ดัง 
นั้นจึงกำหนดตัวแปรบ่งชี้เวลา(T) เป็นตัวแปรอิสระในรูปแบบสมการพยากรณ์ สำหรับอิทธิพล 
เนื่องจากแนวโน้ม และกำหนดตัวแปรบ่งชี้ฤดูกาล(X1,, X ,„...,X llt) เป็นตัวแปรอิสระในรูปแบบสม 
การพยากรณ์ สำหรับอิทธิพลเนื่องจากฤดูกาล เนื่องจากการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาชุดนี้ บีรูป 
แบบการรวมตัวเป็นรูปแบบคูณ ตังนี้

จึงทำการแปลงอนุกรมเวลา เป็นอนุกรมเวลาใหม่โดยการใส่๒ ให้กับอนุกรมเวลาซึ่ง 
จะเห็นว่าอนุกรมเวลามีลักษณะการรวมตัวเป็นแบบบวกแล้ว ตังนี
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ข้ันท่ี 2 ประมไณค่าพารไมิเตอร์ของตัวแบบ (Estimation)
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

Coefficients’

Model
Unstandardized

Coefficients

standardi
zed

Coefficien
ts

t Sig.B std. Error Beta
1 (Constant) 10.373 .226 45.942 ,00C

T 3.187E-02 .002 .826 13.551 .ooc
X1 .153 .278 .045 .552 .583
X2 -.180 .278 -.053 -.650 .518
X3 .126 .277 .037 .453 .652
X4 .176 .277 .052 .636 .527
X5 -.118 .277 -.035 -.424 .673
X6 -.150 .277 -.044 -.541 • 59C
X7 -.741 .277 -.219 -2.679 .009
X8 -.573 .277 -.169 -2.072 .042
X9 -.474 .277 -.140 -1.715 .091
X10 -.289 .277 -.085 -1.045 • 30C
X11 -.162 .277 -.048 -.585 .561

a. Dependent Variable: LNQUA

ซึ่งมีสมการพยากรณ์ ด ังน ี้
๒7, = 10.373 + 0.032/ + 0.153X 11 -0 .1 8 0 X ,, + 0 .126X 3, + 0 .176X 4, -0 .118X 5,

-0 .1 5 0 X 6, -0 .7 4 1 X 7t -0 .5 7 3 X 8t - 0 .4 7 4 X 9, -0 .289X 10t -0 .1 6 2 X llt
การตรวจสอบความเหมาะสมของรูปแบบพยากรณ ์ โดยพ ิจารณากราฟของเศษเหลือตก

ค้างกับแกนเวลา (rt(e,)) พบว่าค ่าเศษเหลือตกค้างม ีล ักษณะเป ็นดังน ี้ 
ฟังก ์ช ันอ ัตส ัมพ ันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  RES 1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Lag
A u t o -  
C o r r .

S t a n d .
E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 7 5 1 B o x - L j u n g Prob.

1 . 685
+-------+--------+ --------+-----

. 1 0 7 ฯ : : : ' * * * * * * * * * * 4 0 . 7 9 5 . 0 0 0
2 . 606 . 1 0 7  ! 1*** * * * * * * * * 7 3 . 1 1 5 . 000
3 .5 28 . 1 0 6  . 1*** * * * * * * * 9 8 . 0 2 3 . 000
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4 . 483 . 1 05 1 1 9 . 0 5 6 . 000
5 .4 82 . 1 05 ' I * * * ! ****** 1 4 0 . 3 2 0 . 000
6 . 360 .104 1 5 2 . 3 3 1 . 0007 .2 69 . 1 03 1 5 9 . 1 1 2 . 0008 .181 . 1 0 3 I**** 1 6 2 . 2 4 0 . 000
9 .1 23 .1 02 I**  . 1 6 3 . 6 9 0 . 00010 .1 78 .101 พ . I - * * * 1 6 6 . 7 9 6 . 000

11 .1 62 .1 01 I * * * . 1 6 9 . 3 9 4 . 000
12 .1 42 . 1 0 0 I * * * . 1 7 1 . 4 0 6 . 00013 . 040 . 099 I* . 1 7 1 . 5 6 6 . 00014 .021 . 098 + 1 7 1 . 6 1 1 . 00015 .0 73 . 098 I* . 1 7 2 . 1 7 5 . 00016 . 095 . 097 I** . 1 7 3 . 1 4 2 . 0 0 0

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : RES_1 U n s t a n d a r d i z e d  R e s i d u a l

Pr - A u t - S t a n d .
Lag C o r r . Er r .  - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

+-------+---- ---+ --------+--------+ ------- +------- +------- +------- +
1 . 685 . 1 0 9
2 .258 . 1 0 9 ! I * * * ! *
3 . 089 . 1 0 9 I** .
4 .074 . 109 I* .
5 .131 . 1 0 9 I * * * .
6 - . 1 4 3 . 1 0 9
7 - . 1 2 0 . 1 0 9 . **1
8 - . 0 9 4 . 1 0 9 . **1
9 - . 0 5 0 . 1 0 9 . *1

10 . 180 . 1 0 9 J * * *
11 . 090 . 1 0 9 ! I** .
12 .0 32 . 1 0 9 I* .
13 - . 1 6 2 . 1 09
14 - . 0 3 5 . 1 09 ! *1 !
15 .071 . 1 0 9 I* .
16 .0 55 . 109 I* .

กราฟของเศษเหลือตกค้างจากพิงก์ชันอัตสัมพันธ์อยู่ในสภาพคงที่ เนื่องจากอัตสัมพันธ์ลด 
ลงแบบเลขชี้กำลังเข้าหาค่าศนย์ และเมื่อพิจารณาจากพิงก์ชันอัดสัมพันธ์เชิงส่วน พบว่าท่ี T=1 ค่า 
อัดสัมพันธ์เชิงส่วนมีนัยสำคัญ ในขณะที่ T ที่เหลือไม่มีนัยสำคัญ คือ ลดลงอย่างรวดเร็วหลังจาก

" > 1 J  J  ไ  “ _ J
T=1 ดังนันรูปแบบทีเหมาะสมสำหรับเศษเหลือตกค้างทีเหมาะสมเป็น AR(1) ดังน ี

ตัวแบบ AR(1)

£ 1 =  ( j) S XA +  ๆ 1 t -  1, 2, ...,n

จากนั้นจึงทำการวิเคราะห์อนุกรมเวลาโดยใช้เทคนิค Autoregression ตังนั้นรูปแบบสม 
การพยากรณ์ที่ได้จากการวิธีการวิเคราะห์การถดถอย ชึ๋งมีรูปแบบ,ของเศษเหลือตกค้างเป็น AR(1) 
มีรูปแบบสมการพยากรณ์ที่เหมาะสมตังนี้

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  84 
S t an da rd  e r r o r  . 3 9 4 8 5 2 1 5

V a r i a b l e s  i n t h e  Mode l :
B SEB T-RATIO APPROX. PROB.

AR1 . 6 9 5 3 3 9 . 0 8 2 3 9 2 2 3 8 . 4 3 9 3 8 2 . 0 0 0 0 0 0 0 0
T . 0 28 2 3 4 . 0 0 5 4 2 0 6 9 5 . 2 0 8 5 2 7 . 0 0 0 0 0 1 8 3
XI - . 0 4 4 7  97 . 1 7 1 0 9 4 9 3  ' - . 2 6 1 8 2 5 . 7 9 4 2 2 4 8 9
X2 - . 3 6 5 5 5 1 . 2 1 4 4 5 0 1 1 - 1 . 7 0 4 5 9 8 . 0 9 2 7 0 4 4 8
X3 - . 0 4 8 5 8 4 . 2 3 8 2 8 1 6 5 - . 2 0 3 8 9 4 . 8 3 9 0 2 7 9 1
X4 . 0 1 1 7 5 9 . 2 5 1 7 6 4 6 3 . 0 4 6 7 0 5 . 9 6 2 8 81 0 7
X5 - . 2 7 2 4 4 1 . 2 5 8 5 7 1 2 8 - 1 . 0 5 3 6 3 8 . 2 9 5 6 7 2 0 3
X6 - . 2 9 4 5 5 0 . 2 6 0 2 9 6 8 0 - 1 . 1 3 1 5 9 3 . 2 6 1 6 6 7 2 5
X7 - . 8 7 4 6 0 2 . 2 5 7 3 6 5 3 8 - 3 . 3 9 8 2 9 0 . 0 0 1 1 2 2 3 6
X8 - . 6 9 2 1 8 2 . 2 4 9 2 3 1 4 0 - 2 . 7 7 7 2 6 6 . 0 0 7 0 2 9 2 6
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X9
X10
X l l
CONSTANT

575307  
- . 3 6 6 0 6 3  
- . 2 0 6 3 3 7  

1 0 . 6 8 1 3 6 6

. 2 3 4 1 3 8 3 6  

. 2 0 8 1 0 9 0 1  

. 1 6 0 9 4 5 3 4  

. 3 1 3 8 1 1 4 1

- 2 . 4 5 7 1 2 4
- 1 . 7 5 8 9 9 7
- 1 . 2 8 2 3 4 2
3 4 . 0 3 7 5 3 2

. 0 1 6 4 8 6 5 1  

. 0 8 2 9 4 8 1 5  

. 2 0 3 9 5 3 1 8  

. 00000000
Inf, =  10.681 + 0.028t-0.045Xlt - 0 . 3 6 6 X  21 -  0 .0 49X3, +0.112X4, -0.272^5,

-  0.295X6, -  0.875X7t -  0.692X81 -  0.575X9t - 0.366X10t -  0.206X,11 + £ 1 

โดยท่ี ร ' = 0.695e  14

ข้ันท่ี 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)
การตรวจสอบคุณสมบัติของค่าเศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเม่ือพิจารณาจากตัวสถิติ

Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าท่ีไค้เท่ากับ 0.740 ช่ึงมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

One-Sample Kolmogorov-Sm irnov Test

Error for 
LNQUA 

from 
AREG, 

MOD 23
N 84
Normal Parameters a b Mean -1.1E-02

std. Deviation .3764704
Most Extreme Absolute .074
Differences Positive .074

Negative -.058
Kolmogorov-Smirnov z .682
Asymp. Sig. (2-tailed) .740

a. Test distribution is Normal.
b. Calculated from data.

และเม่ือตรวจสอบพิงก์,ชันอัตสัมพันธ์1ของความคลาดเคล่ือนของรูปแบบการพยากรณ์'ตัง
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบคุ่ม ตังนี ้

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคล่ือน
A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR 1 E r r o r  f o r  LNQUA from AREG, MOD_23

A u t o - S t a n d .
Lag Corr . E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B o x- L j un g P r o b .

1 - . 1 9 2 .1 07 3 . 1 9 5 .0 74
2 . 104 . 1 07  . I*"* . 4 . 1 4 3 . 126
3 . 015 . 1 0 6 4 . 1 6 3 . 2 44
4 . 015 . 1 0 5 4 . 1 8 2 . 382
5 .044 . 1 0 5  . I* . 4 . 3 6 1 . 4 9 9
6 . 027 .1 04  . I* . 4 . 4 2 7 . 619
7 - . 0 5 8 . 1 0 3  . - I 4 . 7 4 6 . 691
8 . 029 . 1 0 3  . I* . 4 . 8 2 9 . 7 7 6
9 - . 0 8 0 . 1 0 2  . **I 5 . 4 5 2 . 7 9 3

10 . 081 . 1 01  . I**  . 6 . 0 8 8 . 808
11 .097 . 1 01  . I * * . 7 . 0 2 8 .7 97
12 - . 0 5 2 . 1 0 0  ' . *1 7 . 3 0 2 . 837
13 . 0 13 . 0 9 9 7 . 3 2 0 . 885
14 - . 0 6 5 . 0 9 8  . * I 7 . 7 6 2 . 901
15 . 0 49 . 0 9 8  . I* . 8 . 0 1 5 . 923
16 . 0 63 .0 97  . I* . 8 . 4 3 3 . 935
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ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคล่ือน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ERR_1 E r r o r  f o r  LNQUA from AREG, MOD_23

Pr
Lag

- A u t -
Corr.

S t a n d . 
Er r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0

1 - . 1 9 2 .1 09 * * * * I
2 . 070 . 1 09 I*
3 .049 . 1 09 I*
4 . 020 . 1 09 +
5 .046 . 1 09 ! I *
6 . 041 . 1 0 9 I*7 - . 0 5 8 . 1 0 9 . *1
8 - . 0 0 1 . 1 09 +
9 - . 0 7 2 . 1 09 ! *1

10 .054 . 1 09 I*
11 .141 . 1 09 1 ** +
12 - . 0 1 3 . 1 09 *
13 - . 0 2 2 . 1 0 9 ! *
14 - . 0 7  5 . 1 09 . *1
15 .021 . 1 09 +
16 .07 4 . 1 09 ! I*

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆ ค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉล่ียศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงท่ี ดังน้ี

6 20 40 60 80 100

TIME

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์

20.3 วิธีการปรับให้เรียบแบบเลขช้ีกำลัง
R e s u l t s  o f  EXSMOOTH p r o c e d u r e  f o r  V a r i a b l e  QUA
MODEL= WINTERS ( L i n e a r  t r e n d ,  m u l t i p l i c a t i v e  s e a s o n a l i t y )  P e r i o d =  12
S e a s o n a l i n d i c e s  ะ1 1 1 9 . 1 1 3 0 1

2 8 7 . 7 6 9 6 9
3 1 3 4 . 7 5 2 8 6
4 1 1 4 . 9 6 2 5 2
5 1 0 3 . 2 6 8 0 9
6 9 3 . 8 6 2 3 5
7 6 2 . 4 9 8 7 9
8 6 0 . 9 4 1 2 0
9 7 9 . 8 0 6 7 4

10 1 0 4 . 4 7 5 3 6
11 1 0 5 . 4 7 5 4 5
12 1 3 3 . 0 7 3 9 4
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I n i t i a l  v a l u e s :  S e r i e s
4 1 1 3 0 . 3 1 2 5 0  3427

Trend
. 1 8 40 3

DEE = 7 1 .
The 10 s m a l l e s t  S S E ' s  a r e :  Alpha Gamma D e l t a SSE

. 7 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 2 3 8 7 8 1 6 2 7 7 9 0

. 8 0 1 0 0 0 0 . 0 010000 . 0 0 1 0 0 0 0 2 3 9 6 1 6 3 0 4 0 4 8

. 6 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 00 0 2 4 0 4 5 1 6 0 6 1 6 4

. 9 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 00 0 2 4 3 3 9 5 0 8 2 3 8 8

. 5 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 2 4 4 1 9 2 6 4 1 4 7 0

. 9 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 2 0 1 0 0 0 0 2 4 5 2 0 9 0 9 8 1 3 2

. S 01 0000 . 0 0 1 0 0 0 0 . 2 0 1 0 0 0 0 2 4 7 2 3 8 2 0 2 3 6 7

. 4 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 2 4 9 5 8 6 3 7 4 9 6 1

. 9 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 4 0 1 0 0 0 0 2 5 1 5 7 2 0 7 9 5 5 7

. 7 0 1 0 0 0 0 . 0 0 1 0 0 0 0 . 2 0 1 0 0 0 0 2 5 3 5 4 1 5 1 8 2 8 0
ขั้นวินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)

เมื่อตรวจสอบฟังก์ชันอัดสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ดังกล่าว 
พบว่าเป็นความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม ดังนี้

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES 1
A u to -  S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5  - . 5 - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box-Lj  ung P r o b .
1 .064 .1 07 I* . . 3 5 5 . 5 5 1
2 - . 1 1 2 . 107 . **I 1 . 4 6 8 . 4 8 0
3 -  " 090 . 1 0 6 . **I 2 . 1 9 6 . 5 3 3
4 - . 1 4 1 . 1 0 5 .* **1 3 . 9 8 7 . 4 0 8
5 - . 0 0 3 . 1 0 5 ★ 3 . 9 8 8 . 551
6 . 038 . 104 ! I* ! 4 . 1 2 1 . 660
7 - . 1 0 9 . 1 0 3 . **I 5 . 2 3 8 . 631
8 - . 1 3 1 . 1 0 3 . * “ 1 6 . 8 7 6 . 550
9 - . 1 1 3 . 1 02 . **I 8 . 1 1 3 . 523

10 . 036 .1 01 I* . 8 . 2 4 0 . 605
11 .237 .1 01 J ++* * 1 3 . 7 8 4 . 2 4 5
12 .236 . 1 0 0 ! I ***  ! * 1 9 . 3 8 4 . 080
13 - . 1 2 2 . 0 9 9 . **I 2 0 . 8 9 8 . 075
14 - . 0 6 6 . 098 . *1 2 1 . 3 5 2 . 093
15 .0 00 . 098 * 2 1 . 3 5 2 . 1 2 6
16 . 04 6 . 097 ! I* ! 2 1 . 5 8 0 . 1 57

ฟังก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน

P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  ZRES_1
P r- Au t -  S t a n d .

Lag C o r r . E r r .  - 1  
+ -

- . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5
1 .064 . 1 0 9 I* .
2 - . 1 1 7 . 1 0 9 . **I
3 - . 0 7  6 . 1 0 9 . **I
4 - . 1 4 6 . 1 0 9 •*- * * 2
5 - . 0 0 6 . 1 0 9 *
6 - . 0 0 2 . 1 0 9
7 - . 1 4 1 . 1 0 9 ! * * * I !
8 - . 1 4 5 . 1 0 9 .*•'*•* I
9 - . 1 4 5 . 1 0 9

10 - . 0 1 1 . 1 0 9 *
11 .1 55 . 1 0 9 ! I * * ’ .
12 .1 86 . 1 0 5
13 - . 1 3 3 . 1 0 9 . * ** 1
14 - . 0 0 1 . 1 0 9 .
15 .0 39 . 1 0 9 I *
16 .067 . 1 0 9 I * .
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และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง 
จะกระจายเป็นแนว ในลักษณะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉล่ียศูนย์ และความ 
แปรปรวนคงท่ี ดังน้ี

3 

2 

1 

0

0 20 40 60 80 100

TIME

แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ท่ีกำหนดเหมาะสมสำหรับการพยากรณ์
20.4 วิธีบอก1ช์และเจนกินส์
ข้ันท่ี1 กำหนดตัวแบบทดลอง( Identification)

กราฟแสดงกไรเคลอนไหวของข้อยูลปริมาณการส่งออกสับประรด

M  IWI MT mi M» mj m »tM MT mi IM  m* m m» K T  mr m m« 
m mi เท  mi m (m Mt itM  KT mi mm mt JH mt เท  m*

กราฟแสดง ACF และ PACF ของข้อยูลปริมาณการส่งออกสับประรด
A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA

A u t o -  S t a n d .
Lag C o r r . E r r .  - 1  - . 7 5  +------- + - - - . 5  - . 2 5 0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 B ox -Lj  ung P r o b .

1 . 884 . 1 07 1 * . * * ** ** *** *** ** * 6 7 . 9 3 9 . 0 0 0
2 . 8 4 6 .1 07 1 * . * * ** ** *** *** ** 1 3 1 . 0 6 5 . 000
3 . 8 0 3 . 1 0 6 1 . * . * ** ** *** *** * 1 8 8 . 5 5 2 . 000
4 . 7 8 5 . 1 0 5 1*** * ** ** *** *** * 2 4 4 . 1 4 8 . 000
5 . 7 6 5 . 1 0 5 1 . * . * ** ** *** *** 2 9 7 . 6 0 4 . 000
6 .7 21 .1 04 v 1. * . * ********* 3 4 5 . 6 9 5 . 000
7 .6 88 . 1 0 3 1 . * * * ********* 3 9 0 . 0 7 7 . 0 0 0
8 .6 38 . 1 0 3 1 . * * ********* 4 2 8 . 7 4 3 . 000
9 . 608 . 1 02 1 * * . ******** 4 6 4 . 3 6 0 . 000

10 .5 87 .1 01 1 * . * ******** 4 9 7 . 9 8 5 . 0 0 0
11 . 5 95 . 1 01 1 * . * ******** 5 3 2 . 9 8 0 . 000
12 . 5 7 3 . 1 0 0 1 *** ******* 5 6 5 . 9 2 4 . 0 0 0
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13 . 502 . 0 9 9 2 •*• * •*■ * * * * * * 5 9 1 . 5 4 9 . 0 0 014 .4 67 . 098 ' J * . * ' . . . * * 6 1 4 . 0 9 0 . 00015 .442 . 098 1 . . * , * * . . . 6 3 4 . 5 3 1 . 00016 .418 . 097 1. . * . . * . . 6 5 3 . 0 5 3 . 0 0 017 .374 . 096 1 . . . . . . . 6 6 8 . 1 3 9 . 00018 .3 40 . 096 1 . . . . . . . 6 8 0 . 8 1 0 . 00019 .2 93 . 0 9 5 2* + * 6 9 0 . 3 7 8 . 0 0 020 . 2 45 . 094 ! I * * * ! * 6 9 7 . 1 5 5 . 00021 .217 . 0 9 3 1. . . . 7 0 2 . 5 6 1 . 0 0 022 .171 . 0 9 3 I * * * . 7 0 5 . 9 7 8 . 0 0 023 . 1 43 . 0 9 2 I * * * . 7 0 8 . 4 0 8 . 00024 . 0 93 . 091 I** . 7 0 9 . 4 6 0 . 0 0 025 . 030 . 0 9 0 I* . 7 0 9 . 5 6 8 . 0 0 0
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA

P r - A u t -  S t a n d .
Lag Corr. Er r .  - 1  - . 7 5  

+------- +---
- . 5  - . 2 5  0 . 2 5 . 5  . 7 5

1 . 884 . 1 0 9 2 +   ̂* * *•* * * * * * * * * * *
2 . 3 0 0 . 1 0 9 2 + * + *
3 .071 . 1 0 9 ! I*  !
4 . 1 29 . 1 0 9
5 .07 8 . 1 0 9 I**  .
6 - . 0 8 9 . 1 0 9 . **17 - . 0 2 1 . 1 0 9 +
8 - . 0 9 7 . 1 0 9 1 **1 !
9 - . 0 0 7 . 1 0 9 +

10 .0 58 . 1 0 9 ! I* !
11 .1 88 . 1 0 9 1 * * * .
12 .001 . 1 0 9 +
13 - . 2 8 0 . 1 0 9 * * 1 * * * 2
14 - . 0 4 3 . 1 0 9 ! *1 !
15 .0 37 . 1 0 9 I* .
16 - . 0 5 5 . 1 0 9 . *117 - . 0 9 4 . 1 0 9 . **1
18 .034 . 1 0 9 I* . .
19 - . 0 5 1 . 1 0 9 . *1
20 - . 0 8 0 . 1 0 9 . **1
21 . 0 29 . 1 0 9 I* .
22 - . 1 3 9 . 1 0 9 . * * *1
23 - . 0 7  9 . 1 0 9 . **1
24 .0 08 . 1 0 9 .
25 - . 1 0 6 . 1 0 9 . ’ *1 .

กราฟแสดงการแปลงข้อยูลเพ่ือให้ข้อยูลคงท่ีในค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

OOO'H I5<»0f «oye no»® >̂ 6>
■ O* û ฬ«»»» *.0 «.***. nos  ๐*.O*Dû

กราฟแสดง ACF และ P ACF ของข้อยูลอนุกรมเวลาหลังจากจากแปลงข้อยูลให้ 
คงท่ีในค่าเฉล่ียและความแปรปรวน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA
T r a n s f o r m a t i o n s : n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  ( 1 ) , s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

Lag
12
3

A u t o -  S t a n d .
Cor r .  E rr .  - 1  - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1+----- +----+--------+----- +-----+------+------+-------+
- . 4 3 7  . 1 1 6

.1 14  . 1 1 5
- . 1 1 7  . 1 1 5

B o x - L j u n g  Pro b.
1 4 . 1 3 8  . 0 0 0
1 5 . 1 1 0  . 0 0 1
1 6 . 1 5 9  . 0 0 1
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4 - . 0 3 6 .1 14 *1 1 6 . 2 6 15 . 1 67 . 1 1 3 I * ” * . 1 8 . 4 4 16 - . 0 6 0 . 1 1 2 . *1 1 8 . 7 2 67 - . 0 6 1 • 111 . *1 1 9 . 0 2 38 . 0 6 2 . 1 1 0 I* . 1 9 . 3 4 19 - . 0 2 1 . 1 0 9 + 1 9 . 3 7 610 - . 0 5 3 . 108 ! *1 '  ! 1 9 . 6 1 111 . 2 18 . 108 1 **** 2 3 . 7 0 012 - . 4 3 4 .1 07 + + •*••*•* *■ *•■ *• J 4 0 . 2 6 513 . 2 11 . 106 ’ I ** ** 4 4 . 2 3 014 - . 1 1 6 . 1 0 5 . **I 4 5 . 4 6 415 . 136 . 104 I ** *  . 4 7 . 1 8 716 - . 0 1 9 . 1 03 * 4 7 . 2 2 017 - . 0 9 9 . 1 02 **I  ! 4 8 . 1 5 518 . 1 07 .1 01 I **  . 4 9 . 2 7 719 - . 0 2 8 . 1 0 0 . *1 4 9 . 3 5 420 - . 0 3 9 . 0 9 9 . - I 4 9 . 5 0 821 . 07  4 . 0 98 I* . 5 0 . 0 7 4
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s :  QUA
T r a n s f o r m a t i o n s :  n a t u r a l  l o g ,  d i f f e r e n c e  ( 1 ) ,  s e a s o n a l  d i f f e r e n c e  (1 a t  12)

Pr
Lag

- A u t -  
C o r r .

S t a n d .  
E r r .  -1 - . 7 5  - . 5  - . 2 5  0 . 2 5

1 - . 4 3 7 . 1 1 9 * * * + *•*•■ *■ * J
2 - . 0 9 5 . 1 1 9 ! **I
3 - . 1 3 0 . 1 1 9 . * **I
4 - . 1 6 9 . 1 1 9 . * **I
5 . 1 0 0 . 1 1 9 I**
6 . 0 6 8 . 1 1 9 I*7 - . 0 9 2 . 1 1 9 . **I
8 . 0 3 0 . 1 1 9 I*
9 . 0 5 2 . 1 1 9 I*

10 - . 1 1 5 . 1 1 9 . **I
11 . 2 0 6 . 119 I *** ♦  .
12 - . 3 1 4 . 1 1 9 + •*••*• + + J
13 - . 1 8 3 . 1 1 9 **•*••*• J
14 - . 0 8 3 . 1 1 9 ! **I
15 . 0 1 8 . 1 1 9
16 - . 0 6 2 . 1 1 9 ! *1
17 - . 0 1 1 . 1 1 9
18 . 118 . 1 1 9 ! I**
19 . 0 0 6 . 1 1 9 +
20 - . 0 5 4 . 1 1 9 " *1
21 . 100 . 1 1 9 I **

ข้ันท่ี 2 ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ( Estimation) 
ตารางแสดงการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ

FINAL PARAMETERS:
Number o f  r e s i d u a l s  71 
S t a n d a r d  e r r o r  . 4 3 36 5 8 0 4

A n a l y s i s  o f  V a r i a n c e :
DF A d j . Sum o f  S qua re s  R e s i d u a l  V a r i a n c e

R e s i d u a l s  69 1 4 . 1 4 8 3 9 8  . 1 8 8 0 5 9 3 0
V a r i a b l e s  i n  t h e  Model :

B SEB T-RATIO APPROX. PROB.
MAI . 4 5 4 0 1 7 6 4  . 1 0 3 8 0 4 8 1  4 . 3 7 3 7 6 3 1  . 0 0 0 0 4 2 3 0
SMA1 . 6 2 4 3 8 1 0 5  . 1 3 9 2 5 4 4 1  4 . 4 8 3 7 4 3 4  . 0 0 0 0 2 8 4 5

003002
005
008
013022
033
014000000000000000
000
000
000
000000
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ขั้นที่ 3 วินิจฉัยตัวแบบ (Diagnostic checking)

การตรวจสอบคุณสมบัติของค่า!ศษเหลือตกค้าง(e1) โดยเมื่อพิจารณาจากตัวสถิติ
Kolmogorov-Smimov Test พบว่าค่าที่ไฒ้ท่ากับ 0.984 ซึ่งมีค่ามากกว่าระดับนัยสำคัญ 0.05
แสดงว่าค่าเศษเหลือตกค้างมีการแจกแจงแบบปกติ

และเมื่อตรวจสอบพิงก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อนของรูปแบบการพยากรณ์ตัง 
กล่าวพบว่าเป็นความคลาดเคลื่อนแบบคุ่ม ตังนี้

ฟ้งก์ชันอัตสัมพันธ์ของความคลาดเคลื่อน

A u t o c o r r e l a t i o n s :  Z_RES1
A u t o - S t a n d .

Lag C o r r . Er r .  -1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1 Box-Lj  ung P r o b .
1 - . 0 0 9 . 1 16 * .0 06 . 939
2 . 0 31 . 1 15 ! I* ! . 077 . 962
3 - . 1 3 1 . 1 15 . *** ! - . 1 . 3 8 2 . 7 1 0
4 - . 0 4 8 .114 *1 1 . 5 6 0 . 816
5 . 0 8 5 . 1 1 3 I** . 2 . 1 2 7 .831
6 - . 0 2 2 . 1 1 2 . 2 . 1 6 6 . 904
7 - . 0 4 7 ■ 111 . *1 ! 2 . 3 4 3 . 938
8 . 0 2 9 . 1 10 I* . 2. '411 . 966
9 - . 0 7 0 . 1 09 . *1 2 . 8 1 8 . 971

10 - . 0 2 6 .1 08 . *1 2 . 8 7 4 . 984
11 . 076 . 108 1“  . 3 . 3 7 7 . 985
12 . 0 2 0 . 107 * 3 . 4 1 4 . 992
13 . 050 . 1 06 ! I* ! 3 . 6 3 4 . 994
14 - . 0 4 9 . 1 05 . *1 3 . 8 5 1 . 996
15 .0 37 . 104 I* . 3 . 9 7 9 . 998
16 - . 0 2 9 . 1 0 3 . *1 4 . 0 6 1 . 999

ฟ้งก์ชันอัฅสัมพันธ์เชิงส่วนของความคลาดเคลื่อน
P a r t i a l  A u t o c o r r e l a t i o n s : Z_RES1

P r - A u t - S t a n d . -
Lag C o r r . E r r . - 1  - . 7 5 - . 5  - . 2 5  0 . 2 5  . 5  . 7 5  1

1 - . 0 0 9 *•
2 . 0 31 . 1 19 ! 1+ !
3 - . 1 3 0 . 1 19
4 - . 0 5 2 . 1 19 ! *1 !
5 . 094 . 1 19 I** .
6 - . 0 3 6 . 1 19 *1
7 - . 0 6 9 . 1 19 *1
8 .054 . 1 1 9 I*
9 - . 0 6 6 . 1 19 *1

10 - . 0 5 9 .1 19 *1
11 . 098 . 1 1 9 I* *  .
12 . 0 1 9 . 1 1 9
13 . 0 1 1 . 1 1 9
14 - . 0 1 7 . 1 19 *
15 . 0 5 9 . 1 19 I*
16 - . 0 4 8 . 1 1 9 *1

และพิจารณากราฟของเศษเหลือตกค้างกับแกนเวลา (rk(e,)) พบว่าค่าของเศษเหลือตกค้าง

จะกระจายเป็นแนว ในลักษณ ะรอบ  ๆค่าเฉล่ียศูนย์ แสดงว่าค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี่ยศูนย์ และความ

แปรปรวนคงที่ ดังนี



แสดงว่ารูปแบบการพยากรณ์ที่กำหนด!หมาะสมสำหรับการพยากรณ์
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