
บทนำ

ในบทนีจะกล่าวถึงความสำคัญและที่มาของวิทยานิพนธ์ จะกล่าวถึงวัตถุประสงค์ 
ของวิทยานิพนธ์ ขอบเขตของวิทยานิพนธ์ ขันตอนการดำเนินงาน รวมถึงประโยชน์ที่คาดว่าจะ 
ได้รับจากวิทยานิพนธ์

1.1 ความสำคัญแอะที่มาของวิทยานิพนธ์

บทท่ี!

ประเทศไทยเป็นประเทศท่ีตังอยู่ในเขตที่มีสภาพอากาศร้อนชื้น โดยเป็นประเทศท่ี 
มีโรงงานอุตสาหกรรมเป็นจำนวนมาก อัตราการบริโภคนาแข็งจึงมีปริมาณที่สูงแต่เนื่องจากสภาพ 
อากาศร้อนชื้นทำให้เกิดอุปสรรคทางด้านการขนส่ง โดยที่ไม่สามารถขนส่งไปในระยะทางไกลๆ 
ได้เพราะจะสินเปลืองงบประมาณในเรื่องของตู้แช่แข็งสูงมาก ทั้งนี้จะเห็นว่าโรงงานนี้าแข็งใน
ประเทศไทยทั่วทังประเทศจึงมีเป็นจำนวนมากและมีลักษณะที่ตังของโรงงานมีลักษณะเป็นโรงงาน 
ที่ตังกระจายอยู่ตามท้องถิ่นต่างๆทั่วประเทศ จากข้อมูลของกรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวง 
อุตสาหกรรม พบว่า โรงงานนำแข็งท่ีจดทะเบียนมีทังหมด 1,433 โรงงาน โดยสามารถจำแนก 
นี้าแข็งออกตามผลผลิตนี้าแข็งได้เป็น 2 ประเภท คือ

1. นาแข็ง1ชอง มีกำลังการผลิต 13,713,425 ตันต่อวัน
2. น้ีาแข็งก้อนเล็ก มีกำลังการผลิต 31,886 ตันต่อวัน
แรงม้ารวมของเครื่องอัดไอของทุกโรงงานทั่วประเทศประมาณ 657,196 แรงม้า 

ซึ่งสามารถคิดอัตราการใช้พลังงานได้เป็น 4,289,877,825 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี จะเห็นได้ว่าค่า
ไฟฟ้าในแต่ละปี ท่ีต้องจ่ายน้ันคิดเป็นปร ะมาณ 10,725 ล้านบาทต่อปี กล่าวได้ว่าโรงงานนำแข็งมี 
ค่าใช้จ่ายและอัตราการใช้พลังงานสูงในแต่ละปี และยังมีแนวโน้มที่จะเพิ่มถูงขึนเรื่อยๆ เน่ืองจาก 
สภาพอากาศในเมืองไทยที่ร้อนชืน ความต้องการที่จะนำไปใช้ในอุตสาหกรรมก็มีแนวโน้มเพิ่ม
สูงขึนด้วยเช่นเดียวกัน โดยการเพิ่มใกัะสิทธิภาพของการทำความเย็นในโรงงานนำแข็งนันจึงเป็น 
แนวทางสำคัญในการรองรับอุตสาหกรรมประเภทนิ รวมถึงการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงาน 
ในการผลิตเป็นการช่วยลดอัตราการใช้พลังงานไต้
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กระบวนการผลิตน้ีาแข็งซองของโรงงานน้ีาแข็งอาศัยหลักการของวัฎจักรการทำ 
ความเย็นแบบอัดไอ โดยมีอุปกรณ์หลักในกระบวนการทำความเย็น เหมือนกับระบบทำความเย็น 
แบบอัดไอที่มีใช้กันโดยทั่วไป ส่วนประกอบของการผลิตนำแข็งซองที่มีเพ่ิมขึน คือ ส่วนของระบบ 
จ่ายอากาศไปตามท่อจ่ายลมลงไปในซองนำแข็ง ด้วยเหตุผลที่ต้องการให้เกิดฟองอากาศในซอง
นํ้าแข็ง,ในช่วงเวลาที่ผลิต เพื่อให้นี้าแข็งที่ผลิตได้มีลักษณะใส เนื่องด้วยสาเหตุที่นี้าแข็ง1ชองท่ีผลิต 
ในโรงงานนํ้าแข็งใช้เวลาในการผลิตเป็นวัฎจักรอย่างต่อเนื่องโดยไม่หยุดพักและจากเหตุที่ลักษณะ 
ที่ใสของนํ้าแข็งมีผลต่อพฤติกรรมการบริโภค การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานของ
กระบวนการผลิตนํ้าแข็งซองจึงเป็นแนวทางที่ช่วยในการประหยัดพลังงานในโรงงาน

งานวิทยานิพนธ์ชิ้นนี้จัดทำข้ึนเพ่ือศึกษาพฤติกรรมการเกิดความขุ่นของน้ําแข็ง 
โดยจะศึกษาอิทธิพลของอัตราการจ่ายอากาศที่มีต่อแนวโน้มความขุ่นที่เกิดขึนในนี้าแข็งซอง และ 
เวลาที่ใช้ในการผลิตนี้าแข็ง ทั้งนี้เพื่อที่จะเป็นแนวทางในการประหยัดพลังงานในกระบวนการผลิต 
น้ีาแข็ง'ซอง

1 .2  วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์

1.2.1 ศึกษาอิทธิพลของอัตราการจ่ายอากาศท่ีมีต่อความขุ่นและเวลาท่ีใช้ในการผลิตนำ 
แข็งซองที่ได้จากการทดลองโดยการสร้างแบบจำลองในห้องปฏิบัติการ

1.2.2 ประยุกต์ใช้ผลจากการศึกษาแบบจำลองกระบวนการผลิตนำแข็งซอง เพ่ือปรับปรุง 
การใช้พลังงานในกระบวนการผลิตนำแข็งซอง

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์

1.3.1 ศึกษาอิทธิพลของอัตราการจ่ายอากาศต่อความขุ่นและเวลาที่ใช้ในการผลิตนำแข็ง 
ซองจากแบบจำลองกระบวนการผลิตนำแข็ง

1.3.2 นำผลจากการศึกษาไปประยุกต์ใช้เพื่อปรับปรุงการใช้พลังงานในกระบวนการ 
ผลิตนี้าแข็งซองในโรงงาน
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1.4 ขั้นตอนการดำเนินงาน

1.4.1 ศึกษาทฤษฎีท่ีมีความสัมพันธ์กับกระบวนการผลิตนำแข็งซองรวมถึงศึกษางาน 
วิจัยท่ีมีความเก่ียวข้อง

1.4.2 สร้างแบบจำลองกระบวนการผลิตนำแข็งซอง เพื่อเก็บตัวอย่างของน้ิาแข็งซอง 
จำลองและศึกษาถึงผลของอัตราไหลของอากาศที่จ่ายผ่านลงในซองนํ้าแข็งขณะที ่
ทำการผลิต ที่มีต่อความขุ่นของนำแข็งและเวลาที่ใช้ในการผลิตนํ้าแข็ง

1.4.3 ศึกษาและนำผลที่ได้จากแบบจำลองกระบวนการผลิตนิ้าแข็งซองมาประยุกต์ใช้ 
เพื่อปรับปรุงการใช้พลังงานในโรงงานนํ้าแข็ง

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1.5.1 เพื่อให้ทราบถึงอิทธิพลของอัตราการจ่ายอากาศที่มีต่อกระบวนการผลิตน้ําแข็ง 
ซองที่ผลิตในโรงงานนํ้าแข็ง

1.5.2 เพื่อให้ทราบถึงแนวทางในการลดการใช้พลังงานในระบบจ่ายอากาศของกระบวน 
การผลิตนํ้าแข็งซองของโรงงานนํ่าแข็ง
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