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1.1 ความเป็นมา
การบำบัดนาเสียจากโรงงานฟอกย้อมเป็นปิญหาท่ีสำคัญปิญหาหน่ึงในปิจจุบัน เน่ึองจากสีในนำ 

ทิ้งจากโรงงานฟอกย้อมมีปริมาณสูงมาก นอกจากท้ิยังมี COD BOD และ SS สูงด้วยเช่นกัน จำเป็น 

ด้องนำน้ําท้ิงมาบำบัดข้ันแรกด้วยกระบวนการทางชีวภาพก่อนเพ่ือกำจัด COD BOD และ SS แล้วจึงนำ 

มากำจัดสีอีกคร้ังหน่ึง

การกำจัดสีจากนำทิงทำได้หลายวิธี เช่น Chemical Coagulation ด้วย ปูนขาว เพ่อร์รัสชัลเฟต 

(Fe:(S04)j), Chemical Oxidation ด้วย โอโซน (0,) และ คลอรีน (C1,) และ Adsorption ด้วย ผงถ่าน 

กำมันต์ (Activated Carbon) ซ่ึงเป็นวิธีที่นิยมท่ีชุดในปิจจุบัน แต่วิธีการนีเสียค่าใช้จ่ายสูงมากเน่ึองจาก 

ราคา1ของผงถ่านกำมันต์ จึงมีการพิจารณานำวัสดุชนิดอ่ืนมาสังเคราะห์เพ่ือใช้แทนผงถ่านกำมันต์ ซึ่งจะส่ง 

ผลให้ด้นทุนในการบำบัดนำเสียต่ําลงมาก วัสดุท่ีนำมาใช้แทนมักเป็นวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร ได้แก่ 

ชีเล่ือย เปลือกถ่ัวเหลือง ชานอ้อย เป็นด้น ส่วนประกอบที่สำคัญของวัสดุเหล่านี้ คือ เซลลูโลส ลิกนิน 

ซ่ึงมีคุณสมบัติในการแลกเปล่ียนไอออน ทิ้งน้ีเพราะโครงสร้างของเซลลูโลสประกอบด้วยพิงก์ช่ันกรุ๊ปคือ 

carboxylic phenolic และ hydroxylic ซ่ึงเป็นส่วนสำคัญท่ีทำให้เซลลูโลสมีคุณสมบัติคล้ายเรชินท่ี 

สังเคราะห์จากขบวนการทางเคมี แต่จะมีลักษณะบางประการท่ีแตกต่างคัน เช่น โครงสร้างของเซลลูโลส 

เป็นแบบ hydrophilic แต่โครงสร้างของเรชินสังเคราะห์เป็น hydrophobic เนื่องจากเซลลูโลสมีคุณสมบัติ 

เป็นไฟเบอร์การเกาะยึดคันของโครงร่างตาข่ายจะยึดคันด้วยพันธะไฮโดรเจน โดยมีหมู่ไอออนอยู่ตาม

ตำแหน่งต่างๆ บนโครงตาข่ายโมเลกุลของกลุ่มเซลลูโลสท่ีมีกลุ่ม hydroxylic ที่คาร์บอนอะตอมตำแหน่ง 

ท่ี 2.3 และ 6 จะเป็นส่วนท่ีเกิดการทำปฏิกิริยามากท่ีชุด

การสังเคราะห์เซลลูโลสแลกเปล่ียนไอออนด้วยปฏิกิริยาออกซิเดชัน ผลิตภัณฑ์ท่ีได้ประกอบ

ด้วย hydroxy-cellulose และ กลุ่ม COOH 15% มีลักษณะเป็นผง ไม่ละลายน้ีา ปฏิกิริยาท่ีสำคัญประกอบ 

ด้วยการเปล่ียน alkali cellulose ด้วยสารประกอบคลอรีนและเพ่ิมความสามารถในการแลกเปล่ียน 

ไอออนโดยการประสานพันธะของเซลลูโลสด้วย di-(2-etliylimine)sulfatc. 1.4 butanesultate. 1.3- 

dicholo-2-propanal. divynyl sulfonate และ formaldehyde ซงเปีนหมู่ไอออนทีเกาะจับอยู่บน 1ครงร่าง 

(active group) โดยม dichloro acetic acid เป็น crosslink agent ทใชเปินตัวแสดงกลุ่มแลกเปลขนไอออน
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จากคุณสมบัติดังกล่าวสมมติฐานสำหรับงานวิจัยน้ี คือ สารเซลลูโลสในวัสดุเหลือท้ิงทางการ 
เกษตร สามารถนำมาพัฒนาเป็นเรชินแลกเปล่ียนไอออนได้ โดยการปรับสภาพด้วยสารเคมี เพ่ือให้มี 
ประสิทธิภาพในการแลกเปล่ียนไอออนเพ่ิมข้ึน วัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีนำมาใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี
ได้แก่ ชานอ้อย ผักตบชวา และ เส้นใยลูกปาล์ม ช่ึงมีองค์ประกอบดังตารางท่ี 1.1

ตาราง 1.1 แสดงองค์ประกอบทางเคมีของชานอ้อย ผักตบชวา และ เส้นใยลูกปาล์ม

องค์ประกอบ ชานอ้อย 
(ปรีชา , 2532 )

ผักตบชวา 
(ปราณี,2537)

เส้นใยลูกปาล์ม 
( Hovning ,1978)

เชลูโลส 44% 43-44% 39.9%
เฮมีเซลลูโลส - - 28.9%

ลิกนิน 20% 12-13% 20.3%
เพนโตเชน 27% 14-15% -

ข้ึเถ้า 1.6% 20-21% 3.6
คาร์บอน - 32-35% -

1.2 วัดลุประสงค์ของการวิจัย

1.ศึกษาความสามารถในการกำจัดสิและความเช้มช้นท่ีเหมาะสมในการกำจัดสีของสารเซลลูโลส 
แลกเปล่ียนไอออนของชานอ้อย ผักตบชวา และ เส้นใยลูกปาล์ม

2.1ปรียบเทียบประสิทธิภาพในการกำจัดสีของสารเซลลูโลสแลกเปล่ียนไอออนท่ีทำจากชานอ้อย 
ผักตบชวา และ เส้นใยลูกปาลม ชนด Untreated Cellulose และ ชนิด Quartemized Crosslinked
Cellulose
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1.3 ขอบเขคของงานวิจัย

การวิจัยน้ีเป็นการศึกษาเพ่ิอเปรียบเทียบความสามารถในการกำจัดสีในนาเสียสังเคราะห์ โดยใช ้
สารเซลลูโลสแลกเปล่ียนไออนท่ีทำจากชานอ้อย ผักตบชวา และ เสันใยลูกปาล์ม ดังน้ี

1. สารเซลลูโลสแลกเปล่ียนไอออนท่ีทำจากชานอ้อย ผักตบชวา และ เสันใยลูกปาล์ม ท่ีไม่ได้ 
ปรับสภาพ

2. สารเซลลูโลสแลกเปล่ียนไอออนท่ีทำจากชานอ้อย ผักตบชวา และ เสันใยลูกปาล์มท่ีปรับ 
สภาพด้วยอีพิคลอโรไฮดริน(Epicholorohydrin) และ N-(3-Chloro-2-hydroxypropane) Trimethyl 
ammonium Chloride (CHMAC)

วัสดุท่ีใช้ในการทดลองมีขนาดเล็กกว่า 0.17 มิลลิเมตร(0  <  0.17 mm) สีที่ใช้ในการทดลองได้ 
แก่ สีรีแอคทีฟ(Reactive Dye) และ สีไดเรกช์(Direct Dye) ท่ีระดับความเข้มขนต่างๆ และ ทำการ 
วิเคราะห์สีด้วยเคร่ืองสเปคโตรโฟโตมิเตอร์(Spectrophometer) โดยวิธี รบ (ดูในภาคผนวก)
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