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วรวดี สุชัยยะ: การเตรียมฟิล์มไบโอคอมพอสิตของแป้งมันสำปะหลังเสริมแรงด้วยคริสตัลลีนเซลลูโลส. 
(PREPARATION OF BIOCOMPOSITE FILMS REINFORCED WITH CRYSTALLINE CELLULOSE) 
อ. ท่ี!]เกษาวิทยานิพนธ์หลัก : รศ.ดร.ดวงดาว อาจองค์, อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: รศ.ดร. ประถ!ฐ โพธิ 
ยะราช,211 หน้า.

งานวิจัยน้ีศึกษาการเตรียมฟิล์มไบโอคอมพอสิตของแป้งมันสำปะหลังท่ีเสริมแรงด้วยคริสดัลลีน 
เซลลูโลสท่ีเตรียมจากว ัต ถ ุดิบทางการเกษตรคือ ชานอ้อย และกาบกล้วยด้วยวิธีการไฮโดรไลซิสด้วยกรด 
ซัลฟิวริกและกรดไฮโดรคลอริก โดยทำการศึกษา วิธีการ ข้ันตอน และภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมคริสตัลลีน 
เซลลูโลสจากชานอ้อยและกาบกล้วย ผลการวิจัยพบว่า ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไอดรอกไซด์ท่ี 
เหมาะสมในการกำจัดสิกนินของชานอ้อยและกาบกล้วยคือ 0.5 และ 1 โมลาร์ ตามลำดับ สำหรับภาวะท่ี 
เหมาะสมในการฟอกขาวเล้นใยท่ีได้จากชานอ้อยและกาบกล้วยคือท่ีความเข้มข้นร้อยละ 6 ของไฮโดรเจนเปอร์ 
ออกไซด์ในสารละลายเบส กรดไฮโดรคลอริกและกรดซัลฟุริกท่ีความเข้มข้น 2.5 นอร์มัล ถูกใช้สำหรับไฮโดรไล 
ซิสท่ีเวลาต่าง  ๆ เพ่ือเตรียมไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลสด้วยการวัดค่าเฉล่ียขนาดอนุภาค พบว่าเวลาท่ีเหมาะสม 
สำหรับไฮโดรไลซิสเย่ืออ้อยและเย่ือกล้วยท่ีได้คือ 60 และ 30 นาที ตามลำดับ ไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลสท่ี 
เตรียมได้ และไมโครคริสดัลลีนเซลลูโลสทางการค้าถูกผสมลงในฟิล์มแป้งในปริมาณร้อยละ 0-40 โดยน้ําหนัก 
ชองแป้ง พบว่าฟิล์มท่ีเสริมแรงด้วยไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลสจะมีความใสน้อยกว่าฟิล์มท่ีไม่ถูกเสริมแรงด้วย 
ไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลส ความขุ่นชองฟิล์มไบโอคอมพอสิตเพ่ิมข้ึนเม่ือปริมาณชองไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลส 
เพ่ิมข้ึน นอกจากน้ีการเติมไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลสลงในฟิลมแป้ง สามารถปรับปรุงค่าความทนต่อแรงดึงและ 
ค่ายังมอดุลัสชองฟิล์มแป้งท่ีเติมพลาสติไซเซอร์ ค่าความทนต่อแรงดึง และ ค่ายังมอดุลัสสูงสุดของฟิล์มไบโอ 
คอมพอสิตท่ีเตรียมได้มีค่าในช่วง10-15เมกะปาสคาล และ600 -800เมกะปาสคาล ตามลำดับฟิล์มไบโอ 
คอมพอสิตมีความสามารถในการย่อยสลายมากกว่าฟิล์มแป้งท่ีเติมพลาสติไซเซอร์อีกท้ังความสามารถในการ 
ย่อยสลายของฟิล์มเพ่ิมมากข้ึนเม่ือขนาดและ!]ริมาณฃองไมโครคริสตัลลีนเซลลูโลสเพ่ิมมากข้ึน ซ่ึงผลท่ีได้ 
สอดคล้องกับผลของการดูดซึมน้ําฃองฟิล์มไบโอคอมพอสิต ฟิล์มไบโอคอมพอสิตท่ีเสริมแรงด้วยไมโครคริสดัล 
ลีนเซลลูโลสของซานอ้อยท่ีเตรียมจากกรดไฮโดรคลอริก มีเสถียรภาพทางความร้อน สมบัติเซิงกล และ 
ความสามารถในการย่อยสลายท่ีดีกว่าฟิล์มไบโอคอมพอสิตอ่ืน  ๆ ท่ีเตรียมได้รวมท้ังฟิล์มแป้งท่ีเติมพลาสติไซ 
เซอร์

«r . ff" *=ÿ ri J  A ^  ^  ( ม ั!  K)
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# # 4 9 7 2 4 6 9 5 2 3 : MAJOR APPLIED POLYMER SCIENCE AND TEXTILE TECHNOLOGY 
KEY WORD: BIODEGRADABLE POLYMER / CASSAVA STARCH / CRYSTALLINE CELLULOSE

VORAVADEE SUCHAIYA : PREPARATION OF BIOCOMPOSITE FILMS FROM CASSAVA 
STARCH REINFORCED WITH CRYSTALLINE CELLULOSE. THESIS PRINCIPAL ADVISOR : 
ASSOC. PROF. DUANGDAO AHT-ONG, Ph.D., THESIS COADVISOR : ASSOC. PROF. 
PRANUT POTIYARAJ, Ph.D., 211 pp.
An environmentally friendly b iodegradable com posite films betw een plasticized cassav a  

starch and crystalline cellulose from agricultural w astes w ere successfully  p repared . Two types of 
agricultural w astes, b a g a s se  and  banana stem, were m ade into crystalline cellulose by acid 
hydrolysis using HCI and  H2S 0 4. The suitable condition for preparing crystalline cellulose from each 
agricultural w aste w as investigated. From the results, the suitable NaOH concentrations for 
delignification of b a g a s se  and  b an ana  stem  fiber w ere 0.5 M and 1 M, respectively. For bleaching, 
6% H20 2 in alkali solution w as the most appropriated condition for both pulps. HCI and  H2S 0 4 at
2.5 N concentrations w ere u sed  for hydrolysis at varied reaction time in order to obtain 
microcrystalline cellulose (MCC) with determ ined average  particle size. The suitable reaction times 
for hydrolysis b a g a sse  and  b an an a  stem  were 60 and  30 min, respectively. The prepared  crystalline 
cellulose a s  well a s  a com m ercial MCC were mixed, at 0-40 wt% (b ased  on starch), with plasticized 
starch. The films containing MCC w ere less transparen t than the one without MCC. The haze of 
biocom posite films readily increased  with the increasing am ount of MCC. The incorporation of MCC 
improved the tensile strength and Young’s modulus of plasticized starch. เท general, the maximum 
tensile strength and  Young’s m odulus of the prepared  film w ere a s  high a s  10-15 MPa and 600-800 
MPa, respectively. The biocom posite films show ed higher d eg ree  of biodegradability com paring 
with the plasticized starch film. The biodegradability increased  when the am ount and  the average 
particle size of MCC increased . T hese results are เท agreem ent with the w ater absorption behavior 
of the films. Biocom posite film reinforcing with b a g a sse  MCC p repared  using HCI had better thermal 
stability, m echanical properties, and  biodegradability than other p repared  biocom posite and 
plasticized starch films.
n o n a r t m p n t -  M a t p r i a k  R r i p n r p  R t i i H p n t ’ç  ‘ะน่ททa t i i r p  o f  96) é ^  ^  v
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