
บททิ 2
เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

การวิจัยคร้ังน้ี ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงประกอบด้วยเน้ือหา 5 ตอน 
คือ ตอนท่ี 1 เป็นเน้ือหาเก่ียวกับการวิเคราะห์อภิมาน ตอนท่ี 2 เป็นเน้ือหาเก่ียวกับตัวแปรปรับในการ 
วิเคราะห์อภิมาน ต^นท่ี 3 เป็นเน้ือหาเก่ียวกับกระบวนการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางในการวิเคราะห์
อภิมาน ตอนท่ี 4 เป็นเน้ือหาเก่ียวกับปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 5 
การพัฒนาโมเดลแสดงอิทธิพลของตัวแปรปรับ ดังมีรายละเอียดต่อไปน้ื

ตอนท่ี 1 การวิเคราะห์อภิมาน (Meta-analysis)

ความเป็นมาของการวิเคราะห์อภิมาน
การสังเคราะห์งานวิจัยเซิงปริมาณ ได้เร่ิมต้นมาเป็นเวลาหลายสิบปีแล้ว โดยในระยะแรกจะเป็น 

การสังเคราะห์ผลการวิจัยจากรายงานการวิจัยหลาย ๆ เร่ืองเข้าด้วยกัน เช่น วิธีการแจงนับ (voting 
method) วิธีน้ืนักวิจัยจะจำแนกผลการวิจัยออกเป็น 3 กลุ่ม ตามค่านัยสำคัญ คือ กลุ่ม,ท่ีมี'นัยสำคัญ 

ทางบวก กลุ่มท่ีมีนัยสำคัญในทางลบและกลุ่มท่ีไม มี่นัยสำคัญ หากผลการวิจัยส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มใด ก็ 
จะสรุปผลการสังเคราะห์ตามกลุ่มน้ัน นอกจากน้ืนักสังเคราะห์งานวิจัยในระยะแรก ๆ อาจใช้วิธีสะสมค่า 
ความน่าจะเป็นท่ีได้จากการทดสอบสมมติฐาน (cumulation of p-value) โดยหาค่าเฉล่ียของความ 
น่าจะเปน็หรีอน่าค่านันมาสร้างเป็นคะแนนตัวใหม่ เพ่ืออธิบายผลสรุปจากงานวิจัยท่ีน่ามาสังเคราะห์ 
เป็นต้น อย่างไรก็ตามวิธีการสังเคราะห์งานวิจัยดังกล่าว ยังมีข้อจำกัดเน่ีองจากกลุ่มตัวอย่างท่ีไข้ในการ 
วิจัย ซึงส่งผลให้การสรุปผลโดยวิธีการดังกล่าวอาจจะไม่ได้ภาพรวมท่ีแแท้จริง สำหรับแนวคิดพ้ืนฐาน 
ในการวิเคราะห์อภิมานน้ันเร่ิมต้นในราวปี ค.ศ. 1933 โดย Thorndike และ ปี ค.ศ. 1949 Gheselh 
ได้สังเคราะห์งานวิจัยเซิงความสัมพันธ์จากการหาค่าเฉล่ียของส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ ต่อมาปี ค.ศ. 
1969 Cohen ได้เสนอวิธีการค่านวณค่าขนาดอิทธิพล (effect size) จากงานวิจัยเซิงทดลอง ซ่ึงค่า 
ดังกล่าวได้ถูกน่ามาใช้เป็นดัชนีมาตรฐานสำหรับการวิเคราะห์อภิมาน (meta-analysis) ในระยะเวลาต่อ 
มา Gene V.Glass ผู้วางพ้ืนฐานในการสังเคราะห์งานวิจัยจากค่าดัชนีมาตรฐานได้บัญญัติค่าว่า “meta­
analysis” ข้ึนในปี ค.ศ. 1976 โดยให้มีความหมายว่าเป็นการวิเคราะห์ผลการวิเคราะห์ (the analysis 
of analysis) หรีอเป็นระเบียบวิธีบูรณาการงานวิจัย (research integration) หรือการวิจัยงานวิจัย 
(research of research) โดยการหาค่าดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยแต่ละเร่ือง ซ่ึงถ้าเป็นงานวิจัยเซิง 
ทดลองก็ทำการประมาณค่าขนาดอิทธิพล (effect size) โดยหาได้จากอัตราส่วนของผลต่างระหว่างค่า 
เฉล่ียเลขคณิตของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกับส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน แต่อย่างไรก็ดี เม่ืองานวิจัย
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แต่ละเร่ีองใช้แบบแผนการทดลองและสถิติวิเคราะห์ต่างกันก็สามารถคำนวณได้จากสูตรการคำนวณค่า 
ขนาดอิทธิพลตามแบบแผนท่ีแตกต่างกันได้ สำหรับงานวิจัยท่ีเป็นการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ก็สามารถแปลง 
ค'าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์จากงานวิจัยแต่ละเร่ืองเป็นค่าดัชนีมาตรฐานจากงานวิจัยท้ังหมดเช้าด้วยกัน 
ซ่ึงวิธีการของ Glass ได้ถูกน่ามาใช้กันอย่างแพร่หลายทางด้านการศึกษา ด้านจิตวิทยา และด้านวิทยา 
ศาสตร์ ท้ังในอดีตและปัจจุบัน (สิริยุภา พูลสุวรรณ, 2536)

ความหมายของการวิ เคราะห์อภิมาน

การวิเคราะห์อภิมาน เป็นวิธีวิทยาการวิจัยท่ีมุ่งศึกษาหาข้อสรุปท่ัวไปของผลการวิจัย โดยการ 
รวบรวมงานวิจัยเชิงปริมาณหลาย ๆ เร่ืองท่ีศึกษาปัญหาเดียวกันมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ โดยมี 
งานวจิยัแตล่ะเร่ืองหรอืประเดน็ทีเ่ปน็ขอ้คน้พบจากงานวจิยัแตล่ะประเดน็เปน็หนว่ยการวเิคราะห ์
ผลการวิจัยแต่ละเร่ืองหรือแต่ละประเด็นจะถูกปรับให้เป็นหน่วยมาตรฐานเดียวกันและน่ามาเป็นตัวแปร 
ตามในการสังเคราะห์งานวิจัย ส่วนตัวแปรอิสระ คือ คุณลักษณะงานวิจัย หรืออาจจะกล่าวได้อีกนัย 
หน่ึงว่า การวิเคราะห์อภิมานเป็นการวิจัยโดยใช้วิธีการทางสถิติมาวิเคราะห์เพ่ือหาข้อสรุปอย่างมีระบบ 
จากงานวิจัยหลาย ๆ เร่ืองท่ีศึกษาปัญหาเดียวกัน (Kulik and Kulik, 1989; นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2529; 
สุวัฒนา สุวรรณเขตนิคม, 2529; สิริยุภา พูลสุวรรณ, 2536; สรายุทธ์ เศรษฐฃจร,2539; นงลักษณ์ 
วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวาณิช, 2541; นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542)

ลักษณะเฉพาะของการวิเคราะห์อภิมาน

การวิเคราะห์อภิมานเป็นการวิจัยเชิงปริมาณ เพราะเป็นการวิจัยท่ีอาศัยตัวเลขและวิธีการทาง 
สถิติในการรวบรวมข้อมูลและการสกัดผลการวิจัยออกมาจากงานวิจัยจำนวนมาก ผลการวิจัยท่ีน่ามา
ทำการวิจัยน้ันไม'ต้องมีการคัดเลือกก่อนว่าเป็นงานวิจัยท่ีมีคุณภาพดีตามเกณฑ์ท่ีได้ต้ังไว้ เช่น วิธีการ 
วิจัยไม่เหมาะสม รูปแบบการวิจัยไม่ถูกต้อง เป็นต้น เน่ืองจากนักวิเคราะห์อภิมานมีความเช่ีอว่างานวิจัย 
ต่าง ๆ ท่ีไม่มีความสมบูรณ์หรือไม่ถูกต้องบ้างดังกล่าวมาแล้ว มีคุณค่าบางอย่างท่ีสามารถน่ามาทำการ 
วิเคราะห์ได้ แต่ความบกพร่องต่าง ๆ เหล่าน้ีจะน่ามาพิจารณาภายหลัง ไมใช่พิจารณาก่อนแล้วคัดเลือก 
ตัดออกไปก่อนทำการวิเคราะห์อภิมาน ซ่ึง Glass เช่ือว่างานวิจัยท่ีออกแบบการวิจัยดีและงานวิจัยท่ีออก 
แบบการวิจัยไม่ดี ให้ผลการวิจัยแตกต่างกันไม่มากนัก ดังน้ัน หากว่าเราจะคัดเลือกงานวิจัยท่ีมีการออก 
แบบไม่ดีออก จะทำให้เราขาดข้อมูลท่ีสำคัญจำนวนมากออกไปอย่างน่าเสียดาย (Glass, 1976 อ้างถึงใน 
สุ1พัฒน์ สุกมลสันต์, 2529) นอกจากน้ีการวิเคราะห์อภิมานมุ่งแสวงหาข้อสรุปท่ัวไปจากงานวิจัยจำนวน
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มาก ซึ่งไม่จ่าเป็นที่จะต้องมีลักษณะที่เหมือนกันทุก  ๆ ด้าน เพราะนักวิจัยจะไม่สามารถหางานวิจัยใน 

ลักษณะดังกล่าวได ้ นอกจากนี้งานวิจัยที่เหมือนกันทุก  ๆ ด้านย่อมจะต้องไห้ผลการวิจัยเป็น

อย่างเดียวกัน แต่การวิเคราะห์อภิมานทำการวิจัยงานวิจัยที่เหมือนกันในบางด้านเท่านั้น และดำเนินการ 

วิจัยที่คล้ายคลึงกันกับการวิจัยเชิงสำรวจ (survey research) มากกว่าการวิจัยแบบอื่น ๆ (Glass and  

other, 1987) .

ดัชนีมาตรฐานในการวิเคราะห์อภิมาน

เน่ืองจากงานวิจัยท่ีนักลังเคราะห์งานวิจัยรวบรวมมาเป็นข้อมูลในการวิเคราะห์อภิมานน้ันมี 
แบบแผนการวิจัยแตกต่างกัน วัดตัวแปรเกณฑ์ด้วยเคร่ืองมือท่ีต่างกัน และการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ 
แตกต่างกัน ทำไห้ผลการวิจัยท่ีคืกษาปัญหาเดียวกันมีผลอยู่ในรูปแตกต่างกัน จะนำมาเปรียบเทียบหรีอ 
สังเคราะห์ผลการวิจัยทันทีไม่ได้ จะทำได้ก็ต่อเม่ือมีการเปล่ียนรูปผลการวิจัยไห้เป็นมาตรฐานเดียวกัน 
ก่อน ในการลังเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิมานน้ันต้องสร้างดัชนีมาตรฐานจากผลการวิจัย
แต่ละเร่ืองก่อน ดัชนีมาตรฐานท่ีสร้างข้ึน แบ่งออกเป็น 2 ประ๓ท ตามลักษณะงานวิจัย คือ ขนาดอิทธิ 
พล (effect sizes) ซ่ึงเป็นดัชนีมาตรฐานสำหร้นการวิจัยประเภททดลอง และ สัมประสิทธสหสัมพันธ์ 
(correlation coefficients) ซ่ึงเป็นดัชนีมาตรฐานสำหรับการวิจัยประ๓ทสหสัมพันธ์ โดยมสีตูรการ 
ประมาณ1ค่า'ขนาดอิทธิพล และค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์จากงานวิจัยแต่ละเร่ือง 2 วิธ ี คือ วิธีการ 
ประมาณค่าโดยการคำนวณโดยตรงจากค่าสถิติท่ีได้จากกลุ่มตัวอย่าง และวิธีการประมาณค่าโดยการ 
คำนวณจากค่าสถิติท่ีได้จากการทดสอบนัยสำคัญ นงลักษณ์ วิรัช'ชัย และสุวิมล ว่องวาณิช (2541) ได  ้
สรุปวิธีการจากหนังสือของ Glass, McGaw และ Smith พิมพ์ปี ค.ศ. 1981 สรุปได้วิธีการดังต่อไปน้ี

1. วิธีการประมาณค่าจากการคำนวณโดยตรง
ประมาณค่าขนาดอิทธิพลและค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์จากงานวิจัยท่ีมีแผนแบบการ 

วิจัยเชิงทดลอง ซ่ึงมีตัวแปรตาม Y เป็นตัวแปรต่อเน่ือง และตัวแปรไม่ต่อเน่ือง และการประมาณค่าจาก 
งานวิจัยท่ีมีแบบแผนการวิจัยเชิงศหสัมพันธ์ โดยการคำนวณโดยตรงจากค่าเฉล่ียของกลุ่มตัวอย่าง ทำ 
ได้โดยใช้สูตรซ่ึงมีสัญลักษณ์ดังต่อไปน้ี

y E , ÿ c  = ค่าเฉล่ียกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
ร = ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
G = คะแนนการเปลึยนแปลง (change score)
g = คะแนนการเปล่ียนแปลงเศษเหลอ (residual gain score)
ay = คะแนนปรับแก้ตัวแปรร่วม (score adjusted for covariate)
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SS = ผลรวมกำลังสองของคะแนนเบ่ียงเบน (sum of square)
MS = ค่าเฉล่ียผลรวมกำลังสองของคะแนนเบ่ียงเบน (mean square)
df = องศาอิสระ (degrees of freedom)
A, B = ตัวแปรต้น หรือตัวแปรจัดกระทำ
d = ขนาดอิทธิพล (effect size)
r = ลัมประสิทธสหลัมพันธ์เพียร์ลัน (Pearson’s correlation

coefficient)
rpb = ลัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์พอยท์ใบซีเรียล (point biserial

correlation coefficient)
P = ลัดส่วน (proportion)
ท = ขนาดกลุ่มตัวอย่าง

1) แผนแบบการวิจัยแบบสองกลุ่มวัดคร้ังหลัง (Two-group Posttest Only
Design)

d = (v j-y C)/S r
การประมาณค่าขนาดอิทธิพลกรณีท่ีมีตัวแปรตามเป็นตัวแปรไม่ต่อเน่ือง มีการหา 

ลัดส่วน (proportion=p) ในกลุ่มตัวอย่างแต่ละคน ใช้สูตรการประมาณค่าจากลัดส่วนดังน้ี

!  =เม่ือทราบค่าขนาดอิทธิพล จะประมาณค่าส้มประสิทธ้ีสหลัมพันธ์จากค่าขนาด
อิทธิพลใต้ดังสูตรต่อไปน้ี

โ ท ิ
r  — cl - 2

n d  + 4A7 — 8 ท  =  n E  + n c

2) แบบแผนการวิจัยแบบสองกลุ่มวัดก่อนและหลัง (Two-group, Pretest
Posttest Design)

การประมาณค่าขนาดอิทธิพลกรณีท่ีมีตัวแปรตามเป็นตัวแปรต่อเน่ือง และใช้
คะแนนการเปล่ียนแปลง (G) คะแนนการเปล่ียนแปลงเศษเหลีอ (g) และคะแนนเม่ือปรับแก้ตัวแปรร่วม 
(ay) มีสูตรการประมาณค่าขนาดอิทธิพลดังน้ี
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d = (ซิ7-0า)/ ร, ; 5, =Sa/ j2(\-/■ «.) 
d  = Ç j - i c K ; = v A
d

f c - i c H  ; ร7 = ร ,  N i  - r zEc
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3) แผนแบบการวิจัยแบบแฟคตอเรียล (Factorial Design)
การประมาณคา่ขนาดอทิธพิลในแผนแบบการวจิยัแบบแฟคตอเรียลกรณมี ี

ตัวแปรจัดกระทำสองตัวแปร คือ A และ B ใช้สูตรการประมาณค่าขนาดอิทธิพลสำหรับตัวแปร 
จัดกระทำ A ดังสูตรต่อไปน้ี

d  = ( ^ - . Vc)/^ r ; ร 1  = J
a 1 tฝ ^  I I ะ̂. (ะ*. 0. «y c

SSB +SSAB+SSW
» df B+d/AB+dflV

กรณท่ีีมีการประมาณค่าขนาดอิทธิพลสำหรับตัวแปรจัดกระทำในแต่ละระดับมี
สูตรดังน้ี

d  = ; S ï  = ^ M S พ

4) แผนแบบการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ (Correlational Design)
การประมาณคา่ขนาดอทิธพิลในแผนแบบการวจิยัเชงิสหสมัพนัธเ์ปน็การ 

ประมาณค่าขนาดอิทธิพลจากค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์โดยใช้สูตรดังน้ี
เ ท -  2 2 rJ  ท 1 - r 2

2. วิธีการประมาณค่าจากสถิติ
ค่าสถิติท่ีใช้ในการประมาณค่าขนาดอิทธิพล และค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ หมายถึง 

ค่าสถิติท่ีได้จากการทดสอบสมมติฐานทางสถิติ ไดแ้ก ่ ค่าสถิติ t, F, X 1 มีสูตรในการประมาณค่าดังน้ี
1) การประมาณค่าจากค่าสถิติ t ในการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ีย

ค่าสถิติ t ในการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียมีสองกรณี คือ กรณีกลุ่ม 
ตัวอย่างเป็นอิสระต่อกัน และกรณีกลุ่มตัวอย่างสัมพันธ์กัน มีสูตรในการประมาณค่าขนาดอิทธิพลดังน้ี 

d -  tyj\ /nE+\ / ทc

J ท( l - r 2Ec)
d t
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2) การประมาณค่าจากค่าสถิติ t ในการทดสอบนัยสำคัญของค่าส้มประสิทธ้ื
สหสัมพันธ์

เม่ือทราบค่าสถิติ t ในการทดสอบนัยสำคัญของค่าส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์แบบ
เพยีรส์น้ จะประมาณคา่สม้ประสทิธืส้หสมัพนัธแ์ละประมาณคา่ขนาดอทิธพิลจากสม้ประสทิธื ้
สหส้มพันธ์ได้ดังสูตร

3) การประมาณค่าจากค่าสถิติไคลแควร์
เมือ่ทราบคา่สถติไิคลแควรใ์นการทดสอบความสม้พนัธร์ะหวา่งตวัแปรจะ 

ประมาณค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ได้ดังน้ี

4) การประมาณค่าจากค่าสถิติ F
เม่ือมีการทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉล่ียด้วยการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

และทราบค่าสถิติ F จะประมาณค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์และค่าขนาดอิทธิพลได้จากสูตรต่อไปน้ี

วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวาณิช (2541) สรุปจากรายงานของ West และ Wiratchai พิมพ์ปี ค.ศ.1984 
ได้สูตรการประมาณค่าขนาดอิทธิพล ดังน้ี

V/2 + ท - 2

F [{d fw )  + (๔/,)]

เม่ือการทดสอบมีกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม

F ( d f , )

ในกรณีท่ีมีการวิเคราะห์ความแปรปรวนเม่ีอมีกลุ่มตัวอย่าง k กลุ่ม นงลักษณี
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5) การประมาณค่าจากค่าสถิติ Mann-Whitney บ
เม่ือมีการทดสอบดวามสัมVโนธระหว่างตัวแปรด้วยค่าสถิติ Mann-Whitney บ 

จะประมาณค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์พ็อยท!บซีเรียล (rpb) จากค่าสถิติ บ ก่อน แล้วจึงประมาณค่า 
สัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน จากสูตรต่อไปน้ี

r  -  r ,  -̂- 1..— ; น = ord ina te  o f  u n it n o rm a l d is tr ib u tio n
un

r .  = 1 -  —  ; บ = ค่าสถิติ Mann-Whitney
^ " 1" 2

เนตอนการวิเคราะห์อภิมาน

นกัวิจยัหลายพน่ เช่น สุพัฒน์ สุกมลสันต์ (2529); สุวัฒนา สุวรรณเขตนิคม (2529); คืรียุภา 
พูลสุวรรณ (2530); อุทุมพร จามรมาน (2531); นงสักษณ์ วิรัชชัย และสุวิมล ว่องวาณิช (2541); 
นงลักษณ์ วิรัชชัย (2542) ได้เสนอข้ันตอนในการสังเคราะห์งานวิจัยโดยวิธีการวิเคราะห์อภิมานไว้ ซ่ึง 
สามารถสรุปได้ 5 ข้ันตอน ด้งน้ี

ข้ันตอนท่ี 1 การกำหนดปัญหาวิจัยและวัตถุประสงค์การวิจัย ปัญหาวิจัยสำหรับการสังเคราะห์ 
งานวิจัย มี 2 ข้อ คือ ปัญหาข้อแรกเป็นปัญหาท่ีแสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร เช่น ความ 
สัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านครอบครัว ด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียน กับผลสัมถุทธ๋ึทางการ 
เรียนของนักเรียนขนาดเท่าไร ส่วนปัญหาวิจัยข้อสอง คือ ปัญหาท่ีมุ่งตอบคำถามว่าผลการวิจัยท่ี 
สังเคราะห์น้ันเก่ียวข้องสัมพันธ์กับคุณลักษณะงานวิจัยท่ีนิามาสังเคราะห์อย่างไร เช่น ความสัมพันธ์ 
ระหว่างปัจจัยด้านโรงเรียนกับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนน้ันมีขนาดแตกต่างกันตามกลุ่มประชากร ตาม
แผนแบบการวิจัย ตามชนาดกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้อย่างไร นอกจากน้ีจะต้องพิจารณาว่าปัญหาการวิจัยน้ันมี 
คุณค่าเหมาะสมควรแก่การวิจัยหรือไม่ โดยเฉพาะในกรณีท่ีแม้จะมีการวิจัยท่ีคืกษาปัญหาเดียวกันเป็น 
จำนวนมาก แต่ผลการวิจัยสอดคล้องตรงกัน คำตอบปัญหาท่ีชัดเจน ลักษณะเช่นน้ีเม่เหมาะสมท่ีจะนิา 
มาสังเคราะห์ เพราะข้อมูลชาดความแปรปรวนซ่ึงเป็นหัวใจสัาคัญของการวิจัย แต่ถ้าผลการวิจัยมีความ 
ขัดแย้งกัน ผลการสังเคราะห์งานวิจัยจากงานวิจัยดังกล่าว จะนิาไปส่การค้นพบข้อเท็จจริงใหม่ ซ่ึงจะนิา 
ไปส่การพัฒนาทางวิชาการได้มากข้ึน

ข้ันตอนท่ี 2 การคืกษาเอกสารและรายงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการวิจัย นักสังเคT เะห์งานวิจัย 
ต้องคืกษาทฤษฎท้ังหมดท่ีเก่ียวข้องกับการวิจัย และคืกษาสังเคราะห์รายงานการวิจัยท้ังหมดท่ีเก่ียวข้อง 
กับการวิจัยโดยต้องให้ความสำคัญกับงานวิจัยท่ีเป็นการคืกษาปัญหาวิจัยเดียวกัน
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ข้ันตอนท่ี 3 การรวบรวมข้อมูล กระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วยการเสาะ 
ค้นงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง การจัดหารายงานการวิจัย การอ่านและคัดเลือกงานวิจัย การสร้างและตรวจสอบ 
คุณภาพแบบบันทึกรายงานการวิจัย และการบันทึก การลงรหัส และการเตรียมข้อมูลสำหรับการ
วิเคราะห์ต่อไป

ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ข้อมูล ข้ันตอนน้ีเป็นการวิเคราะห์ผลการวิจัยท้ังหมดว่าเหมือนหรือ 
แตกต่างกันอย่างไร ถ้าเหมือนกันจะสังเคราะห์สรุปผลการวิจัยท้ังหมดเป็นคำตอบปัญหาวิจัย ถ้าแตก 
ต่างกันต้องวิเคราะห์ต่อไปว่าแตกต่างกันตามลักษณะใด แล้วแยกงานวิจัยเป็นกลุ่มตามลักษณะน้ัน ๆ 
เพ่ือลังเคราะห์สรุปผลการวิจัยในแต่ละกลุ่มซ่ึงอาจทำได้ท้ังการวิธีบรรยายและวิธีเชิงปริมาณ

ข้ันตอนท่ี 5  สรุปและนำเสนอรายงานการลังเคราะห์งานวิจัย ข้ันตอนน้ีเป็นการนำผลการ 
วิเค'ราะห์ข้อมูล'ใน'ข้ันตอน'ท่ี 4 มาสรุป ตีความ อภิปรายผล และให้ข้อเสนอแนะ โดยเช่ือมโยงผลการ 
ลังเคราะห์งานวิจัยกับปัญหาวิจัยและผลการลังเคราะห์งานวิจัยในอดีต สรุปให้เห็นข้อเสนอท่ีจะนำไปใช้ 
ประโยชน์ท้ังในด้านวิชาการและการปฏิบัติ ตลอดจนการลังเคราะห์งานวิจัยต่อไปในอนาคต

ตอนท่ี 2 ตัวแปรปรับ(Moderator Variable) ในการวิเคราะห์อภิมาน

ความหมายของตัว แปรปรับ
ตัวแปรปรับ (moderator variable) คือ ตัวแปรเชิงคุณภาพหรือเชิงปริมาณท่ีมีอิทธิพลทาง 

ตรงต่อความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้น (independent variable) หรือ ตัวแปรทำนาย (predictor 
variable) กับตัวแปรตาม (independent variable ) หรือ ตัวแปรเกณฑ์ (criterion variable) 
(Baron and Kenny, 1986) สามารถแสดงอิทธิพลชองตัวแปรปรับได้ดังแผนภาพท่ี 3 ตามภาพจะเห็น 
ได้ว่ามีเส้นทางอิทธิพลของตัวแปรท่ีส่งผลต่อตัวแปรตาม 3 เส้นทาง คือ เส้นทางอิทธิพลจากตัวแปร 
อิสระ (a) เส้นทางอิทธิพลจากตัวแปรปรับ (b) และเส้นทางอิทธิพลจากปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรปรับ 
กับตัวแปรอิสระ (c) การทดสอบสมมติฐานเป็นการทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับอิทธิพลปฏิสัมพันธ์ ถ้า 
เส้นทาง C มีนัยสำคัญทางสถิติ แสดง'ว่ามีปฏิสัมพันธ์'ระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรปรับ ในการ 
วิเคราะหอ์าจมอิีทธิพลหลกัจากตัวแปรอิสระและตวัแปรปรับทีม่นียัสำคัญดว้ยกไ็ด ้ (Baron and 
Kenny, 1986)

จากโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปรอิสระ ตัวแปรปรับ และตัวแปรตามในแผน 
ภาพท่ี 3 น้ัน จะเห็นว่าอิทธิพลปฏิสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรปรับกับตัวแปรอิสระท่ีมีต่อตัวแปรตามมี 
ลักษณะเป็นความสัมพันธ์แบบมีเง่ือนไข ซ่ึงสามารถแสดงความสัมพันธ์ได้ดังแผนภาพท่ี 4 ตามภาพจะ 
เห็นว่า ตัวแปรอิสระ X และตัวแปรปรับ Z มีปฏิสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ตัวแปรปรับ Z มีอิทธิพลต่อเส้น



19

ทางอิทธิพลจากตัวแปรอิสระ X ไปตัวแปรตาม Y น่ันคือ อิทธิพลของ X ท่ีส่งผลต่อ Y แตกต่างกัน 
ตามระดับของตัวแปรปรับ z (Saris and Stronkhorst, 1984 อ้างถึงใน วารุณี ลัภนโชคดี, 2640)

การตรวจสอบตัว แปรปรับ

การตรวจสอบตัวแปรว่าเป็นตัวแปรปรับหรือไม่ทำได้ 2 แบบ ตามแผนภาพท่ี 3 แบบหน่ึง และ 
แผนภาพท่ี 4 อีกแบบหน่ึง ตามแผนภาพท่ี 3 การตรวจสอบดำเนินการเช่นเดียวกับการวิเคราะห์ขนาด 
อิทธิพลปฎิสัมพันธ์ กล่าวคือหากได้ผลการวิเคราะห์ว่าตัวแปร X และตัวแปร Z มี ปฏิสัมพันธ์กันอย่าง 
มีนัยสำคัญ แสดงว่าตัวแปร X อาจเป็นตัวแปรปรับช่ึงมีอิทธิพลต่อเส้นทางอิทธิพลระหว่าง Z กับ Y 
(วารุณี สัภนโชคดี, 2540) ส่วนการตรวจสอบตามแผนภาพท่ี 4 Z เป็นตัวแปรปรับและเป็นตัวแปรท่ีทำ 
ให้ขนาดอิทธิพลของตัวแปร X ท่ีมีต่ลตัวแปร Y มีขนาดแตกต่างกัน (Shadish, 1996)

แผนภาพท่ี 3 อิทธิพลของตัวแปรปรับ

แผนภาพท่ี 4 ความสัมพันธ์มีเง่ือนไขของตัวแปรอิสระ ตัวแปรปรับ และตัวแปรตาม

ใน,การวิเคราะห์อภิมาน นักวิจัยต้องวิเคราะห์ข้อมูลโดยมีค่าขนาดอิทธิพลเป็นตัวแปรตามและมี 
คุณลักษณะงานวิจัยเป็นตัวแปรต้น เม่ือนักวิจัยพบว่าค่าขนาดอิทธิพลจากงานวิจัยแต่ละเร่ืองมีความ
แตกต่างกัน นักวิจัยต้องวิเคราะห์ต่อว่าขนาดอิทธิพลเหล่าน้ันมีความแตกต่างกันเน่ืองจากตัวแปรปรับ
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ตอนท่ี 3 กระบวนการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลาง (Mediation Process) ในการวิเคราะห์อภิมาน

ในการวิเคราะห์อภิมานส่วนใหญ่จะทำการศึกษาตัวแปรปรับ (moderator va riab le ) ที่เป็น 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยซึ่งมีผลต่อค่าขนาดอิทธิพล (e ffect size) ผลการสังเคราะห์ที่ได้บางครั้ง 

ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยบางตัวไม่มีอิทธิพลต่อค่าขนาดอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ Shadish  

(1996) ได้เสนอแนวคิดว่า ตัวแปรเหล่านั้นอาจมีอิทธิพลทางอ้อมต่อค่าขนาดอิทธิพล โดยต้องส่งผ่าน 

ตัวกลาง (media te) ก ็ได ้ ตัวแปรที่มีลักษณะเช่นนี้เรียกว่าตัวแปรตัวกลาง (m ed ia to r va riab le ) ซึ่ง 
ตัวแปรตัวเดียวกันสามารถเป็นได้ทั้ง ตัวแปรตัวกลาง และ ตัวแปรปรับ ในโมเดลเดียวกัน

ตัวใด โดยทัว่ไปการวเิคราะหอ์ภมิานจงึมกีารศกึษาอทิธพิลของตวัแปรปรับทีม่ตีอ่คา่ขนาดอทิธพิลอยู่
แล้ว (Shadish, 1996)

ความหมายของตัวแปรตัวกลาง (Mediator Variable)
I

ตัวแปรตัวกลาง (mediator variable) หรือตัวกลาง (mediator) หมายถึง ตัวแปรท่ีรับ 
อิทธิพลจากตัวแปรต้น (independent variable) และสามารถส่งผลไปยังตัวแปรตาม (dependent 
variable) ท่ีนักวิจัยสนใจศึกษา หรือจะกล่าวอีกอย่างหน่ึงได้ว่า ตัวแปรต้น เป็นสาเหตุของตัวแปร 
ตัวกลาง และตัวแปรตัวกลางก็จะเป็นสาเหตุของตัวแปรตาม ดังแผนภาพท่ี 5 ซ่ึงเป็นโมเดลการส่งผ่าน 
ตัวกลางเชิงสาเหตุท่ีมีตัวแปรตัวกลางเพียงตัวเดียว (Baron and Kenny, 1986)

เง่ือนไขของการตรวจสอบตัวแปรตัวกลางสามารถสรุปได้ 3 ประการ โดยอธิบายตามแผนภาพ 
ท่ี 5 คือ ประการแรก ความแปรปรวนในตัวแปรต้นเป็นสาเหตุของความแปรปรวนในตัวแปรท่ีคาดว่า 
เป็นตัวแปรตัวกลาง โดยขนาดของอิทธิพลมีค่าเท่ากับเส้นทางอิทธิพล a และมีนัยสำคัญ ประการท่ี
สอง ความแปรปรวนในตัวแปรตัวกลางเป็นสาเหตุของความแปรปรวนในตัวแปรตาม โดยขนาดของอิทธิ 
พลมีค่าเท่ากับเส้นทางอิทธิพล b และมีนัยสำคัญ ประการท่ีสาม เม่ือเส้นทางอิทธิพล a และ b ถูก 
ควบคุม ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตามรัดในรูปเส้นทางอิทธิพล C ไม่มีนัยสำคัญทาง 
สถิติ ตัวแปรตัวกลางจะแข็งแกร่งท่ีสุดเม่ือเส้นทางอิทธิพล C มีค่าเป็น 0 (Baron and Kenny, 1986) 

นอกจากน้ี Baron and Kenny (1986) กล่าวว่า ในโมเดลการส่งผ่านเชิงสาเหตุ ตัวแปรต้นตัว 
แปรตัวกลาง และตัวแปรตามอาจมีหลายตัวก็ได้ ดังแผนภาพท่ี 6 โมเดลแสดงว่ามีตัวแปรตาม 1 ตัว 
และมีตัวแปรต้น 2 ตัว ซ่ึงส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรตัวกลาง 3 ตัว
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นท&งท-

แผนภาพท่ี 5 โมเดลการส่งผ่านเชิงสาเหตุของตัวแปรต้นผ่านตัวแปรตัวกลาง 1 ตัวแปร

แผนภาพท่ี 6 โมเดลการส่งผ่านเชิงสาเหตุของตัวแปรต้นหลายตัวผ่านตัวแปรตัวกลางหลายตัว

การตรวจสอบการส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรตัวกลาง (mediator variable)

การตรวจสอบการส่งผ่านตัวแปรตัวกลาง (m ed ia to r variab le ) สามารถทำได้ 2 วิธ ี ดือ วิธี 

แรกเป็นการตรวจสอบการส่งผ่านตัวกลางโดยประมาณค่าจากสมการถดถอย (regression equa tion )  
3 สมการ ตามแผนภาพที่ 5 ดือ สมการที่ 1 ได้จากการวิเคราะห์อิทธิพลจากตัวแปรต้นส่งไปยังตัวแปร 

ตัวกลาง สมการที่ 2 ได้จากการวิเคราะห์อิทธิพลจากตัวแปรต้นส่งไปยังตัวแปรตาม และสมการที่ 3 ได ้ 
จากการวิเคราะห์อิทธิพลจากตัวแปรตัวกลางส่งไปยังตัวแปรตาม ท้ังน้ีตัวแปรที่ทดสอบจะเป็นตัวแปร

ตัวกลางได้จะต้องเป็นไปตามเงื่อนไข 3 ประการ ดือ ประการแรก ตัวแปรต้นจะต้องมีอิทธิพลต่อตัวแปร 

ตัวกลางในสมการที่ 1 ประการที่สอง ตัวแปรต้นจะต้องมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามไนสมการที่ 2 โดยมี 

ขนาดอิทธิพล๓  ประการสุด'ท้ายตัวแปรตัวกลางจะต้องมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามไนสมการที่ 3 การส่ง 

ผ่านตัวกลางจะมีความสมบูรณ์ เมื่อมีการวิเคราะห์ควบคุมอิทธิพลของตัวแปรตัวกลาง แล้วได้ผลการ 
วิเคราะห์ว่าตัวแปรต้นไม่มีอิทธิพลต่อตัวแปรตาม (Baron and Kenny, 1986) เนื่องจาก การใช้สมการ 
ถดถอยพหุคูณ (m u ltip le  regression) ในการประมาณค่าโมเดลการส่งผ่านตัวกลาง มีข้อตกลงที่ 

ยุ่งยากอยู่ 2 ประการ ดือ ประการแรก ไม่มีความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรตัวกลาง ประการที่ 2 
ตัวแปรตามไม่เป็นสาเหตุของตัวแปรตัวกลาง ซึ่งตามปกติแล้วจะพบว่า ความคลาดเคลื่อนในการวัดของ 

ตวัแปรต ัวกลางม ีแนวโน ้มท ี่จะทำให ้การประมาณค่าขนาดอ ิทธ ิพลของตวัแปรตัวกลางมีค ่าต ํ่ากว่า
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ความเป็นจริง และทำให้การประมาณค่าขนาดอิทธิพลของตัวแปรต้นท่ีส่งผลต่อตัวแปรตามสูงเกินความ 
เป็นจริง เม่ือสัมประสิทธ้ิของทุกตัวเป็นบวก ผลท่ีได้จึงไม่น่าพึงพอใจเพราะตัวแปรตัวกลางท่ีสมบูรณ์ถูก 
มองข้ามไป Judd and Kenny (1981) และ Baron and Kenny (1986) ได้เสนอแนะวิธีท่ี 2 ในการ 
ตรวจสอบการส่งผ่านตัวกลางและการประมาณค่าขนาดอิทธิพลในโมเดลการส่งผ่านตัวกลาง โดยการ 
สร้างโมเดลโครงสร้าง (structural modelling) แล้ววิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมลิสเรล สามารถแก้ 
ปัญหาความคลาดเคล่ือนในการวัด (measurement error)^ และสามารถใช้วิเคราะห์โมเดลความ 
สัมพันธ์โครงสร้างแบบย้อนกลับ (non-recusive model) ไดด้ว้ย นอกจากน้ีโปรแกรมลิสเรลสามารถ 
ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2538) หากมีการ 
ตรวจสอบพบว่าโมเดลสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ก็แสดงว่าตัวแปรตัวกลางในโมเดลเป็นตัวแปร 
ตัวกลางจริง

การสังเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภิมานท่ีมีการตรวจสอบกระบวนการส่งเท ธิใ.Nลผ่าน
ตัวกลาง

Haris และ Rosenthal (1985) ทำการศึกษาขนาดอิทธิพลของสภาพความคาดหวังระหว่าง 
บุคคล โดยการวิเคราะห์อภิมานงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างสภาพความคาดหวังกับ 
ตัวแปรปัจจัยท่ีส่งผลต่อความคาดหวังของครูตามทฤษฎีล่ืองค์ประกอบของ Rosenthal (1973) ซ่ึง 
กล่าวว่าความคาดหวังของครูมีอิทธิพลต่อตัวแปรตัวกลาง 4 ตัว คือ ประเพณีนิยม, ผลย้อนกลับ, การ 
ป้อนเข้าและผล และตัวแปรตัวกลางท้ัง 4 ตัวมีอิทธิพลต่อตัวแปรตามคือพฤติกรรมของผู้ท่ีถูกคาดหวัง 
Haris และ Rosenthal ทำการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างความคาดหวังของครูและ 
ตัวแปรท้ัง 4 ตัวกับพฤติกรรมของผู้ท่ีถูกคาดหวัง จากงานวิจัยท้ังสิน 135 เร่ือง การวิเคราะห์ข้อมูลใช้ 
การหาค่าเฉล่ียลัมประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์สรุปรวมค่าสหสัมพันธ์ได้ 8 ค่า คือ ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างความ 
คาดหวังกับผลย้อนกลับ (.13) ความคาดหวังกับการป้อนเข้า (.26) ความคาดหวังกับผล (.19) ความ 
คาดหวังกับประเพณีนิยม (.20) ประเพณีนิยมกับพฤติกรรมของผู้ท่ีถูกคาดหวัง (.36) ผลย้อนกลับกับ 
พฤติกรรมของผู้ท่ีถูกคาดหวัง (.07) การป้อนเข้ากับพฤติกรรมของผู้ท่ีถูกคาดหวัง (.33) ผลกับพฤติ 
กรรมของผู้ท่ีถูกคาดหวัง (.20) ทุกค่าสหสัมพันธ์มีความแตกต่างจาก 0 อย่างมีนัยสำคัญ และสนับสนุน 
ทฤษฎกีารสง่ผา่นของสภาพความคาดหวังระหว่างบคุคลของ Rosenthal



แผนภาพท่ี 7 การส่งผ่านตัวกลางของอิทธิพลของสภาพความคาดหวังระหว่างบุคคล

Premack และ Hunter (1988, cited in Shadish, 1996) ทำการทดสอบความสัมพันธ์ภาย 
ในงานวิจัย (within study) ของการตัดสินใจของบุคคลในการลงคะแนนยอมรับหรือต่อต้านตัวแทน 
ของสมาพันธ์ลูกจ้าง โดยคืกษาจากงานวิจัยจำนวน 14 เร่ือง ท่ีรายงานค่าส้มประสิทธิ'สหสัมพันธ์ระหว่าง 
ตัวแปร 6 ตัวแปร ดังนี ้ ตัวแปรตาม คือ การลงคะแนนยอมรับ ตัวทำนาย 5 ตัว คือ ระดับเงินเดือน, 
ความพึงพอใจในบรรยากาศการทำงาน, ความพึงพอใจในการบริหาร, การยอมรับวิธีการแก้ไขของ
สหพันธ์, เจตนาในการลงคะแนนยอมรับสหพันธ์ Premack และ Hunter หาค่าเฉล่ียส้มป'ระสิทธ้ื 
สหสัมพันธ์ภายในงานวิจัยท้ัง 14 เร่ือง ได้เมทริกซ์สหสัมพันธ์จำนวน 6 X 6 แล้วนำค่าเมทริกช์ 
สหสัมพันธ์!ปเป็นข้อมูลในการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลการส่งผ่านเชิงสาเหตุ ดังภาพท่ี 8
ด้วยวิธีการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง ผลการวิจัยพบว่า วิธีการสร้างโมเดลโครงสร้างเชิงเส้น
(linear structural modeling) สามารถประมาณค่าส้มป'ระสิทธ้ิเส้น1ทาง (path coefficients) ได้ตีกว่า 
การรายงานสรุปรวมค่าสหสัมพันธ์เพียงอย่างเดืยว

แผนภาพท่ี 8 โมเดลการส่งผ่านของการตัดสินใจในการลงคะแนน
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Becker (1992) ทำการทดสอบการส่งผ่านตัวกลาง (mediation) ของอิทธิพลของเพศท่ีมีต่อ 
ระดับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ จากงานวิจัยจำนวน 32 เร่ือง ตัวแปรตามคือ ผลส้มฤทธ้ี 
ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ตัวแปรทำนายมี 3 ตัวแปร คือ ความถนัดทางวิทยาศาสตร์, ความสนใจและ 
พึงพอใจต่อวิทยาศาสตร์ และความฅๆดหวังทางสังคม ทำการทดสอบโมเดลเส้นทาง(path modelé'วย 
วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดวางนัยท่ัวไป (Generralized Least Squares = GLS) ผลการวิจัยพบว่า ความ 
สนใจและพึงพอใจต่อวิทยาศาสตร์ได้รับอิทธิพลจากความถนัดทางวิทยาศาสตร์ (ชาย = .39 หญิง = 
.28 )และส่งอิทธิพลไปยังผลส้มฤทธ้ีทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (ชาย = .16 หญิง = .12) ความคาดหวัง 
ทางสังคมส่งอิทธิพลต่อผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (ชาย = .18 หญิง = .66) ความถนัดทาง 
วิทยาศาสตร์ส่งอิทธิพลต่อผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์ (ชาย = .33 หญิง = .32) ความสนใจ 
และพึงพอใจต่อวิทยาศาสตร์มีความส้มพันธ์กับความคาดหวังทางสังคม (ชาย = .28 หญิง = .34) อย่าง 
มีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 สรุปได้ว่า ความพึงพอใจต่อวิทยาศาสตร์และความคาดหวังทางสังคม 
เป็นตัวแปรตัวกลาง ดังแผนภาพท่ี 9

แผนภาพท่ี 9 โมเดลการส่งผ่านตัวกลางของผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์

ตอนท่ี 4 ปัจจัยท่ีมีผลต่อผลสัมฤทเทางการเรียนคณิตศาสตร์

การพัฒนาโมเดลต้องอาศัยทฤษฎี และรายงานการวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการคืกษาอิทธิพลของ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ การนำเสนอรายงานเอกสารท่ีเก่ียวข้องกับการ
วิจัยในตอนน้ีแบ่งเบน 3 ส่วน คือ ส่วนท่ี 4.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวกับตัวแปรสาเหตุของผลส้มฤทธ้ืทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ ส่วนท่ี 4.2 รายงานการวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับปัจจัยท่ีมีผลต่อผลส้มฤทธ๋ึทางการเรียน 
ดณิร'ศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังน้ี
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Hamischfeger และ Wiley (1976) ได้เสนอรูปแบบการเรียนรู้ในช้ันเรียน โดยผสมผสาน 
แนวคิดบางส่วนจากแนวคิดพ้ืนฐานของ Carroll และแนวคิดของ Bloom ท่ีพิมพ์ในปี ค.ศ.!974 ทำให้ 
ได้ตัวแปรท่ีสัมพันธ์กับผลลัมฤทธ่ํทางการเรียน ด้งน้ี

1. กลุ่มตัวแปรภูมิหลัง (background characteristic) แบ่งออกเป็น 3 องค์ประกอบ ไดแ้ก่
1.1 ภูมิหลังของครู ซ่ึงประกอบด้วย ภูมิหลังทางครอบครัวและลังคม อายุ เพศ และการ 

คืกษไของครู เป็นต้น
1.2 ภูมิหลังของนักเรียน ประกอบด้วย ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม อายุ เพศ 

ความรู้พ้ืนฐานเดิม ความถนัด และแรงจูงใจ เป็นต้น
1.3 องค์ประกอบของหลักสูตรและสถาบัน ประกอบด้วย คุณลักษณะของประเทศ ชุมชน 

ท้องถ่ิน และโรงเรียน เซ่น ตัวหลักสูตร ความอุดมสมบูรณ์ของท้องถ่ิน ขนาดของท้องถ่ินหรือโรงเรียน 
เป็นต้น

2. ตัวแปรกระบวนการเรียนการสอน (teaching-learning process) แบ่งออกเป็น 2 องค์ 
ประกอบ ไดแ้ก่

2.1 กิจกรรมการเรียนของนักเรียน หมายถึง สิงท่ีนักเรียนกระทำในกระบวนการเรียนการ 
สอน เซ่น พิงครูอธิบาย ชักถามปัญหา ตอบคำถาม เป็นต้น

2.2 กิจกรรมของครู หมายถึง สิงท่ีครูกระทำไนกระบวนการเรียนการสอน
3. ตัวแปรผลลัพธ์หรือผลผลิตจากการเรียนการสอน (outcomes) ซ่ึงได้แก่ ผลส้มฤทธ้ืทาง

การเรียน
รูปแบบ Hamischfeger และ Wiley (1976) น้ีให้ความสำคัญกับตัวแปรกระบวนการเรียน 

การสอนมากท่ีสุดโดยถือว่า ผลลัพธ์ท้ังหมดของนักเรียนเป็นผลโดยตรงจากการจัดกระทำต่าง ๆ ผ่าน 
กิจกรรมของนักเรียน น่ันคือ พฤติกรรมของครูจะสามารถมีอิทธิพลต่อการเรียนรู!ด้ก็ต่อเม่ือพฤติกรรม 
เหล่าน้ันมีผลกระทบต่อกิจกรรมหรือการติดตาม (pursuits) ของนักเรียนเท่าน้ัน

รูปแบบความสัมพันธ์ของตัวแปรดังกล่าวสามารถอธิบายได้ ดังแผนภาพท่ี 10
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(ภูมิหลัง) (กระบวนการเรียนการสอน)
แผนภาพท่ี 10 รูปแบบของ Hamischfeger -  Wiley

4.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวกับปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

งานวิจัยท่ีเก่ียวกับปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสรุปไดดั้งนี้
จันทนีย์ กาญจนโรจน์ (2529) ได้ศึกษาเก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างภูมิหลังทางครอบครัว 

กับผลสัมฤทธทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 กลุ่มตัวอย่างเป็น
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ของโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาในจังหวัดชลบุรี จำนวน 200 คน ผล 
การวิจัยโดยใช้การทดสอบไคสแควร์ พบว่า ตัวแปรต่อไปน้ีมีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 คือระดับการศึกษาของมารดา ( z 2 =  

18.51) อาชีพของมารดา i z 2 = 23.26) ท่ีอยู่อาศัยของบิดามารดาหรือผู้ปกครอง i z 2 = 26.21) 
ความคาดหวังของบิดามารดาหรือผู้ปกครองต่อวิชาคณิตศาสตร์ ( z 2 = 14.75) การเอาใจใส่ของบิดา 
มารดาหรือผู้ปกครองต่อการทำการบ้านวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Z 2 -  19-88) การเสรีมทักษะ 
และการให้ความรู้เพ่ิมเติมทางคณิตศาสตร์ของบิดามารดาหรือผู้ปกครอง i z 2 =  17.18) และการให้ 
การสนับสนุนและเสรีมกำลังใจนักเรียน i z 2 =24.64) เม่ือพิจารณาขนาดของความสัมพันธ์วัดในรูปค่า 
สัมประสิฑธการณ์จร (contmgeney coefficient: C) พบว่า ขนาดของความสัมพันธ์ระหว่างภูมิหลัง 
กับผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีมีค่ามากท่ีสุด คือ ท่ีอยู่อาศัยของบิดามารดาหรือผู้ปกครอง 
(C = .34) รองลงมา คือ การให้การสนับสนุนและเสรีมกำลังใจ (C = .33) และการติดตามผล 
การเรียนของผู้ปกครอง (C = .32)
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จันทร์เพ็ญ ธนาศุภกรกุล (2526) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการแก้ 
ปญัหาคณติศาสตร์ ความคดิสร้างสรรค ์ เจตคติต่อวิชาคณติศาสตร์กับผลส้มฤทท่ีทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ในจังหวัดพระนครศรีอยุธยา จำนวน 580 
คน ผลการวิจัยพบว่าเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
โดยมีค'าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์เท่,ากับ 0 .41

ชิสา ศาสตรี (2531) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสมรรถภาพชองครูคณิตศาสตร์ตามการรับรู้ 
ของตนเอง เจตคติของนักเรียนต่อวิชาคณิตศาสตร์ และผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ชอง 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เขตการศึกษา 3 กลุ่มตัวอย่างเป็นครูคณิตศาสตร์ จำนวน 35 คน และ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จำนวน 1,220 คน ผลการวิจัยพบว่า เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ชอง 
นักเรียนมีความส้มพันธ์กับผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์เท่ากับ 0.44

ทวี บุญช่วย (2534) ศกึษาความสมัพนัธร์ะหว่างองคป์ระกอบดา้นความรู้พืน้ฐาน 
พฤติกรรมการเรียน พฤติกรรมการสอน และเจตคติ กับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ โดย 
การสร้างเป็นสมการถดถอย การวิเคราะห์แยกเป็นนักเรียนโควต้า นักเรียนจับสลาก และนักเรียนสอบ 
คดัเลอืก อกีทัง้เปรียบเทยีบผลสมัฤทธืท้างการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรียนในกลุม่โควตา้ 
กลุ่มจับฉลาก และกลุ่มสอบคัดเลือก กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และปีท่ี 2 ปี 
การศึกษา 2533 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร จำนวน 1,410 คน ผลการวิจัยพบว่า 
ความรู้พ้ืนฐาน พฤติกรรมการเรียน พฤติกรรมการสอน และเจตคติของนักเรียนโควต้า นักเรียน 
จบัฉลาก และนกัเรยีนสอบคดัเลอืก มคีวามสมัพนัธท์างบวกกบัผลสมัฤทธท์างการเรียนวชิา 
คณติศาสตร์ โดยมคีา่สม้ป'ระสทิธืส้หสมัพนัธ,์ของตวัแปรตน้แตล่ะตวักบัผลสม้ฤ1ทธ้ื1ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ ดังน้ี ความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนโควต้า (r = .52) พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนโควต้า 
(r = .32) พฤติกรรมการสอนสำหรับนักเรียนโควต้า (r = .36) เจตคติของนักเรียนโควต้า (r = .32) 
ความรู้พ้ืนฐานของนักเรียนจับสลาก (r = .48) พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนจับสลาก (r = .34) 
พฤติกรรมการสอนสำหรับนักเรียนจับสลาก (r = .20) เจตคติชองนักเรียนจับสลาก (r = .32) ความรู้ 
พ้ืนฐานของนักเรียนสอบคัดเลือก (r = .35) พฤติกรรมการเรียนชองนักเรียนสอบคัดเลือก (r = .29) 
พฤติกรรมการสอนสำหรับนักเรียนสอบคัดเลือก (r = .16) เจตคติของนักเรียนสอบคัดเลือก (r ะ= .31) 
และตัวแปรดังกล่าวสามารถทำนายผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ได้อย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ 
.05 ผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนจับฉลาก และนักเรียนสอบคัดเลือกสูงกว่า
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นริศรา อุปกูล (2538) ได้ศึกษาเร่ือง องค์ประกอบเชิงสาเหตุด้านตัวนักเรียน แบบการคิด 
คุณภาพการสอน ท่ีมีผลต่อความม่ันใจในการตอบแบบสอบถามแบบเสือกตอบ และผลส้มฤทธทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมคักษาปีท่ี 6 จำนวน 381 คน กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 6 ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2538 
ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรท่ีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนได้แก่ ความม่ันใจในการตอบ 
แบบสอบถาม (0.20) ส่วนตัวแปรการรับรู้ (0.05) เพศหญิง (-0.04) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (0.03) 
และแรงจูงใจใฝ่ส้มฤทธ (0.03) มีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตัวแปรท่ีมี 
อิทธิพลท้ังทางตรงและทางอ้อมต่อผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก ่ ความถนัดทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ (0.59) แบบการคิด (0.16) และความรู้พนฐานเดิมทางคณิตศาสตร์ (0.03)

นิตยา ใจตาบ (2529) ศึกษาความส้มพันธ์เชิงคาโนนิคอสระหว่างองค์ประกอบด้านลักษณะ 
ของนักเรียน สภาพแวดล้อมทางโรงเรียน และสภาพแวดล้อมทางบ้านกันผลส้มฤทธทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา ปีท่ี 2 ในโรงเรียนรัฐบาลกรุงเทพมหานคร โดยศึกษากับ 
นักเรียนจำนวน 450 คน ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรท่ีมีความส้มพันธ์กับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนและ 
ทัศนคติต่อวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ไดแ้ก ่ ความรู้พ้ืนฐานเดิม (r = .53) 
ทัศนคติต่อการเรียนด้านการยอมรับต่อครู (r = .15) ทัศนคติต่อการเรียนด้านการยอมรับคุณค่าทาง 
การศึกษา (r = .26) ความสนใจในการเรียนด้านความสนใจในช่ัวโมงเรียน (r = .24) ความสนใจในการ 
เรียนด้านการทบทวนบทเรียน (r ะ= .09) และคุณภาพการสอน (r =  .15) ตัวทำนายท่ีมีความส้มพันธ์ใน 
ลำดับสูงสุดในการอธิบายความแปรปรวนของผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คือ ความรู้พ้ืน 
ฐานเดิม (r = .53)

ประกายศรี แคนทอง (2534) ได้ศึกษาเปรียบเทียบผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีได้รับการเล้ียงดูและมีภูมิหลังทางการศึกษาของผู้ปกครองแตกต่างกัน 
กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2533 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรม 
สามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร จำนวน 644 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการเล้ียงดูแตกต่าง 
กัน มีภูมิหลังด้านการศึกษาของผู้ปกครองแตกต่างกัน จะมีผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ .05 และมีปฏิส้มพันธ์ระหว่างการอบรมเล้ียงดูและภูมิหลังด้านการ

นักเรียน'โค'วต้า สว่นผลสมัฤทธีท้างการเรียนวชิาคณติศาสตร์ของนกัเรยีนจบัฉลากและนกัเรียนสอบคดั
เสือก ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมนียัสำคญัทีร่ะดบั .05
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ศึกษาของผูป้กครองตอ่ผลสมัฤทธ๋ึทางการเรียนคณติคาสตร์ของนกัเรียนอย่างมนียัสำคัญทางสถิติที ่
ระดับ .05

ประเสริฐ เตชะนาราเกียรติ (2532) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบด้านนักเรียน 
องค์ประกภบด้านครู สภาพแวดล้อมทางบ้าน และสภาพแวดล้อมทางโรงเรียน กับผลสัมฤทธ้ืทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ โรงเรียน 
ในสังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร จำนวน 649 คน ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรความรู้พ้ืนฐาน 
เดิม (r = .59) ประสบการณ์สอนของครู (r = .53) ความเป็นผู้นำทางวิชาการของผู้บริหาร (r = .51) 
เชาวน์ปัญญา (r = .47) รายได้ของผู้ปกครอง (r = .46) ขนาดของโรงเรียน (r = .45) อาชีพของ 
ผู้ปกครอง (r = .31) การใช้สีอการสอน (r = .27) ระดับการศึกษาของผู้ปกครอง (r = .21) จำนวน 
คาบท่ีครูสอนใน 1 สัปดาห์ (r ะะ .17) เจตคติต่อวิชาคณิตคาสตร์ (r = .13) แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ้ี (r = 
.11) และการส่งเสริมการเรียนของผู้ปกครอง (r = .09) มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ปาจรีย์ วัชชวัลคุ (2527) ได้ทำการวิจัยเร่ือง อิทธิพลขององค์ประกลมด้านลักษณะของ 
นักเรียน สภาพแวดล้อมทางบ้าน และสภาพแวดล้อมทางโรงเรียนท่ีมีต่อผลสัมฤทธ้ิทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันประถม 
ศึกษาปีท่ี 6 สังกัดสำนักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร จำนวน 617 คน ผลการวิจัยพบว่า 
ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลท้ังทางตรงและทางอ้อมได้แก่ ความเป็นผู้นำทางด้านวิชาการของครูใหญ่ (-.12 และ 
.00008 ) คุณภาพการสอน (-.06 และ .06) มโนภาพเก่ียวกับตนเอง (.07 และ .02) และทัศนคติต่อวิชา 
(.07 และ .05) ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก ่ ความรู้
'พ้ืนฐานเดิม (.32) และความสัมพันธ์ภายในครอบครัว (-.07) ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธ้ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก ่ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ้ื (.02) ความถนัดทางการเรียน (.13) และฐานะทาง 
เศรษฐกิจ (.02)

ไมตรี อินทร์ประสิทธ (2528) ได้ทำการวิจัยเก่ียวกับการทำนายผลสัมฤทธทางการเรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ โดยองค์ประกอบบางประการของตัวนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ในกรุงเทพมหานคร 
ไดแ้ก่ ความสามารถทางด้านการคำนวณ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ นิสัยในการเรียน และแรงจูงใจ 
ใฝ่สัมฤทธ โดยใช้กลุ่มตัวอย่างจำนวน 550 คน ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความถนัดทางด้านการคำนวณ (r = .69) เจตคติต่อวิชา



30

คณิตศาสตร์ (r = .68) นิสัยในการเรียน (r = .28) และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ้ี (r = .48) อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 สำหรับตัวแปรท่ีทำนายผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีดีท่ีสุด คือ ความ 
สามารถทางด้านการคำนวณ (B ะะ .62) รองลงมาคือ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (B = .39)แรงจูงใจใฝ่ 
สัมฤทธ้ื (B = .08) และนิสัยในการเรียน (B = .20) ตามสำดับ

รัตนา เมืองขวา (2536) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในองค์ประกอบด้าน
ความสนใจของนักเรียน สภาพการเรียน ความรู้สืกท่ีมีต่อโรงเรียน ความสัมพันธ์กับเพ่ือน ความเอาใจ 
ใส่ของครู เศรษฐกิจ ฐานะทางสังคม ท่ีอยู่อาศัย ความเอาใจใส่ของผู้ปกครอง ความสัมพันธ์กับพ่ี,น้อง 
กับผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนวิชาคณติศาสตร์ วิทยาศาสตร์ สังคมศึกษา ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ 
ผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนรวมท้ัง 5 วิชา และศึกษาหาตัวแปรในองค์ประกอบท้ัง 10 ด้าน ท่ีเป็น
ตัวพยากรณ์ท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาของนักเรียน ช้ัน:ประถมศึกษาปีท่ี 5 กลุ่มตัวอย่างเป็น 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 5 โรงเรียนสาธิตมอดินแดง มหาวิทยาลัยขอนแก่น ปีการศึกษา 2533 
จำนวน 131 คน ผลการวิจัยพบว่า ความสนใจของนักเรียน (r = .39) สภาพการเรียน (r = ,16)ความรู้ 
สึก1ท่ีมีต่อ'โรงเรียน (r = -.09) ความสัมพันธ์กับเพ่ือน (r ะ= .28) ความเอาใจใส่ของครู (r = .17) 
เศรษฐกิจ (r = .54) ฐานะทางสังคม (r = .21) ท่ีอยู่อาศัย (r = .40) ความเอาใจใส่ของผู้ปกครอง 
(r = .20) ความสัมพันธ์กับพ่ีน้อง (r = .15) เม่ือทำการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ พบว่า ตัวแปรในองค์ 
ประกอบท้ัง 10 ด้าน สามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์เด้ 
ร้อยละ 38.02

วราภรณ์ ขาวสุทธ้ี (2533) ได้ทำการศึกษาเร่ือง การศึกษาองค์ประกอบคัดสรรทางด้าน
จิตพิสัยท่ีสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา กลุ่มตัวอย่าง 
เป็นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 จำนวน 367 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 252 
คน ผลการวิจัยพบว่า องค์ประกอบคัดสรรทางด้านจิตพิสัยท่ีสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ืทางการเรียน
คณิตศาสตร์เป็นด้งน้ี เจตคติ (r = .22) ความสนใจ (r = .13) แรงจูงใจ (r = .15) ความวิตกกังวล 
(r = -.15) และมโนมติแห่งตน (r = .15) สัมพันธ์กับผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ส่วนตัวแปรด้านแรงจูงใจ (r = .11) ความวิตกกังวล (r = -.20) และมโนมติแห่ง 
ตน (r = .11) สัมพันธ์กับผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 จะเห็น 
ได้ว่าตัวแปรด้านแรงจูงใจ ความวิตกกังวล และมโนมติแห่งตนสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ีทางการเรียน
คณิตศาสตร์ของนักเรียนท้ัง 2 ระดับ
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ศภุวรรณ ตัณฑพ์นูเกียรต ิ (2534) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความวิตกกังวลในวิชา 
คณิตศาสตร์ เชาวน์ปัญญา กับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ใน 
กรุงเทพมหานคร กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โปรแกรมวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ ปี 
การศึกษา 2534 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร จำนวน 318 คน ผลการวิจัยพบว่า ความ 
วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร์ (r = -.51) และเชาวน์ปัญญา (r = .27) มีความสัมพันธ์ทางบวกกับผล 
สัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05

สุนันทา ประไพตระกูล (2534) ได้ศึกษาเร่ือง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างตัวแปรคัดสรร 
กับผลส้มฤทธทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ีี 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร 
ผลการวิจัยสรุปได้ว่า ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์คือ ความรู้ 
พ้ืนฐานเดิม (r = .22) ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ คือ ความ 
เป็นผู้นำทางวิชาการของผู้บริหาร (r = .36) ระดับการศึกษาของผู้ปกครอง (r — .05) รายได้ของ 
ผู้ปกครอง (r = .05) และเพศของนักเรียน (r = -.01) ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรง และทางอ้อมต่อ 
ผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ คือ คุณภาพการสอน (r = .40 และ r = .31) ขนาดของโรงเรียน 
(r = .10 และ r = .47) ระดับการศึกษาของครู (r = .12 และ r = .27) แรงจูงใจใฝ่ส้มฤทธ้ิ (r =.23 
และ r = .08) ประสบการณ์สอนของครู (r = .18 แสะ r = -.01) เจตคติและความสนใจต่อวิชา
คณิตศาสตร์ ( r = .08 และ r = .14)

อรวรรณ ณรงคส์รศกัดื ้ (2538) ไดท้ำการวิจยัเร่ือง ผลของการให้การบ้านท่ีมีต่อ
ผลส้มฤทธทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กรุงเทพมหานคร โดยใช ้
เทคนิคการวิเคราะห์โครงสร้าง เพ่ือศึกษาผลของคุณภาพการให้การบ้านท่ีมีต่อผลสัมฤทธ้ีทางการเรียน 
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 กรุงเทพมหานคร และศึกษาลักษณะการส่งผลของ 
ตัวแปรต่าง ๆ ท่ีมีต่อคุณภาพการให้การบ้านและผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างเป็น 
นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 6 จำนวน 1,160 คน ครู 116 คน ผู้บริหาร 116 คน และผู้ปกครอง 1,160 
คน ผลการวิจัยพบว่า องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก ่
คุณภาพการสอน (r = 0.339) ความสามารถพ้ืนฐานของนักเรียน (r = 0.320) และความเอาใจใส่ของผู้ 
ปกครอง (r = 0.216) องค์ประกอบท่ีมีอิทธิพลทางอ้อม ไดแ้ก ่ สภาพแวดล้อมในโรงเรียน (r = 0.113) 
และการศึกษาของผู้ปกครอง (r = 0.072)
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มนูญ สิวา'รมย์ (2532) ได้ทำการศึกษาเร่ือง การสร้างสมการทำนายผลสัมฤทธทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จากความถนัดทางการเรียนคณิตศาสตร์ เจตคติต่อวิชา 
คณติศาสตร์ และความวิตกกังวล กลุ่มตวัอย่างเปน็นกัเรียนช้ันมธัยมศกึษาปทีี ่ 5 โปรแกรม 
วิทยาศาสตร์ -  คณิตศาสตร์ ปีการศึกษา 2531 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขตการศึกษา 10 จำนวน 
451 คน ผลการวิจัย พบว่า ตัวแปรท่ีมีความสัมพันธ์กับผลสั0:ฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ ไดแ้ก ่
ความถนัดทางการเรียนคณิตศาสตร์ (r= .48) เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (rะ=.14) และความวิตกกังวล 
(r=-.01) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ตัวแปรท่ีสามารถทำนายผลสัมฤทธ้ืทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ได้ดีท่ีสุด คือ ความถนัดทางการเรียนคณิตศาสตร์ (B=.47) รองลงมา คือ เจตคติต่อวิชา 
คณิตศาสตร์ (B=.03) และความวิตกกังวล (B=-.07)

Schleffele และ Csikszentmihalyi (1995) ทำการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสนใจ 
ทางคณิตศาสตร์ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ้ื ความสามารถทางคณิตศาสตร์ ประสบการณ์ทางคณิตศาสตร์กับ 
ผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนระดับมัธยมศึกษาปีท่ี 1 และ 2 จาก 
โรงเรียนมัธยมศึกษา 2 แห่งในเมืองชิคาโก จำนวน 108 คน ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีมีความสามารถพิเศษทาง 
คณิตศาสตร์, วิทยาศาสตร์, ดนตรี, สิลป และกีฬา ผลการวิจัยพบว่า ตัวแปรท่ีมีความสัมพันธ์กับ 
ผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้านเกรดและด้านระดับหลักสูตร (course level) อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ .01 คือ ความสนใจทางคณิตศาสตร์ (r = .32 และ.34) ส่วนตัวแปรท่ีมีความสัมพันธ์ 
กับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้านระดับหลักสูตร (course level) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี 
ระดับ .05 คือ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ้ี (r = .28 )

เฉลียว บุษเนียร (2532) ได้หาความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมการเรียน พฤติกรรมการสอน 
พ้ืนฐานความรู้ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ กับผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคณิตศาสตร์ กลุ่มตัวอย่างท่ีใซใน 
การวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เขตการศึกษา 8 จำนวน 680 คน ผลการวิจัยพบว่าตัว 
แปรท่ีมีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ี ระดับ .01 
ไดแ้ก ่ พฤติกรรมการเรียน (r ะ= .30) พฤติกรรมการสอน (r = .10) พ้ืนฐานความรู้ (r = .78) และเจต 
คติต่อวิชาคณิตศาสตร์ (r = .41)

อุทัย ฒ้ัคำ (2528) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสถานภาพส่วนตัวนักเรียน สภาพแวดล้อม 
ทางบ้านและโรงเรียน กับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6 ใน 
กรุงเทพมหานคร ใช้กลุ่มตัวอย่าง 604 คน พบว่า สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างสถานภาพส่วนตัวนักเรียน
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กับผลส้มฤทธ้ีทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าเท่ากับ .6045 และตัวทำนายท่ีมีนัยสำคัญมี 3 ตัว คือ 
ความรู้ พ้ืนฐาน { / 3 = .4903) เชาวน์ปัญญา {เ3 ะ= .1614) และแบบการเรียนแบบร่วมมือ [J3 = 
-.0781) สหสัมพันธ์พหุคูณระหว่างสภาพแวดล้อมทางบ้านกับผลส้มฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่า 
เท่ากับ .1419 และตัวท่านายท่ีมีนัยสำคัญทางสถิติ คือ ฐานะทางเศรษฐกิจ { / 3 =  -.0852) สหสัมพันธ์ 
พหุคูณระหว่างสภาพแวดล้อมทางโรงเรียนกับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าเท่ากับ .1722 
และตัวท่านายท่ีมีนัยสำคัญทางสถิติ คือความเป็นผู้นัาทางวิชาการของผู้อำนวยการโรงเรียน { / 3 =

.1465)

จากรายงานการวิจัยจำนวน 19 เร่ือง ท่ีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยสรุปผลการวิจัยได้ดังตารางท่ี 1



ตารางท่ี 1 สรุปผลการวิจัยปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ จากการสืกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

ตัวแปร ซือ่ผ ู้วิจัยและปีทีพ่มิพ์
จัน ท ftfi ญ ปาจรีย์ ไมตรี อุทัย นตยา วรรณ ซสา เฉลยว ม!,)ญ ประเตรีฐ วราภรฬ ประกายศรี ภวรรณ สุนันทา รัตนา ทว นรศรา อรวรรโ

2526 2527 2528 2528 2529 2531 2531 2532 2532 2532 2533 2534 2534 2534 2536 2534 2538 2538

1.ด้าน'นกเรียน r= .52

- - P - - - โ -  7 9 - - - - - r - 4 81.1 ความรพิน«ทน
D E - 3 2 .4903 [■ =.53 [•=.59 D E - 2 2 r= .35 I E - 03 D E = .3 ;

1.2 ความถนัดด้านคำนวณ - I E - 13 [■ =-.69 - - - - - [■ =.48 - - - - - - - QE + IE= -

B=.62 B= .49 .59

1.3 เจตคติต,อคณตศาสตร [■ --.41 DE = . 07 r= .68 - r= .26 r - 4 4 [■ =.41 r= .14 [•=.13 r= .22 - - D E = .08 - r= .32 D E - 0 3 -

IE= .05 B=.39 r=.15 B= .03 IE - 1 4 r= ..32

r= . .31

1.4 นิสัยในการเรียน - - r= .28 - - - - r= .30 - - - - - - - r= .32 - -

B=.20 r= ..34

r= ..2 9

1.5 แรง'5งใจใฝ่สัมฤทธ้ิ - - r= ,48 - - - I E - 0 2 - r= ,11 r=. 15 - - D E = .23 - - IE = .03 -

B=.08 r= .11 IE — . 08

1.6 เพศ - - - - - - - - - - - - - IE=-.01 - -

ôIIUJ๐

-

1.7ความวิตกกังวล - - - - - - - r=-.01 - - r= -.15 - r= -.15 - - - - -
B=-.07 r=-.20

1.8ความสนใจต่อคณิตฯ - - - - [■ =.24 - - r= .13 - - - [■ =.39 - - -
r - .0 9

1.9มโนมติแห่งตน - - - - - - D E - 07 - - - r= .15 - - - - - - -
IE= .02 r= .11

1.10 เชาวน์ปัญญา - - - P- - - - - r - 4 7 - - โ= .27 - - -
.16 14



ตารางท่ี 1 (ต่อ)
ตัวแปร ซื่อผู้วิจัยและปีที่พิมพ์

จันทร์เพ็ญ 
2526

ปาจรีย์
'2527

ไมตรี
2528

อุทัย
2528

นิตยา
2529

จันทนีย์ 
2529

ชิสา 
2531

«vu
2532

เฉสียว 
2532

ประเสรีฐ
2532

ประกายศรี 
2534

สุนันทา 
2534

อรวรรณ 
2534

ทว
2534

รัตนา 
2536

นรีศา
2538

1.11 ฐานะทางเศรษฐกจ สังคม -
IE=.02

/? = 
-.0852

-
■

- - - - - - - - • r=.54
r=.21

-

1.12 การให้ความรู้เพมเติมทาง 
คณตศาสตร์ของผู้ปกครอง

- - - - -
17.18

- - - - - - - - - -

1.13 การสนับสนุนและฟริมก่าสัง 
ใจ

จ ั2 = 
24.64 
c=.33

1.14 ความคาดหวังของผู้ปกครอง - - - - - z 2 =
14.75

- - - - - - - - - -

1.15 การเอาใจใส่ของ 
ผู้ปกครอง

จ ั2 =
19.88

0.33
r=.09 DE=.22

r=,20

1.16 ท่ีอยู่อาดัยของผู้ปกครอง จ ั2 =
26.21
c=.34

r=.40

1.17 ระดับการสืกษาฃองผู้ปก
ครอง

“ ■ - - - จ ั2 =
18.51

- - -
โ= .21

-
IE = .05 IE=.07

- - -

COen



ตารางท 1 (ต่ค)

ตัวแปร ซื่อผู้วิจัยและปีทีพ่มิพ์
จันทร์เพ็ญ 

2526
ปาจรีย์
2527

ไมตริ
2528

อุทัย
2528

นํตยา 
2529

จันทนีย์ 
2529

ซสา
2531 2532

เฉสียว
2532

ประเสริฐ
2532

ประกายศริ 
2534

สุนันทา
2534

อรวรรณ
2534

ทวิ
2534

รัตนา
2536

นริศา
2538

1.18 อาช้พฃองผู้ปกครอง - - - - - z 2 =
23.26

- - -
r=.31

- - - - - -

1.19 ความสัมพันธ์ในครอบครัว -
DE=-.07

- - ■ - - - - - - - - - r=.15 -

1.20 รายได้ของผู้ปกครอง - - - - - - - - - r=.46 - IE=.05 - - - -
2. ด้านครู

2.1 จำนวนคาบท่ีสอน
2.2 ระดับการสืกษ'1

2.3 คุณภาพการสอน

2.4 ประสบการณ์การสอน

2.5 การใช้สือการสอน

_ _ _ . . r=.17
- - - - - - - - - - - DE=.12

IE=.27
- - - -

- DE=-.06
IE -06

- - r=.15 - - - - - - DE=.40

IE=.31
- - - -

- - - - - - - - - r=.53 - DE=.18 
IE— .01

- - - -

- - - - - - - - - r=,27 - - - - - -
3. ด้านโรงเริยน

3.1 ความเป็นผู้นำทางด้านวิชา 
การของผู้บริหาร

3.3 ขนาดของโรงเริยน

- - - - - - - - - - - - - - - -
* DE=-.12 - 0  =

.1465
- - - - r=.51 - IE=.36 - - - -

- - - - - - - - - r=,45 - DE=.10
IE=.47

- -
CO

-
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จากการศึกษางานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง สรุปได้ว่า ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลส้มฤทธ้ิทางการเรียน 
แบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม คือ

1. ปจัจัยดา้นนกัเรียนไดแ้กป่จัจยัดา้นยอ่ยๆ 3 ด้าน คือ
1.1 คุณลักษณะทางกายภาพ ไดแ้ก ่ ตัวแปรด้านความรู้พ้ืนฐานเดิมของนักเรียน

ความถนัดด้านคำนวณ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ นิสัยในการเรียน แรงจูงใจใฝ่ส้มฤทธ้ิ เพศ
ความวิตกกังวล ความสนใจต่อคณิตศาสตร์ มโนมติแห่งตน เชาว์ปัญญา ความส้มพันธ์ภายในครอบ 
ครัว การให้ความรู้เพ่ิมเติมของผู้ปกครอง การให้การสนับสนุนและเสริมกำลังใจ การเอาใจใส่ของ 
ผู้ปกครอง ความคาดหวังของผู้ปกครอง

1.2 ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม ไดแ้ก ่ ตัวแปรด้านการประกอบอาชีพของผู้ 
ปกครอง ระดับการศึกษาของผู้ปกครอง ท่ีอยู่อาศัยของผู้ปกครอง รายได้ของครอบครัว และฐานะ 
ทางเศรษฐกิจ

2. ปัจจัยด้านครู ได้แก่ปัจจัยด้านย่อย ๆ 2 ด้าน คือ
2.1 ตัวแปรด้านภูมิหลัง ไดแ้ก ่ระดับการศึกษา ประสบการณไนการสอน เป็นต้น
2.1 ตัวแปรด้านพฤติกรรมการสอน ไดแ้ก ่ จำนวนคาบท่ีสอน คุณภาพการสอน

การใช้ส่ือการสอน
3. ปัจจัยด้านโรงเรียน ได้แก่ปัจจัยด้านย่อย ๆ 2 ด้าน คือ

3.1 ตัวแปรด้านขนาดของโรงเรียน ไดแ้ก ่ขนาดเล็ก กลาง หรือขนาดใหญ่
3.2 ตัวแปรด้านพฤติกรรมการบริหารโรงเรียนของผู้บริหาร ไดแ้ก ่ ความสามารถทาง 

การบริหาร และทางวิชาการของผู้บริหาร
จากกลุ่มปัจจัยท้ัง 3 กลุ่มท่ีกล่าวมาข้างต้น สามารถแสดงเป็นแผนภาพกรอบแนวคิดปัจจัยท่ีส่ง 

ผลต่อผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ดังน้ี
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แผนภาพท่ี 11 กรอบแนวคิดปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์

นอกจากนี ข้อค้นพบจากงานวิจัยในตารางท่ี 1 ยังแสดงให้เห็นว่า ค่าขนาดอิทธิพลของปัจจัย 
ด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าแตกต่าง 
กันด้วย แสดงว่าประ๓ทของงานวิจัยหรือประ๓ทของตัวแปรเป็นตัวแปรปรับท่ีทำให้ค่าขนาดอิทธิพลท่ี 
ได้จากงานวิจัยแต่ละเล่มมีค่าแตกต่างกัน

ตอนท่ี 5 การพัฒนาโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุสำหรับการวิจัย

โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเซิงสาเหตุสำหรับการวิจัยคร้ังน้ีมี 2 โมเดล โมเดลแรกเปน็ 
โมเดลการสง่อิทธิพลผ่านตัวกลางเซิงสาเหตุของค่าสัมประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์ เพ่ือศึกษาอิทธิพลของคุณ 
ลักษณะงานวิจัยส่งผ่านตัวแปรตัวกลางไปยังค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ด้าน 
ครู และด้านโรงเรียนกับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ส่วนโมเดลท่ี 2 เป็นโมเดลการส่งอิทธิพล 
ผ่านตัวกลางเซิงสาเหตุไปยังผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคณติศาสตร์ เพ่ือศึกษาอิทธิพลของปัจจัยด้าน 
นกัเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนท่ีส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรตัวกลางไปยังผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ การพัฒนาโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุท้ัง 2 โมเดล แยกนำเสนอเป็น 2 
หัวข้อ ดังต่อไปน้ี
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การพัฒนาโมเดลอาศัยทฤษฎีและรายงานวิจัยที่คืกษาอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่มีต่อ 
ค่าลัมประสิท่ธสหสัมพันธ์หรือค่า'ขนาดอิทธิพล ซึ่งแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนที่ 5.1.1 งานวิจัยเกี่ยวกับ 

อิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่ม ีผลต่อค่าสัมประสิทธื้สหสัมพันธ์หรือค่าขนาดอิทธิพลโดยวิธีการ 

วิเคราะห์อภิมาน และส่วนที่ 5.1.2 แนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีวิทยาการวิจัย สำหรับการเสนอสาระในส่วน 

ที่ 5.1.3 เป็นการพัฒนาโมเดลแสดงอิทธิพลของตัวแปรปรับหรือโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิง 

สาเหตุไปยังค่าสัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์

5.1.1 งานวิจัยเก่ียวกับอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยต่อด่าสัมประสิหธสหสัมพันธ์หรือขนาดอิทธิพล 
โดยวิธีการวิเคราะห์อภิมาน

งานวิจัยเกี่ยวกับอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยที่ม ีผลต่อค่าสัมประสิทธึ๋สหสัมพันธ์หรือค่า 
ขนาดอิทธิพลโดยวิธีการวิเคราะห์อภิมาน ผู้วิจัยสรุปได้ดังนี้

อิทธิฤทธ พงษ์ปียะรัตน์ (2541) ใช้วิธีการวิเคราะห์อภิมานด้วยโปรแกรมโมเดลเชิงเส้นตรง 
ระดบัลดหล่ัน และการวิเคราะห์อภิมานตามวิธีการของ GLASS เพ่ือสังเคราะห์ค่าส้มประสิทธ้ีสห 
สมัพนัธข์องปจัจยัดา้นคร ู ดา้นนกัเรียนและดา้นโรงเรยีนทีม่อีทิธพิลตอ่ผลสมัฤทธีท้างการเรียน 
คณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียสัมประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์ของทุกปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลส้มฤทธ๋ิ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีค่าเท่ากับ .262 โดยปัจจัยด้านนักเรียนมีค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์สูงสุด 
(r=  .302) รองลงมาคือ ปัจจัยด้านโรงเรียน ( r  -  .294) และปัจจัยด้านครู ( r  ะ= .146) ตามลำดับ 
ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีผลท่าให้เกิดความแตกต่างของค่าสัมประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์ของปัจจัยท่ีมี 
อิทธิพลต่อผลสัมฤทธทางการเรียน ไดแ้ก ่ ตัวแปรปัจจัยท้ัง 3 ด้าน สถาบันท่ีท่าวิจัย ระดับนัยสำคัญ 
ทางสถิติ และการต้ังสมมติฐาน จากการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ พบว่า ตัวแปรงานวิจัยของจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย (๖ = .2580) ตัวแปรการต้ังสมมติฐาน (๖ = .0321) และคะแนนการประเมินงานวิจัย 
(๖ = -.0062) มีความสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ีทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท้ัง 14 ตัวแปรสามารถอธิบายความแปรปรวนท่ีเกิดข้ึนได้ ร้อยละ 21.29

M a  และ K isho r (1997) ทำการสังเคราะห์งานวิจัยเกี่ยวกับการประเมินความสัมพันธ์ระหว่าง 

ทัศนคติต่อคณิตศาสตร์กับผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยการวิเคราะห์อภิมาน จากงานวิจัย 
จำนวน 113 เร่ือง ได้ค่าขนาดอิทธิพล 118 ค่า ผลการสังเคราะห์งานวิจัยสรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยขนาดอิทธิ
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พลเท่ากับ 0.12 ระดับการศึกษา, ชนกลุ่มน้อย, การเลือกกลุ่มตัวอย่าง, ขนาดกลุ่มตัวอย่าง, และวันท่ี 
พมิพ ์ มอีทิธพิลตอ่ความสมัพนัธร์ะหวา่งทศันคตติอ่คณติศาสตรก์บัผลสมัฤทธืท้างการเรยีน 
คณิตศาสตร์ โดยมีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลของแต่ละด้านดังน้ี ค.ศ.!966-1970 (๙ = .13) ค.ศ.!971- 
1975 (๙ = .11) ค.ศ.!976-1980 (๙ = .29) ค.ศ.!981-1985 (๙ = .20) ค.ศ.!986-1993 (๙ = 
.19) เกรด 1-4 (๙ = .03) เกรด 5-6 (๙ = .14) เกรด 7-9 (๙ = .25) เกรด 10-12 (๙ = .20) มีการ 
สุ่มแต่ไม่ระบุวิธี (๔ = .18) ไม่มีการสุ่ม (๙ = .08) ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 1-100 คน (๙ = .31) 
ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 101-300 คน (๙ = .26) ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 301-1000 คน (๙ = .14) ขนาดกลุ่ม 
ตัวอย่างมากกว่า 1000 คน (๙ = .16) ส่วนเพศไม่มีอิทธิพลต่อความสัมพันธ์ระหว่างทัศนคติต่อ 
คณติศาสตร์กับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณติศาสตร์ และไม่มีหลักฐานแสดงว่ามีอิทธิพลปฎิสัมพันธ์ 
ระหว่างเพศ ระดับการศึกษา และชนกลุ่มน้อย ต่อความสัมพันธ์ระหว่างทัศนคติต่อคณิตศาสตร์กับผล 
สัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์

สรายุทธ์ เศรษฐขจร (2539) สังเคราะห์งานวิจัยเชิงปริมาณเก่ียวกับปัจจัยท่ีสัมพันธ์กับ
ผลสัมฤทธ๋ึทางการเรียนของนักเรียนมัธยมศึกษา โดยใช้วิธีทารวิเคราะห์อภิมานแบบของ Glass ศึกษา 
จากงานวิจัยจำนวน 220 เร่ือง ผลการสังเคราะห์ พบว่า 1) ปัจจัยด้านโรงเรียน ปัจจัยด้านครูผู้สอน 
ปัจจัยด้านนักเรียน ปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนมีความสัมพันธ์กับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนของ 
นักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยท่ีปัจจัยด้านนักเรียนมีค่าสัมประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์สูงสุด (.367) รองลงมา 
คือ ปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอน (.362) ปัจจัยด้านครูผู้สอน (.314) และปัจจัยด้านโรงเรียน 
(.311) ตามลำดับ 2) ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยสามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนของ 
ค่าสัมประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านโรงเรียน ปัจจัยด้านครูผู้สอน ปัจจัยด้านนักเรียน ปัจจัย 
ด้านการเรียนการสอน กับผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาภาษาไทย สังคมศึกษา วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
ภาษาอังกฤษ และรวม 5 วิชา ไดร้้อยละ 81.39 1 79.30, 22.80, 22.76, 66.12, และ 16.33 ตามลำดับ 
โดยท่ีผลการวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณให้ค่าสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ 
.05 ในทุกรายวิชา ยกเว้นในวิชาวิทยาศาสตร์ เม่ือ1พิจารณาค่าสัมประสิทธ์การถดถอย พบว่า ตัวแปร 
คณุลกัษณะงานวิจัยท่ีมผีลทำใหเ้ถิดความแตกต่างของค่าสม้ประสิทธ้ืสหสมัพนัธ์ระหว่างปจัจัยด้าน 
โรงเรียน ปัจจัยด้านครูผู้สอน ปัจจัยด้านนักเรียน ปัจจัยด้านการเรียนการสอน กับผลสัมฤทธทางการ 
เรียนวิชาภาษาไทย มีจำนวน 8 ตัวแปร คือ ระดับช้ันเรียน (๖ = -.55) วิธีการสุ่มตัวอย่าง (๖ = -.47) 
ค่าความเท่ียง (๖ = .55) ระดับนัยสำคัญทางสถิติ (๖ = .60) ค่าสถิติท่ีใช้ (๖ = -.13) แผนแบบการวิจัย 
(๖ = .65) ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง (๖ = .0002) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (๖ = -.19) และมหาวิทยาลัย 
อ่ืน ๆ ในกรุงเทพมหานคร (๖ ะ= -.72) ส่วนตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีผลท่าให้เถิดความแตกต่าง
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ของค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท้ัง 4 ด้านกับผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนวิชาสังคมศึกษา และ 
ภาษาอังกฤษ มีเพียงวิชาละ 1 ตัวแปร คือ ระดับช้ันเรียน (๖ = .33) และระดับนัยสำคัญทางสถิติ (๖ = 
.43) ตามลำดับ สำหรับตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีผลทำให้เกิดความแตกต่างของค่าส้มประสิทธ้ีสห 
ส้มพันธ์ระหว่างปัจจัยท้ัง 4 ด้านกับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ มี 4 ตัวแปร คือ ปีท่ี1พิมพ์ 
(๖ ะะ .03) ระดับนัยสำคัญทางสถิติ (๖ = .10) แผนแบบการวิจัย (๖ = -.07) และมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ ใน 
กรุงเทพมหานคร (๖ = -.17) ส่วนตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีผลทำให้เกิดความแตกต่างของค่า 
ส้มประสิทธ้ึสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท้ัง 4 ด้านกับผลส้มฤทธ้ีทางการเรียนรวมท้ัง 5 วิชา มี 2 ตัวแปร 
คือ ระดับนัยสำคัญทางสถิติ (๖ = .19) และแผนแบบการวิจัย (๖ = -.11)

คัริยุภา ทูลสุวรรณ (2530) ทำการสังเคราะห์งานวิจัยท่ีเป็นการทดลองเ!เรียบเทียบการสอน 
ด้วยส่ือการสอนและการสอนปกติ เป็นงานวิจัยท่ีพิมพ์เผยแพร่ระหว่างปี พ.ศ.2512-2529 จำนวน 517 
เร่ือง คำนวณหาค่าขนาดอิทธิพลตามวิธีของ Glass และปรับแก้ตามวิธีของ Hedges ได้ค่าขนาด 
อิทธิพล 560 ค่า มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 0.56 แสดงว่าประสิทธิภาพส่ือการสอนโดยเฉล่ียทำให้ค่าเฉล่ียกลุ่ม 
ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 0.56 เท่าของส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เม่ือแยกงานวิจัยตามประ๓ทของ 
ตัวแปรตาม พบว่า ค่าขนาดอิทธิพลได้จากงานวิจัยคืกษาตัวแปรด้านความรู้มีจำนวน 466 ค่า 
หาค่าเฉล่ียได้ 0.57 ด้านทัศนคติมีจำนวน 112 ค่า หาค่าเฉล่ียได้ 0.45 เม่ือแยกงานวิจัยตามระดับ
การศึกษา พบว่าค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกัน และเม่ือแยกงานวิจัยตามกลุ่มวิชาท่ี 
ศึกษา พบว่าค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลกลุ่มวิชาสังคมศึกษามีค่าเฉล่ียชนาลอิทธิพลสูงสุดถึง 0.71 และกลุ่ม 
คณิตศาสตร์มีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลคือ 0.42 จากการศึกษาปฎิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของส่ือกับระดับ 
การศึกษา ค่าเฉล่ียเป็น 0.87 ส่ือสองทางมีประสิทธิภาพใกล้เคียงกันในกลุ่มผู้เรียนท้ัง 3 ระดับ มีค่า 
เฉล่ีย 0.50-0.64 ส่วนส่ือการสอนด้วยตนเองมีประสิทธิภาพสูงสุดในกลุ่มผู้เรียนระดับอุดมศึกษา มีค่า 
เฉล่ียเป็น 0.61 สำหรับด้านปฎิสัมพันธ์ระหว่างประเภทของส่ือกับกลุ่มวิชาท่ีสอน พบว่าส่ือทางเดียวมี 
ประสิทธิภาพสูงสุดในกลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉล่ีย 0.93 ส่ือสองทางมีประสิทธิภาพสูงสุดในกลุ่มวิชา 
สังคมศึกษา มีค่าเฉล่ีย 0.84 และส่ือการสอนด้วยตนเองมีประสิทธิภาพสูงสุดในกลุ่มวิชามนุษยศาสตร์ 
มีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพล 0.78 ส่วนการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดอิทธิพลกับคุณลักษณะงาน 
วิจัย พบว่า กลุม่วิชาท่ีพมิพแ์ละงานวิจัยท่ีมกีารตพีมิพเ์ผยแพร่ ทำให้ค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลหรือ 
ประสิทธิภาพส่ือการสอนมีความแตกต่างกัน

สุวรรณี เป้งย้อง (2536) ใช้วิธีการวิเคราะห์อภิมานของ Glass สังเคราะห์วิทยานิพนธ์ระดับ 
บัณฑิตศึกษา และรายงานการวิจัยเก่ียวกับการเรียนการสอนท่ีใช้หลักการเรียนเพ่ือรอบรู้ท่ีเสร็จสินการ
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วิจัยระหว่างปี พ.ศ. 2521-2535 จากมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัย 
รามคำแหง และมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร จำนวน 52 เร่ือง ได้ค่าขนาดอิทธิพล 
จำนวน 218 ค่า ผลการวิจัยพบว่า การเรียนการสอนท่ีใช้หลักการเรียนเพ่ือรอบรู้มีประสิทธิภาพสูงกว่า 
การสอนแบบต่าง ๆ ท่ีใช้กับกลุ่มควบคุม ค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลมีค่า .73 โดยคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม 
ทดลองคิดเป็นเปอร์เชนไตล์ท่ี 76.73 ของคะแนนในกลุ่มควบคุม การจัดการเรียนการสอนท่ีใช้หลักการ 
เรียนเพ่ือรอบรู้ท่ีใช้รูปแบบของ Hotchkis มีประสิทธิภาพสูงกว่ารูปแบบของ Bloom และ Keller งาน 
วิจัยท่ีทำในระดับประถมศึกษามีขนาดอิทธิพลสูงกว่าระดับอ่ืน ๆ ความแปรปรวนของค่าขนาดอิทธิพล 
ร้อยละ 58.81 อธิบายได้ด้วยคุณลักษณะงานวิจัย เรียงตามลำดับความสามารถในการอธิบายเป็น 4 
กลุ่ม ดังน้ี คือ 1) กลุ่มตัวแปรเก่ียวกับวิธีดำเนินการวิจัยรวม 9 ตัวแปร 2) กลุ่มตัวแปรเก่ียวกับคุณ 
ลักษณะท่ัวไปของงานวิจัย รวม 5 ตัวแปร 3) กลุ่มตัวแปรเก่ียวกับเคร่ืองมือในการวิจัย รวม 17 ตัวแปร 
และ 4) กลุ่มตัวแปรสาระในส่วนนำของงานวิจัยเก่ียวกับลักษณะการจัดการเรียนการสอนตามหลักการ 
เรียนเพ่ือรอบรู้ รวม 7 ตัวแปร

ชนะ เอ่ียมเกตุแก้ว (2539) ได้ศึกษาประสิทธิผลของรายการวีดิทัศน์เพ่ือการสอนโดยวิธีการ 
วิเคราะห์อภิมาน ตามวิธีของ Glass โดยสังเคราะห์ปริญญานิพนธ์หรือวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต 
ของสถาบันอุดมศึกษาในประเทศไทย ท่ีพิมพ์เผยแพร่ระหว่างปี พ.ศ.2514 ถึง พ.ศ.235 จำนวน 37 
เร่ือง ได้ค่าขนาดอิทธิพลจำนวน 48 ค่า ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลมีค่าเท่ากับ .86 แสดง 
ว่าคะแนนเฉล่ียกลุ่มทดลองมีค่าสูงกว่าคะแนนสมาชิกร้อยละ 80.43 ของกลุ่มควบคุม เม่ือพิจารณา 
ขนาดอิทธิพลแยกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยได้ผลดังน้ีคึอ (1) ปีท่ี,พิมพ์ ช่วงปี พ.ศ.2530-2535 มี 
ค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลสูงสุดเท่ากับ 1.04 (2) สถาบันท่ีท่าการวิจัยท่ีมีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลสูงสุดคือ 
มหาวิทยาลัยมหิดลมีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลเท่ากับ 1.21 (3) ระดับมัธยมศึกษามีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพล 
สูงกว่าระดับอุดมศึกษาโดยมีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลเท่ากับ 1.03 (4)กส่มวิซาวิทยาศาสตร์มีค่าเฉล่ียขนาด 
อิทธิพลสูงสุดคือ 1.36 (5) งานวิจัยท่ีมีฃนาดกลุ่มตัวอย่างมากกว่า 100 คน มีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลสูง 
สุดเท่ากับ 1.15 (6) งานวิจัยท่ีใช้รูปแบบการเสนอเน้ือหาแบบสาธิตมีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลสูงสุดเท่ากับ 
1.29 (7) ความยาวเน้ือหาในวีดิทัศน์ เน้ือหาในวีดิทัศน์ท่ีมีความยาวต่ํากว่า 30 นาที มีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิ 
พลสูงสุดเท่ากับ 1.35 และ(ร) สำหรับการหาประสิทธิภาพของวีดิทัศน์พบว่างานวิจัยท่ีได้มีการหาประ 
สิทธิภาพก่อนนำไปใช้ทดลองจะมีค่าเฉล่ียขนาดอิทธิพลเท่ากับ 1.43 อย่างไรก็ตาม เม่ือท่าการวิเคราะห์ 
เพ่ืออธิบายความแตกต่างของขนาดอิทธิพลโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว พบว่า ไม่มีตัว 
แปรคุณลักษณะงานวิจัยใดท่ีส่งผลให้เกิดความแตกต่างของค่าขนาดอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ



จากรายงานการวิจัยเก่ียวกับการสังเคราะห์งานวิจัยโดยวิธีวิเคราะห์อภิมานจำนวน 6 เร่ือง 
สามารถสรุปผลการวิจัยได้ดังตารางท่ี 2

4 3
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ตารางท่ี 2 สรุปผลการวิจัยเก่ียวกับอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีต่อค่าขนาดอิทธิพล

ผ ูวิ้จัย ศึริยุภา สุวรรณี ชนะ สรายุทธ์ Ma & อิทธิฤทธ
2530 2536 2539 2539 Kishor (2541)

ตัวแปร \ ^ (1997)
ปีท่ีพิมพ์ b=.03

พ.ศ.2521-2525 d  =.37
พ.ศ.2526-2530 รุน CO DO
พ.ศ.2530-2535 d  =1.04

พ.ศ.2531-2535 d  =.84
ค.ศ.!966-1970 d  =.13

ค.ศ.!971-1975 d  =.11

ค.ศ.!976-1980 d  =.29

ค.ศ.!981-1985 d  = 20
ค.ศ.!986-1993 d  =.19

สถาîm ท่ีทำวิจัย
เกษตรศาสตร์ d  =1.52
จ ุฬ าล งก ร ณ ์ฯ d  =1.04 ๖ =.26
มหิดล d  =1.21 ๖=-. 19

มศว. d  =.59
รามคำแหง d  =.85

หน่วยงานต้นสังกัด
สปช. d  =1.25
สช. d  =.73
กรมสามัญ d  =..63
ทบวงมหาวิทยาลัย d  =.64

ระดับการศึกษา ^
 

1
II ๐ CO

ประถมศึกษา d  =.85
มัธยมศึกษาตอนต้น d  =.68
มัธยมศึกษาตอนปลาย d  =.81
อุดมศึกษา d  =.60
เกรด 1-4 d  =.03
เกรด 5-6 d  =.14
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ตารางท่ี 2  (ต่ค)
ผูวิ้จัย ศ ึร ิย ภุา สุวรรณิ ซนะ สรายุทธ์ Ma & อิทธิฤทธ้ิ

2530 2536 2539 2539 Kishor (2541)
ตัวแปร \ (1997)

เกรด 7-9 d  =.25
เกรด 10-12 d  =.20

กลุ่มวิชา
ทักษะ d  =.68
สร้างเสริมประสบการณ์ d  =2.69
ประสบการณ์พิเศษ รน CD [รว
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ศึกษาศาสตร์และสังคม

ระ,1
 

๐

ศาสตร์ d  =-.07
รายวิชา

สังคมศึกษา d  =.71 d  =.11 r  = -.๓ !
คณิตศาสตร์ d  =.42 d  = 50 ^ 

1
II O 'ง

วิทยาศาสตร์ d  = 33 d  =1.36
r = .  07

ภาษาไทย J  =.69
สร้างเสริมประสบการณ์ d  =2.69
ภาษาอังกฤษ d  =.72 CDOII

1 ^

แผนแบบการวิจัย r  =-.11
แบบเปรียบเทียบกลุ่ม d  =.89
แบบวัดหลังและสุ่มสมบูรณ์ d  = 49
แบบวัดก่อน-หลังและลุ่ม

สมบูรณ์ d  =1.01
แบบแฟคทอเริยลสุ่ม

สมบูรณ์ d  =.77
แบบลดหล่ัน

d  =.65
แหล่งท่ีมาของกลุ่มตัวอย่าง

ภาคเหนือ d  =.18
ภาคตะวันออก/เหนือ d  =.39
ภาคไต ๙  =.89
ภาคกลาง ยกเว้น กทม. รน ๐

กทม. ร,! CO en
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พู้วิจัย

ตัวแปร ^ ' x

คัริยุภา 
25๓

สุวรรณี
25๓

ซนะ
2539

สรายุทธ์ 
2539

Ma & 
Kishor 
(1997)

อิทธิฤทธ่ํ 
(2541)

วิธีการลุ่มตัวอย่าง ^ 
1

II O

มีการลุ่มแต่ไม่ระบุวิธี ๙ =.18
ลุ่มอย่างง่าย ๙=.69
ลุ่มแบบมีระบบ ๙=.56

ลุ่มน!ทานบ่?ช้ันภูมิ ๙ = 80
ลุ่มแบบแบ่งกลุ่ม ๙=.75
ไม่มีการลุ่ม ๙=2.61 ๙=. 08

ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง r=-.09
1-1๓ ๙ =.31
101-3๓ ๙=. 26
301-10๓ ๙ =14
มากกว่า 10๓ ๙ =1.15 ๙ =.16

ระดับนัยสำคัญ r  =.28
ท่ีระดับ .05
ท่ีระดับ .01

สถติท่ีใช้ r  =-.05
ค่าความเท่ียง ^ 

1
II O •'ง

การฒ้ัสมมติฐาน ๖=14
คะแนนการประเมินงานวิจัย ๖=-.01

จากการสืกษางานวิจัยท่ีใชริธีวิเคราะห์อภิมานสามารถสรุปเป็นแผนภาพแสดงการส่งอิทธิพล 
ของคุณลักษณะงานวิจัยต่อค่าขนาดอิทธิพลได้แผนภาพท่ี 12 ด้งน้ี
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แผนภาพท่ี 12 อิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยท่ีส่งผลต่อค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์

5.1.2 แนวคิด ทฤษฎีเก่ียวกับวิธีวิทยาการวิจัย
เน่ีองจากการวิจัยคร้ังน้ี เป็นการศึกษาการส่งอิทธิพลผ่านของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยไป 

ย้งค่าสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ ผู้วิจัยได้ศึกษาจากแนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับวิธีวิทยาการวิจัย พบว่า 
คุณลักษณะงานวิจัยแต่ละด้านมีความสัมพันธ์กัน ดังน้ี

หนว่ยงานต้นสังกัดของผุวิจัย ประ๓ ทของแบบแผนการวิจัยข้ึนอยู่กับหน่วยงานต้นสังกัด 
ของผู้วิจัยด้วยส่วน,หน่ึง ซ่ึงจะเห็นได้จากงานวิจัยทางการศึกษาท่ีทำมาในอดีตส่วนใหญ่มีลักษณะท่ีสอด 
คล้องกับความต้องการของหน่วยงานของตน น่ันคือ ถ้าเป็นงานวิจัยของสำนักงานคณะกรรมการการ 
ศึกษาแห่งชาติก็มุ่งศึกษาในด้านการน่าไปใช้ประโยชน์ทางด้านการกำหนดนโยบาย และวางแผนการ 
ศึกษาของชาติโดยส่วนรวม การวิจัยของหน่วยงานในกระทรวงศึกษาธิการก็เน้นด้านหลักสูตร วิธีการจัด 
การเรียนการสอน สัมฤทธิผลทางการเรียน ซ่ึงจะต้องทำวิจัยเพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาของหน่วยงานน้ัน ๆ 
เป็นสำคัญ เช่น งานวิจัยท่ีเป็นผลงานจากสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ ก็จะเป็น
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งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการประถมศึกษา เป็นต้น (สมาน ชาติยานนท์, 2527) สำหรับงานวิจัยท่ีได้จาก 
สถาบันการศึกษาโดยเฉพาะอย่างย่ิงท่ีเป็นวิทยานิพนธ์หรือปริญญานิพนธ์ก็จะเก่ียวข้องก ับ สาขาวิชาท่ี 
เปิดสอนในสถาบันน้ัน ๆ เช่น เก่ียวกับการเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ การบริหารการศึกษา การนิเทศการ 
ศึกษา การวัดและประเมินผลการศึกษา การแนะแนวการศึกษา เป็นต้น ซ่ึงแต่ละเร่ืองอาจจะมุ่งเฉพาะ 
เจาะจงในระดับการศึกษาหน่ึง ๆ เช่น ก่อนวัยเรียน ประถมศึกษา มัธยมศึกษา อุดมศึกษา อาชีวศึกษา 
รวมท้ังการศึกษานอกโรงเรียน

จากทีก่ลา่วมาข้างตน้ หนว่ยงานตน้สงักดัของผูวิ้จยัจงึเปน็ตวัแปรตวัหนึง่ทีม่ผีลตอ่การ 
กำหนดประ๓ ทของแบบแผนการวิจัยให้สอดคล้องกับลักษณะของปัญหาการวิจัย ดังน้ันประ๓ทของ 
แบบแผนการวิจัยของผู้วิจัยในแต่ละหน่วยงานจึงมีความแตกต่างกัน

ประ๓ ทของแผนแบบการวิจัย แผนแบบการวิจัยเป็นแผนงาน (plan) และโครงสร้าง 
(structure) ท่ีนักวิจัยกำหนดข้ึนโดยอาจกำหนดรูปแบบของการจัดกระทำกับตัวแปรอิสระท่ีต้องการ 
ศึกษา การควบคมุอทิธพิลของตวัแปรแทรกชอ้น รวมถึงวิธีการวัดค่าตัวแปรตามท่ีเป็นผลจากการ 
กระทำของตัวแปรอิสระน้ัน ๆ แผนแบบการวิจัยมีประโยชน์ต่อผู้วิจัยหลายประการ ไดแ้ก ่ 1) ช่วยให้ผู้ 
วิจัยสามารถวางแผนควบคุมตัวแปรเกินหรือตัวแปรแทรกช้อนได้ 2) ช่วยในการกำหนดและสร้าง
เครืองมอืเพีอ่เกบ็รวบรวมขอ้มลู 3) ช่วยใหผู้้วิจัยสามารถเลือกวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสมในการ 
วิเคราะห์ข้อมูล 4) ช่วยในการประเมินเก่ียวกับงบประมาณ แรงงาน และระยะเวลาในการทำวิจัย และ
5) ช่วยในการประเมินผลวิจัยท่ีได้ว่ามีความถูกต้องเช่ือถือได้มากน้อยเพียงใด ซ่ึงแบบแผนการวิจัยจะดี 
เพียงใดข้ึนอยู่กับประสบการณ์ พรสวรรค ์ ความสนใจ และความรอบรู้ของผู้วิจัย (Kerlinger, ใ972; 
พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538; วีรยา ภัทรอาชาชัย, 2539)

การมีหรือไม่มีสมมติฐานการวิจัย สมมติฐานการวิจัยเปรียบเสมือนแผนท่ีซ่ึงช้ีแนวทางการ
วิจัยและช่วยให้การค้นคว้าหาความจริงรวดเร็วย่ิงข้ึน สมมติฐานจะช่วยช้ีเฉพาะตัวปัญหาให้แน่นอนลง 
ไป นอกจากนี ยังช่วยกำหนดข้อเท็จจริงท่ีผู้วิจัยจะต้องทำการเก็บรวบรวมว่าจะต้องหาข้อมูลอะไร 
อย่างไร โดยวิธีใด และบอกให้ทราบถึง แผนแบบการวิจัย (reseach design) ด้วยโดยจะบอกถึงกลุ่ม 
ตัวอย่าง วิธีการทดสอบสมมติฐาน เคร่ืองมือท่ีใช้ วิธีดำเนินการ วิธีการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติท่ี
เหมาะสม ตลอดจนรวมถึงแหล่งท่ีจะหาข้อเท็จจริง และบอกให้ทราบว่าข้อเท็จจริงท้ังหลายท่ีได้มาน้ันจะ 
นำไปทดสอบผลท่ีตามมาได้อย่างไร ซ่ึงผู้วิจัยจะเขียนสมมติฐานหลังจากท่ีศึกษาทฤษฎี วรรณคดีท่ีเก่ียว 
ข้องแล้ว ปัญหาวิจัยหน่ึงอาจเขียนสมมติฐานได้หลายข้อ แหล่งท่ีมาของสมมติฐานอาจได้มาจากความรู้
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ของนักวิจัยเองหรือจากประสบการณ์เบ้ืองต้นของผู้วิจัยท่ีได้ทำงานคลุกคลีกับเร่ืองน้ันมาก่อน ทำให้มี 
ข้อมูลท่ีจะเป็นแนวทางให้สามารถต้ังสมมติฐานได้ และจากความเช่ือ ฃนบธรรมเนียมประเพณี วัฒน 
ธรรมต่าง ๆ เป็นต้น (สุรเดช ปนาทกูล, 2528 ; อุทุมพร จามรมาน, 2532 ; สวัสด้ิ ประทุมราช, 
2533 ; เรืองอุไร ศรีนิลทา, 2535 ; พวงรัตน ์ ทวีรัตน์, 2538 ; วีรยา ภัทรอาชาชัย, 2539)

วธิีการส่มกลุ่มตัวอย่าง การเลือกกลุ่มตัวอย่างนับว่าเป็นข้ันตอนท่ีมีความสำคัญอีกข้ันตอน 
หน่ึงของการวิจัยเพราะเป็นการเลือกตัวแทนมาคักษา ตัวแทนท่ีเลือกมาต้องเป็นตัวแทนท่ีดีและมีจำนวน 
เหมาะสม ซ่ึงการเลือกกลุ่มตัวอย่างน้ันมีด้วยกันหลายวิธีซ่ึงเรียกกว่า วิธีการลุ่มตัวอย่าง แต่ละวิธีมีข้อดี 
และข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน ในการพิจารณาวิธีการลุ่มตัวอย่างผู้วิจัยสามารถพิจารณาจากจุดมุ่งหมายของ 
การวิจัย ประ๓ทของแบบแผนการวิจัย ขอบเขตและคุณลักษณะฃองประซากรท่ีศึกษา ขนาดของกลุ่ม 
ตัวอย่าง เป็นต้น (พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538)

ขนาดกลุ่มตัวอย่าง ขนาดกลุ่มตัวอย่างมีผลต่อความคลาดเคล่ือนหรือความผิดพลาดในการ 
วิเคราะห์เพ่ีอทดสอบสมมติฐานทางสถิติ อันเป็นการทดสอบสมมติฐานการวิจัย Kerlinger (1972) 
ได้อธิบายว่า ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีฃนาดเล็ก ความผิดพลาดก็จะมีมาก ถ้ากลุ่มตัวอย่างมีขนาดใหญ่ข้ึน 
ความผิดพลาดก็จะน้อยลง ดังน้ัน ในการทำวิจัย ผู้วิจัยจึงควรท่ีจะใช้กลุ่มตัวอย่างท่ีมีฃนาดใหญ่ไว้ก่อน 
เพีอ่ให้เกิดความผดิพลาดน้อยท่ีสดุ จากการศึกษาของนักวิจัยพบว่าขนาดของกลุ่มตัวอย่างข้ึนอยู่กับ 
องค์ประกอบต่อไปน้ี (McCall, 1982 ; พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538 ; วัญญา วิศาลาภรณ์, 2540 ; สุชาดา 
บวรกิตติวงศ์, 2541)

1) ลักษณะประชากรและคุณลักษณะทีต้องการวัด (Population and Characteristics To 
Be Measured) ถ้าประชากรมีลักษณะเป็นวิวิธภัณฑ์ (heterogeneous) มากเท่าไร ก็จำเป็นต้องใช้ 
กลุ่มตัวอย่างมากข้ึน แต่ถ้าประชากรย่ิงมีความเป็นเอกพันธ์ (homogeneous) มากเท่าไร ก็ทำให้ 
สามารถใช้กลุ่มตัวอย่างได้น้อยลง นอกจากน้ี ถ้ามีจำนวนกลุ่มย่อย (subgroup^ต้องการศึกษามาก 
เท่าไร ขนาดของกลุ่มตัวอย่างก็จำเป็นต้องมากข้ึนตาม

2) ระดับความถูกต้องแม่นยำ (Precision) ของการประมาณค่าพารามิเตอร์ ผู้วิจัยต้อง 
พิจารณาว่าเร่ืองท่ีวิจัยน้ันต้องการความถูกต้องแม่นย่าเพียงใด หรือยอมให้เกิดความผิดพลาดเท่าใด 
หรือใช้ระดับความม่ันใจเท่าใด ถ้าเร่ืองใดกำหนดระดับความถูกต้องแม่นย่าสูงและท่ีระดับความม่ันใจ 
สูง ก็ต้องใช้กลุ่มตัวอย่างจำนวนมาก และถ้าเร่ืองใดกำหนดระดับความถูกต้องแม่นย่าต่ําและท่ีระดับ
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ความม่ันใจต่ําด้วย ก็ใช้กลุ่มคัวอย่างขนาดเล็กหรือจำนวนน้อย การกำหนดความถูกต้องแม่นย่าน้ีมัก 
กำหนดในรูปของระดับนัยสำคัญทางสถิติ เช่น กำหนดเป็น .01 .05 .10 เป็นต้น

3) สรุปผลการวัตหรือการวิเคราะห์ท่ีนำมาไซ้ (Summary Measures To Be Used) ในการ 
วิจัย สรุปผลการวัดเป็นส่วนของรายงานค่าสถิติท่ีใช้แสดงคุณลักษณะของสิงท่ีสนใจคืกษาท่ีสำคัญ เช่น 
อาจจะใซิค่ แฉล่ีย ผลรวม ลัดส่วน เป็นต้น ซ่ึงค่าต่าง ๆ ท่ีสนใจมีผลต่อการกำหนดขนาดของกลุ่มคัว 
อย่าง เพราะความคลาดเคล่ีอนมาตรฐาน (standard error) เป็นพ้ืนฐานสำคัญต่อสูตรท่ีใช้คำนวณ 
ขนาดของกลุ่มคัวอย่าง

4) วิธีเลีอกกลุ่มตัวอย่าง (Method of sampling) การเลือกกลุ่มคัวอย่างแบบแบ่งกลุ่มควร 
ใช้จำนวนในกลุ่มคัวอย่างให้มากท่ีสุด การเลือกคัวอย่างแบบลุ่มใช้จำนวนถัดมา และการเลือกแบบแบ่ง 
ช้ันจะเป็นการเลือกท่ีใช้จำนวนในกลุ่มคัวอย่างน้อยท่ีสุดเม่ือสถานการณ[นการเลือกกลุ่มคัวอย่างเป็น 
แบบเดียวถัน

5) ประเภทของการวิจัย โดยท่ัวไปงานวิจัยเซิงบรรยายมักต้องใช้กลุ่มคัวอย่างค่อนช้างมาก 
โดยเฉพาะท่ีเป็นการวิจัยเซิงสำรวจ สำหรับงานวิจัยเซิงทดลองจำนวนกลุ่มคัวอย่างค่อนข้างจะมีขอบเขต 
จำกัด เพราะต้องมีการทดลองปฏิบัติจริง ถ้าเป็นการวิจัยเซิงคุณภาพจำนวนกลุ่มคัวอย่างก็ย่ิงมีน้อยลง 
มากอาจมีเพียงไม่ก่ีคนก็ใด้

6) องค์ประกอบอ่ืน ๆ ไดแ้ก ่ เงิน เวลา และบุคลากร

การเลือกใช้สถิติท่ีเหมาะสมสำหรับการวิจัย เป็นเร่ืองท่ีมีความสำคัญมาก การใช้สถิติผิด ข้อ 
สรุปหรือผลวิจัยท่ีได้จะไม่มีความหมายแต่ประการใด ผู้วิจัยจึงต้องระมัดระ วังในเร่ืองน!ห้มาก การ 
พิจารณาว่าจะใช้สถิติคัวใดในการวิเคราะห์ข้อมูลน้ัน จะต้องพิจารณาหลายอย่างประกอบถัน คือ เร่ิมต้ัง 
แตจุ่ดมุง่หมายของการวิจัย สมมติฐานการวิจัย ลักษณะของประชากรหรือกลุ่มคัวอย่างในการวิจัย 
ระดับข้อมูล จำนวนคัวแปร ลักษณะ1คัวแปรท่ีคืกษา ข้อตกลงเบ้ืองต้นของสถิติแต่ละชนิด ประ๓ทของ 
แผนแบบการวิจัย ตลอดจนพืน้ฐานความรู้ทางสถิติของผู้วิจัย โดยจะต้องพิจารณาอย่างละเอียด 
รอบคอบ เพราะป้ญหาในการวิจัยแต่ละเร่ืองอาจใช้สถิติได้หลายอย่าง นอกจากน้ี จุดมุ่งหมายหรือ 
สมมติฐานแต่ละข้อก็อาจใช้สถิติไม่เหมือนถันได้ สิงท่ีควรระลึกไว้ คือ ควรใช้สถิติท่ีง่าย ไม่ยุ่งยาก แต่ 
ใหค้ำตอบทีถ่กูตอ้งเหมาะสมกบัจุดมุง่หมายหรือสมมตฐิานนัน้ ๆ (กรมการคกืษานอกโรงเรียน; 
พวงรัตน์ ทวิรัตน์, 2538 ; ล้วน สายยศ และอังคณา ลายยศ, 2538 ; คืริชัยกาญจนวาสีและคณะ, 
2540 ; อุทุมพร จามรมาน, 2538; Kerlinger, 1972)
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เน่ืองจากการวิจัยคร้ังน้ีเป็นการสังเคราะห์งานวิจัยเพ่ีอสืกษา สังเคราะห์ค่าส้มป'ระสิทธ้ืสห 
สัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณติศาสตร์ ผู้วิจัยจึงไม่นำตัวแปรกลุ่มวิชา 
และรายวิชาเข้ามาคักษา นอกจากน้ี จากการสืบค้นรายงานการวิจัย พบว่า งานวิจัยในระfriบดุษฎีบัณฑิต 
มีเพียง 1 เล่ม ผู้วิจัย1จึง'ไม่1นำเข้ามาคักษา ดังน้ัน การพัฒนาโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ 
ไปยังค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์จึงมีตัวแปรภายนอกและตัวแปรตัวกลางเป็นตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย 
โดยไม่รวมตัวแปรกลุ่มวิชา รายวิชา และระดับงานวิจัย โมเดลท่ีได้จะเป็นโมเดลท่ีค่อนข้างอ่อน (soft 
model) สามารถแสดงกรอบความคิดในการวิจัยกรอบท่ี 2 ได้ดังแผนภาพท่ี 13

จากโมเดลในแผนภาพท่ี 13 ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีผลทางตรง 
และมีผลผ่านตัวแปรตัวกลางต่อค่าส้มประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์ สรุปได้เป็นสมมติฐาน 4 ข้อ ดังน้ี

1. ค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์แตกต่างกันตามค่าของตัวแปรปรับต่อไปน้ี ปีท่ี'พิมพ์ สถาบัน 
ท่ีทำวิจัย หน่วยงานต้นสังกัดของผู้วิจัย เขตการคักษา ระดับการคักษาฃองกลุ่มตัวอย่าง ประ๓ทของ 
ปัจจัยท้ัง 3 ด้าน ค่าความเท่ียง คะแนนประเมินงานวิจัย ประ๓ทสมมติฐานการวิจัย วิธีการลุ่มตัวอย่าง 
ประ๓ทของแผนแบบการวิจัย ขนาดกลุ่มตัวอย่าง ระดับนัยสำคัญทางสถิติ และประเภทชองสถิติท่ีใช้ 
ในการวิจัย

2. ผลการวิเคราะห์ในกลุ่มงานวิจัยท่ีมีสถาบันท่ีทำวิจัย หน่วยงานต้นสังกัดของผู้วิจัย และ 
สมมติฐานการวิจัยท่ีแตกต่างกัน เป็นงานวิจัยท่ีมีประภทฃองแบบแผนการวิจัย ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง 
และประภทฃองสถิติท่ีใข้ในการวิจัยแตกต่างกัน ซ่ึงมีผลทำให้ค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์แตกต่างกัน

3. ผลการวิเคราะห์ในกลุ่มงานวิจัยท่ีมีวิธีการลุ่มตัวอย่างท่ีแตกต่างกัน เป็นงานวิจัยท่ีมีฃนาด 
กลุ่มตัวอย่างแตกต่างกัน ซ่ึงมีผลทำให้ค่าส้มประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์แตกต่างกัน

4. ผลการวิเคราะห์ในกลุ่มงานวิจัยท่ีมีสมมติฐานการวิจัย สถิติท่ีใซในการวิจัยท่ีแตกต่างกัน 
เป็นงานวิจัยท่ีมีระดับนัยสำคัญทางสถิติแตกต่างกัน ซ่ึงมีผลทำให้ค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์แตกต่างกัน
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แผนภาพท่ี 13 กรอบแนวคิดการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของคุณลักษณะงานวิจัย 
ไปยังค่าส้มประสิทธ้ืสหลัมพันง
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5.3 การพัฒนาโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเธิงสาเหตุไปยังผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
จากแนวคิดในเร่ืองกระบวนการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางในการวิเคราะห์อภิมานท่ีนำเสนอใน 

รายงานเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง ตอนท่ี 3 และองค์ความรู้ท่ีได้จากการศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อผล 
ส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ท่ีนำเสนอในรายงานเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องตอนท่ี 4 ผู้วิจัย 
นำมาลังเคราะห์ได้เป็นโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเVเตุฃองผลส้มฤทธ้ืทางกา'"เรียนคณติศาสตร์ 
ดังแผนภาพท่ี 14

แผนภาพท่ี 14 โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของปัจจัยต่าง  ๆ
ไปยังผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์

ตัวแปรภูมิหลังของนักเรียน ประกอบด้วยลักษณะท่ัว ๆ ไปของนักเรียน 2 ด้าน คือ
1. คุณลักษณะทางกายภาพ ไดแ้ก ่ ตัวแปรด้านความรู้พ้ืนฐานเดิมของนักเรียน

ความถนัดด้านคำนวณ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ แรง-จูง1ใจ'ใฝ่ส้มฤทธ้ี เพศ ความวิตกกังวล
ความสนใจต่อคณิตศาสตร์ มโนมติแห่งตน เชาว์ปัญญา ความสัมพันธ์ภายในครอบครัว การให้
ความรู้เพ่ิมเติมของผู้ปกครอง การให้การสนับสนุนและเสริมกำลังใจ การเอาใจใส่ของผู้ปกครอง

2. ฐานะทางเศรษฐกิจและลังคม เป็นตัวแปรเก่ียวกับฐานะทางเศรษฐกิจ ท่ีอยู่อาศัย 
ของผู้ปกครอง ระดับการศึกษาของผู้ปกครอง การประกอบอาชีพของผู้ปกครอง รายได้ของครอบครัว
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ตัว่แปรกิจกรรมของนักเรียน ไดแ้ก ่ สิงท่ีนักเรียนกระทำในกระบวนการเรียนการสอน เช่น 
การฟังครูอธิบาย การชักถามปัญหา การตอบคำถาม

ตัวแปรภูมิหลังของครู ไดแ้ก ่ ฐานะทางเศรษฐกิจและลังคม ระดับการถึกษ'า ประสบการณ์ 
ในการสอน อายุ เพศ

ตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู ไดแ้ก ่จำนวนคาบท่ีสอน คุณภาพการสอน การใช้สือการ 
สอน วิธีการสอน

ตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน ไดแ้ก ่ ขนาดของโรงเรียน ความเป็นผู้นำทางด้านการบริหารและ 
ด้านวิชาการของผู้บริหาร

ผลลัมฤทธ้ืทางการเรียน หมายถึง ระดับความสามารถในการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร์ โดย 
พิจารณาจากคะแนนท่ีครูผู้สอนประเมินสรุปผลปลายปีการถึกษา หรือเป็นคะแนนท่ีได้จากการทดสอบ 
ด้วยแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์

เน่ืองจากไนงานวิจัยท่ีถึกษาเก่ียวกับการถึกษาคณิตศาสตร์ พบว่า ไม'มีงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียว 
กบัตวัแปรกจิกรรมการเรยีนของนกัเรยีน ผู้วิจัยจึงไม่นำเข้ามาศึกษาในโมเดล ดังน้ันในการพัฒนา 
โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนไปยังผล 
ลัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ จึงขาดตัวแปรกิจกรรมการเรียนของนักเรียน ดังแผนภาพท่ี 15

แผนภาพท่ี 15 โมเดลกรอบแนวคิดการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยัง 
ผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
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จากโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้าน 
โรงเรียนไปยังผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยกำหนดสมมติฐานการวิจัยได้ 2 ข้อ ดังน้ี

1. ตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนมีผลทางตรงต่อผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์
2. ตัวแปรภูมิหลังของครูและตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียนมีผลทางอ้อมต่อผลสัมฤทธ้ืทางการ 

เรียนคณิตศาสตร์โดยส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรประ๓ทพฤติกรรมการสอนของครู แล้วส่งไปยังผลลัมฤทธ้ื 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์
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