
บทท่ี 3
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีเป็นการสังเคราะห์งานวิจัยเชิงทดลองและการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ท่ีศึกษาเก่ียวกับ 
ปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยการวิเคราะห์อภิมานโดยการใช้การศึกษา 
กระบวนการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ ช่ึงมีข้ันตอนในการดำเนินการวิจัยดังต่อไปน้ี

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

ประซากรท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี คือ รายงานการวิจัยเซิงทดลองและรายงานการวิจัยเชิง 
สหสัมพันธ์ท่ีศึกษาเก่ียวกับปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนท่ีสัมพันธ์กับผลสัมฤทธ้ืทาง 
การเรียนคณติศาสตร์ ซ่ึงเป็นปริญญานิพนธ์หรือวิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัยของ 
รัฐ พิมพ์เผยแพร่ต้ังแต่ปี พ.ศ.2525 ถึง 2541

กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการศึกษาวิจัยคร้ังน้ี คือ รายงานการวิจัยเชิงทดลองและรายงานการวิจัย 
เชิงสหสัมพันธ์ท่ีศึกษาเก่ียวกับปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนท่ีสัมพันธ์กับผลส้มฤทธ้ิ 
ทางการเรียนคณติศาสตร์ ซ่ึงเป็นปริญญานิพนธ์หรือวิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิตศึกษาของมหาวิทยาลัย 
ของรัฐในเขตกรุงเทพมหานคร และมหาวิทยาลัยอ่ืน ๆ ท่ีมีในห้องสมุดของสภาวิจัยแห่งชาติ พิมพ์เผย 
แพร่1ฒ้ัแต่ปี พ.ศ.2525 ถึง พ.ศ.2541 จำนวน 197 เล่ม แบ่งเป็นรายงานการวิจัยเชิงทดลอง จำนวน 
162 เล่ม และรายงานการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ จำนวน 35 เล่ม ซ่ึงได้มาโดยการพิจารณาตามเกณฑ์การ 
คัดเลือกรายงานการวิจัยดังน้ี

1. เป็นรายงานการวิจัยเชิงทดลองและรายงานการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ท่ีมีตัวแปรต้นเป็นปัจจัย 
ด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียน มีตัวแปรตามเป็นผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์

2. เป็นรายงานการวิจัยท่ีมีการรายงานค่าสถิติท่ีจำเป็นต่อการวิเคราะห์อภิมานครบถ้วน
รายช่ือปริญญานิพนธ์และวิทยานิพนธ์ท้ัง 197 เล่ม พร้อมท้ังข้อมูลตามบรรณานุกรมนำเสนอ 

ไวิในรายการอ้างอิง
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ตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัย

ตัวแปรท่ีใซในการวิจัยคร้ังน้ี แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ ตัวแปรเก่ียวกับคุณลักษณะงานวิจัย 
และตัวแปรเก่ียวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนคณติศาสตร์โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

1. ตัวแปรเก่ียวกับคุณลักษณะงานวิจัย หมายถึง ตัวแปรท่ีพบจากรายงานการวิจัยท่ีเป็น
คุณลักษณะต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับรายงานการวิจัย ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีใข้ในการศึกษาคร้ังน้ี 
ส่วนใหญ่เป็นตัวแปรจัดประ๓ท (categorical variable) แต่ละตัวมีค่า (value) หรือระดับของตัวแปร 
ดังน้ี ไดแ้ก่

1.1 ปีท่ี'พิมพ์ หมายถึง ช่วงเวลาการพมพ์เผยแพร่รายงานการวิจัย ต้ังแต่ปี พ.ศ. 
2525 ถึง พ.ศ. 2541

1.2 สถาบันท่ีทำวิจัย เป็นตัวแปรจัดประเภทงานวิจัยตามสถาบันการศึกษาท่ีนักวิจัย 
ศึกษา ประกอบด้วยมหาวิทยาลัยของรัฐในเขตกรุงเทพมหานคร ไดแ้ก ่ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ และมหาวิทยาลัยของรัฐในป้ามิภาค ไดแ้ก ่
มหาวิทยาลัยขอนแก่น มหาวิทยาลัยศิลปากร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ และมหาวิทยาลัยนเรศวร

1.3 หน่วยงานต้นสังกัด หมายถึง สถานท่ีทำงานของผู้วิจัยซ่ึงปรากฎอยู่ในรายงาน 
วิจัย ไดแ้ก่ สปช. กรมสามัญศึกษา กรมอาชีวศึกษา

1.4 ประ๓ทของแผนแบบการวิจัย เป็นตัวแปรจัดกลุ่มงานวิจัยแยกเป็นงานวิจัยท่ีใช้ 
แผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง และงานวิจัยท่ีใช้แผนแบบการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์

1.5 ระดับการศึกษา เป็นตัวแปรจัดกลุ่มงานวิจัยแยกตามระดับการศึกษาของกลุ่ม 
ตัวอย่างท่ีศึกษาได้แก่ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาตอนต้น ระดับมัธยมศึกษาตอนปลายหรือการ 
ศึกษาท่ีเทียบเท่าได้กับการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายสังกัดหน่วยงานต่าง ๆ ท้ังของภาค 
รัฐบาล และเอกซน

1.6 เขตการศึกษา เป็นตัวแปรจัดกลุ่มงานวิจัยแยกตามเขตการศึกษาท่ีสถานศึกษา 
ของกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยน้ัน

1.7 ประ๓ ทสมมติฐาน เป็นตัวแปรจัดกลุ่มงานวิจัยแยกเป็นงานวิจัยท่ีกำหนด 
สมมติฐานแบบทางเดียว และแบบสองทาง

1.8 ระดับนัยสำคัญทางสถิติ เป็นตัวแปรจัดกลุ่มงานวิจัยแยกเป็นงานวิจัยท่ีไม่ระบุ 
นัยสำคัญทางสถิติ งานวิจัยท่ีให้ผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับอ่ืน ๆ
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1.9 วิธีการลุ่มตัวอย่าง เป็นตัวแปรจัดกลุ่มงานวิจัยแยกเป็นงานวิจัยท่ีใช้วิธีการลุ่ม
อย่างง่าย การลุ่มแบบมีระบบ การสุ่มแบบแบ่งช้ัน การลุ่มแบบแบ่งกลุ่ม และการลุ่มแบบเจาะจง

1.10ขนาดกลุ่มตัวอย่าง หมายถึง จำนวนหน่วยตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยท่ีปรากฎใน 
รายงานการวิจัยท่ีน่ามาสังเคราะห์

1.11ประ๓ทสถิติท่ีใช้ หมายถึง ชนิดของการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติท่ีงานวิจัยแต่ 
ละเร่ืองใช้ ไดแ้ก ่ ค่าสหสัมพันธ์ การทดสอบค่าที ค่าไคสแควร์ และการวิเคราะห์ความแปรปรวน

1.12ค่าความเท่ียง หมายถึง ระดับคุณภาพด้านความเท่ียงของเคร่ืองมีอท่ีใช้วัด
ตัวแปรตามในการวิจัย

1.13คะแนนประเมินงานวิจัย หมายถึง ระดับคุณภาพของงานวิจัยตามการประเมิน 
คุณภาพงานวิจัยท่ีผู้วิจัยประเมินจากงานวิจัยท้ัง 197 เล่ม

ตามกรอบแนวคิดในการวิจัยในแผนภาพท่ี 13 ตัวแปรประ๓ทของแผนแบบการวิจัย, ตัวแปร 
ขนาดของกลุ่มตัวอย่าง, ตัวแปรระดับนัยสำคัญทางสถิติ และตัวแปรสถิติท่ีใช้ในการวิจัยเป็นตัวแปร 
ตัวกลาง

2. ตัวแปรเก่ียวกับปัจจัยท่ีล่งผลต่อผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนคณติศาสตร์ แบ่งออกเป็น 3 
ปัจจัย คือ

2.1 ปัจจัยด้านนักเรียน หมายถึง คุณลักษณะโดยท่ัว ๆ ไปของนักเรียน 2 ด้าน คือ
2.1.1 คุณลักษณะทางกายภาพ ไดแ้ก ่ ตัวแปรด้านความรู้พ้ืนฐานเดิม'ของนักเรียน

ความถนัดด้านคำนวณ เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ เจตคติต่อครู ความคิดสร้างสรรค์ นิสัยในการ 
เรียน แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธ เพศ ความวิตกกังวล ความสนใจต่อคณิตศาสตร์ มโนมติแห่งตน
เชาว์ปัญญา ความสัมพันธ์ภายในครอบครัว การให้การสนับสนุนและเสริมกำลังใจ การเอาใจใล่ฃอง
บิดามารดาหรือผู้ปกครอง

2.1.2 ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคม เป็นตัวแปรเก่ียวกับการประกอบอาชีพของบิดา 
มารดาหรือผูป้กครองผู้ปกครอง ระดับการคืกษาฃองบิดามารดาหรือผู้ปกครอง ท่ีอยู่อาคัยฃองบิดา 
มารดาหรือผู้ปกครอง รายได้ของครอบครัว และฐานะทางเศรษฐกิจ

2.2 ปัจจัยด้านครู หมายถึง คุณลักษณะโดยท่ัวๆไปของครูผู้สอนในโรงเรียน 2 ด้าน 
คือ

2.2.1 ตัวแปรด้านภูมิหลัง ไดแ้ก ่ เพศ อายุ ระดับการคืกษา ประสบการณ!นการ 
สอน ต่าแหน่ง เงินเดือน
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2.2.2 ตัวแปรด้านพฤติกรรมการสอน ไดแ้ก ่ การใช้ส่ีอการสอน วิธีการสอน
จำนวนคาบท่ีสอน คุณภาพการสอน การจัดช้ันเรียน การสร้างบรรยากาศในช้ันเรียน

2.3. ปัจจัยด้านโรงเรียน หมายถึงลักษณะต่าง ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับโรงเรียน 2 ด้าน คือ
2.3.1 ตัวแปรด้านขนาดของโรงเรียน ไดแ้ก ่ขนาดเล็ก ขนาดกลาง หรือขนาดใหญ่
2.3.2 ตัวแปรด้านพฤติกรรมการบริหารโรงเรียนของผู้บริหาร ไดแ้ก ่ ความสามารถ 

ทางการบริหารโรงเรียน และความเป็นผู้มีความรู้ความสามารถในการเป็นผู้นำทางวิชาการของผู้บริหาร

เคร่ืองมือท่ีใข้ในการวิจัย

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี มี 2 ชุด คือ แบบสรุปคุณลักษณะงานวิจัย และแบบประเมิน 
งานวิจัย ดังตัวอย่างเคร่ืองมือเสนอไวในภาคผนวก ข

1. แบบสรุปคุณลักษณะงานวิจัยท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน ซ่ึงประกอบด้วย 3 ส่วน ดังน้ี
ส่วนท่ี 1 เป็นข้อมูลท่ัว ๆ ไปของรายงานการวิจัย เช่น ช่ือเร่ือง ช่ือผู้วิจัย ปีท่ี1พิมพ์ 

ระดับงานวิจัย หน่วยงานต้นสังกัดของผู้วิจัย ระดับการคืกษาฃองกลุ่มตัวอย่าง เขตการคืกษา
ส่วนท่ี 2 เป็นข้อมูลเก่ียวกับตัวแปรท่ีคืกษา เช่น ตัวแปรด้านนักเรียน ตัวแปรด้าน 

ครู และตัวแปรด้านโรงเรียน
ส่วนท่ี 3 เป็นข้อมูลเก่ียวกับระเบียบวิธีวิทยาการวิจัยและผลการวิจัย เช่น การกำหนด 

สมมติฐาน ระดับนัยสำคัญทางสถิติ เคร่ืองมือท่ีใช้ วิธีการสุ่มตัวอย่าง แผนแบบการวิจัย สถิติท่ีใช้และ 
ผลการวิจัย

ข้ันตอนในการสร้างเคร่ืองมือสรุปผลการวิจัยมี 3 ข้ันตอน ดังต่อไปน้ี
1.1 ศึกษาเอกสารและร!ยงานการวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับวิธีการวิเคราะห์อภิมาน เพ่ือใช้เป็น 

แนวทางในการกำหนดข้อคำถามท้ัง 3 ส่วน
1.2 ร่างแบบสรุปคุณลักษณะงานวิจัย และทดลองใช้รวบรวมข้อมูลจากวิทยานิพนธ์ 2 

ฉบับ จากน้ันนำมาปรับปรุง
1.3 นำแบบสรุปคุณลักษณะงานวิจัยท่ีปรับปรุงให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ท้ัง 2 

ท่านพิจารณาเพ่ือตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา และความครอบคลุมถึงตัวแปรด้านคุณลักษณะงาน 
วิจัย แล้วนำมาปรับปรุงแกไขตามข้อเสนอแนะ และนำเสนอให้อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาอีก 
คร้ังหน่ึงก่อนนำไปใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

2. แบบประเมินคุณภาพงานวิจัย พจัูยมืข้ันตอนในการสร้างดังต่อไปน้ี
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2.1 ศึกษาวิธีการสร้างและรูปแบบของแบบประเมินคุณภาพงานวิจัยจากเอกสาร และ 

รายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประเมินคุณภาพงานวิจัย ได้แก่ เอกสารและรายงานวิจัยของ อุทุมพร 

จามรมาน (2531); ศึริยุภา พูลสุวรรณ (2536); พวงรัตน์ ทวีรัตน์ (2538) และอิทธิฤทธ พงษ์ปียะรัตน์ 
(2542)

2.2 สร้างหัวข้อการประเมินแล้วนำเสนอให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

ความชัดเจนของภาษาและความครอบคลุมในเนื้อหาที่ต้องประเมิน

2.3 ผู้วิจัยปรับปรุงหัวข้อการประเมินตามที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอแนะ ได  ้

ประเด็นการประเมินจำนวน 30 ข้อ

2.4 สืกประเมินงานวิจัยร่วมกับผู้เชี่ยวชาญจำนวน 3 ท่าน ด้งรายชื่อในภาคผนวก 

ก. เพี่อตรวจสอบความสอดคล้องในการประเมิน จำนวน 2 ครั้ง หลังการเปรียบเทียบผลการประเมิน 
แต่ละครั้งม ีการอภิปรายกับผู้เช ี่ยวชาญหรือปรับความเข้าใจของผู้ว ิจ ัยให ้สอดคล้องกับผู้เช ี่ยวชาญ  

ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของการประเมินมีด้งนื้

ตารางท่ี 3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของการประเมินคุณภาพงานวิจัย

-------— คะแนนความสอดคล้อง ครั้ งท่ี 1 ครั้ งท่ี 2
ผู้เช่ียวชาญคนท่ี ~~~~~~~~~ —-_____ ร้อยละ (ข้อ) ร้อยละ (ข้อ)

1 73.33 (22) 90.00 (27)
2 33.33 (10) 67.67 (20)
3 70.00 (21) 80.00 (24)
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การเก็บรวบรวมข้อมูล

ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลจากรายงานการวิจัยที่เป็นวิทยานิพนธ์ระดับบัณฑิตศึกษาที ่
ศ ึกษาเก ี่ยวก ับป ัจจ ัยท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ับผลส ัมฤทธทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ของมหาว ิทยาล ัยในเขต  

กรุงเทพมหานคร และมหาวิทยาลัยอื่น  ๆ ที่มีอยู่ในสภาวิจัยแห่งชาติ ตั้งแต่ต้นเดือนพฤศจิกายน 2542 

ถึงเดือนมีนาคม พ.ศ. 2543 โดยมีขั้นตอนในการดำเนินการดังต่อไปนี้

1. ผู้ว ิจ ัยอ่านรายงานการวิจัยโดยละเอียดเพื่อพิจารณาคัดเลือกงานวิจัยตามเกณฑ์ที่ผ ู้ว ิจ ัย 

กำหนด และประเมินงานวิจัยตามแบบประเมนงานวิจัย

2. บันทึกค่าสถิติ และคุณลักษณะงานวิจัยลงในแบบบันทึกคุณลักษณะงานวิจัย

3. ลงรหัสตัวแปร และสร้างไฟล์ข้อมูลสำหรับลังเคราะห์งานวิจัย

การวิเคราะห์ข้อมูล

ผู้วิจัยกำหนด1ขั้นตอน'ในการวิเคราะห์'ข้อมูล ออกเป็น 4 ตอน ดังนี้

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น เป็นการแสดงค่าสถิติพื้นฐานของรายงานการวิจัยที่น่ามา 
สังเคราะห์ จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย

ตอนที่ 2 การวิเคราะห์อภิมานขั้นต้น การวิเคราะห์ในตอนนี้เป็นการประมาณค่าดัชนีมาตร

ฐานปัจจัยด้านนักเรียน ปัจจัยด้านครู และปัจจัยด้านโรงเรียนที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน 

คณิตศาสตร์ของงานวิจัยแต่ละเรื่อง ถ้าเป็นงานวิจัยเซิงทดลองประมาณค่าดัชนีมาตรฐานในรูปค่าขนาด 

อิทธิพล จากนั้นแปลงค่าขนาดอิทธิพลให้อยู่ในรูปค่าลัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ ถ้าเป็นงานวิจัยเซิงสห 

สัมพันธ์ประมาณค่าดัชนีมาตรฐานในรูปค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์ จากนั้นน่าค่าส้มประสิทธสหสัมพันธ์ 

ที่ได้มาดำเนินการวิเคราะห์โดยแบ่งการวิเคราะห์ออกเป็น 3 ส่วน ดือ

ส่วนที่ 1 วิเคราะห์หาค่าเฉลี่ย ค่าความเบ้ ความโด่งของค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ ใน 

การวิเคราะห์ครั้งนี้ผู้วิจัยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยแบบถ่วงนํ้าหนัก (w e igh ted  average) ด้วยขนาด 
กลุ่มตัวอย่าง

ส่วนที่ 2 การวิเคราะห์เพื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์ 
ระหว่างป ัจจ ัยด ้านน ักเร ียน ป ัจจ ัยด ้านคร ู และป ัจจัยด ้านโรงเร ียนกับผลสัมฤทธื้ทางการเรียน



คณิตศาสตร์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย โดยใช้ t- te s t และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(AN O VA ) ตามวิธีของ G lass (1981)

ส่วนที่ 3 การวิเคราะห์เพื่ออธิบายความแตกต่างของค่าเฉลี่ยลัมประสิทธี้สหสัมพันธ์ 
ระหว ่างป ัจจ ัยด ้านน ักเร ียน ป ัจจ ัยด ้านคร ู และป ัจจ ัยด ้านโรงเร ียนกับผลลัมฤทธื้ทางการเรียน  

คณิตศาสตร์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจ ัย โดยการวิเคราะห์สหสัมพันธ์และการถดถอย 

พหุคูณ

ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์เพื่อทดสอบความตรงชองโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของค่า 

ลัมประสิทธสหสัมพันธ์ โดยใช้[ปรแกรมลิสเรส 8.10 ประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีไลค์ลิฮู้ดสูงสุด 

(M ax im um  lik e lih o o d  E s tim a tes  = M L ) (Joreskog and Sorbom, 1989; นงลักษณ์ วิรัชชัย, 

2537) ค่าสถิติสำคัญที่ใช้ตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ คือ 

ค่าไคสแควร์ (Ch i-square) ดัชนี GFI (goodness-o f-fit) ดัชนี AGFI (ad justed goodness-o f-fit)  
และ EMR

ตอนท่ี 4 การวิเคราะห์เพื่อทดสอบความตรงของโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของผล 

ล้มฤทธื้ทางการเรียน โดยใช้Ïปรแกรมลิสเรล 8.10 ประมาณค่าพารามิเตอร์โดยวิธีใลค์ลิฮู้ดสูงสุด 

(M ax im um  L ike lih ood  E s tim a tes  = M L ) (Joreskog and Sorbom, 1989; นงลักษณ์ วิรัชชัย, 
2537) ค่าสถิติสำคัญที่ใช้ตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ คือ 

ค่าใคสแควร (Ch i-square) ดัชนี GFI (goodness-o f-fit) ดัชนี AGFI (ad justed goodness-o f-fit)  
และ RMR
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