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In this study, a woven PET fabric with antimicrobial property was prepared 
by coating the fabric’ร surface with chitosan. First, hydrophilic improvement of the 
woven PET surface was accomplished by plasma treatment using dielectric barrier 
discharge (DBD). The hydrophilicity of the woven PET surface was characterized by 
wickability measurements. The plasma-treated PET samples were further immersed in 
a chitosan acetate solution to achieve surface coating. The effects of chitosan 
concentration, temperature, and washing cycles on the amount of coated chitosan on 
the PET fabric were investigated. XPS analysis revealed an increment of polar 
functional groups, such as 0=C-0" and C-O', on the PET surface after plasma 
treatment. However, the appearance of these functional groups decreased after 
surface coating with chitosan, indicating the involvement of these functional groups in 
an interaction with chitosan. The chitosan-coated woven PET fabric exhibited 
antimicrobial activity against E. co li and ร. aureus.
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บทคัดย่อ

พรรณี โสกฌวชิราพร : การเคลือบไคโตชานบนพื้นผิวของผ้าโพลีเอทฑิลีนทาเรปทา 

เลทที่ถูกเปลี่ยนแปลงด้วยเทคนิคพลาสมาแบบไดอิเล็กทริคแบริเออร์ดิสชาร์จ เพื่อเพิ่มคุณสมบัติ 

การป้องกันแบคทีเรีย (Chitosan Coating on Woven PET Surface Modified by DBD  

Plasma Technique for Antimicrobial Property Improvement) อ.ทีปรึกษา: รศ. ดร.รัตนา 

รุจิรวนิช, รศ. ดร.สุเมธ ชวเดช, ดร.ธรรมนูญ ศรีทะวงศ์, และ ศ.ดร.เซอิจิ โทคุระ, 77 หน้า

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาปรับปรุงเปลี่ยนแปลงพื้นผิวของผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทาเลท 

เพื่อเพิ่มคุณสมบัติในการยับยั้งแบคทีเรียโดยการเคลือบไคโตซานบนพื้นผิวของผ้า โดยทำการ

เปลี่ยนแปลงโครงสร้างพื้นผิวของผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทาเลทเพื่อให้มีคุณสมบัติในการดูดซับนี้า 

ภายใต้สภาวะพลาสมาแบบไดอิเล็กฑริคแบริเออร์ดิสชาร์จ และทำการตรวจสอบคุณสมบัติด้วย

วิธีการดูดซับนำ (wickability measurement) หลังจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของผ้าโพลี 

เอททิลีนทาเรปทาเลทให้มีคุณสมบัติการดูดซับนํ้าเพิ่มขึ้นแล้ว ได้ทำการเคลือบไคโตชานโดยจุ่ม 

ผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทาเลทลงในสารละลายไคโตซานอะชีเตท ซึ่งทำการศึกษาผลกระทบของ

ความเข้มข้นของไคโตซาน, อุณหภูมิ, และจำนวนรอบในการซักล้างที่มีผลต่อปริมาณของไคโต 

ซานท่ีอยู่บนพื้นผิวของผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทาเลฑ จากการตรวจสอบด้วยเทคนิค X-ray

photoelectron spectroscopy (XPS) พบว่ามีหมู่ฟ้งก์ชัน 0 = C -0 ' และ C - 0 ' บนพื้นผิวของ 

ผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทาเลทเกิดข้ึน อย่างไรก็ตามพบว่าหมู,ฟิงชันศ์เหล่านี้ได้ลดลงหลังจากการ 

เคลือบพืนผิวของผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทาเลทด้วยไคโตซาน ซึ่งแสดงว่าหมู่ฟิงศ์ชันเหล่านี้ได้ทำ 

ปฏิกิริยากับไคโตซาน จากผลการการทดสอบการป้องกันแบคทีเรียพบว่าผ้าโพลีเอททิลีนทาเรปทา 

เลทที่ผ่านการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างด้วยพลาสมาและเคลือบด้วยไคโตซานแล้วมีประสิทธิภาพ 

ในการยับยังแบคทีเรียชนิด E sch erich ia  co li และ S ta p h y lo co ccu s a u reu s ได้ดีมาก
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