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ต า ร า ง  ก  แ ส ด ง ค ุณ ภ า พ ข อ ง ช ั่น น ำ ต ่า ง  ๆ  ใ น เ ข ต ก ร ุง เ ท พ ม ห า น ค ร  แ ล ะ จ ัง ห ว ัด ใ ก ล ้เ ค ีย ง  [8 ]

ความฟ้นด่ เา คว ฌกระด N rr 1J คลอารด •ข้แเฟ่แ แอมโมเนีย NO., NO-, เหล็ก แมงกานํส แคลเซียม แมกนํเซีขม
ช้ินนำ pH ไน}ป CaCo3 โน}ป ละลายนำ CI โน}ป อสระ ไน}ป N โน}ป N Fe Mn Ca Mg

mg/l CaCo3 mg/l mg/l Na2SO4 าน}ป N mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
mg/l •mg/l mg/l

ข'มนาก'}งเทพฯ (ส่วนบน)
คลอารด < 100 mg/l 8.2 348 88 325 5 0.13 0 26 5
คลอารด์ 100- 1,000 mg/l 7.0 202 414 1,017 532 - 1.81 0.55 88 53
คลอ!รด > 1,000 mg/l 7.7 - 1.469 5,512 2,767 - 0.01 0.14 4.1
ขนนำก}งเทพฯ (ส่วนล่าง)
คลอารด < 100 mg/l 7.2 223 107 385 47 27 - 0.63 0.01 0.70 0.13 26 12
คลอารด 100 -  1,000 mg/l 7.3 238 702 1,168 460 49 0.66 0.33 0.13 8.01 0.03 1.29 61
คลอารด > 1,000 mg/l 7.2 274 1,315 3,756 1,980 - 0.01 0.14 5.1 - 90
ขั๋นมาทระประแดง
คลอ!รด < 100 mg/l 7.4 279 161 309 51 40 0.85 0.79 0.15 1.85 0.22 28 19.1
คลอารด์ 100 -  1,000 mg/l 7.4 252 572 1,370 500 140 1.0 0.36 0.13 5.25 0.97 106 59.7
คลอารด > 1,000 mg/l 7.า 221 1,344 3,446 4,744 111 0.8 0.83 0 6.5 3.6 219 148
ชิ้นนานกรหลวง
คลอารด < 100 mg/l 7.5 246 132 327 50 50 0.85 0.75 0.08 1.9 0.39 47 18.8
คลอารด, 100 -  1,000 mg/l 7.6 197 523 1,050 523 142 0.78 0.73 0.10 1.9 0.80 125 106
คลอารด > 1,000 mg/l 7.า 195 3,380 9.276 5,022 293 0.04 0.01 0 11 0 1,256 442
ช้ินนานนฑบุ'รึ
คลอารด < 100 mg/l 7.5 234 107 347 48 52 0.53 0.47 0.09 1.50 0.26 35 15.2
คลอารด 100 -  1,000 mg/l 7.6 246 625 551 529 44 0.83 0.44 0.04 2.85 0.69 112 59
คลอารด์ > 1,000 mg/l 7.5 117 3,885 6,594 4.056 29 0.23 0.22 0.01 6.3 0.13 878 174
ขั๋นนาลามโคก
คลอารด < 100 mg/l 7.9 280 102 338 5 1.8 0.46 0 0 0.15 0 21 11
คลอารด 100 -  1,000 mg/l 7.8 223 266 678 289 0.03 0 0.05 0.18 47 51
คลอไรด > 1,000 mg/l 7.4 119 7,530 20,864 9,785 87 0.14 0.05 1.43 4.80 2.891 108
ข'นนาพญาไท
คลอารด < 100 mg/l 8.1 216 72 366 39 35 0.06 0.04 0.01 0.44 19 10.3
ชิ้นนํ้าธนบุร
กลอารด < 100 mg/l 8.2 203 98 416 32 5.2 0.14 0.04 3.2 0.08 28 11
คลอารด 100- 1,000 mg/l 8.0 215 153 666 351 13 0.06 0.16 0.01 0.06 0.13 43 12
คลอารด์> 1,000 mg/l 7.4 100 1,445 - 1,809 - 0.09 0.01 2.31 2.62 -
ขนนาปากนา
คลอารด < 100 mg/l 7.9 206 130 298 46 32 0.39 0.01 1.3 0.18 39 8.9

นย
ท,พ

ษแ
น
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ภาคผนวก ข

ตารางท่ี ข แสดงปริมาณการละลายของออกซิเจนในนํ้าที่ความดัน 760 มิลลิเมตรปรอท [27]

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเชียส)

ความเข้มข้นของคลอไรด์ (พีพีเอ็ม)

0 5,000 10,000 15,000 20,000
0 14.6 13.8 13.0 12.1 11.3
1 14.2 13.4 12.6 11.8 10.8
2 13.8 13.1 12.3 11.5 10.8
3 13.5 12.7 12.0 11.2 10.5
4 13.1 12.4 11.7 11.0 10.3
5 12.8 12.1 11.4 10.7 10.0
6 12.5 11.8 11.1 10.5 9.8
7 12.2 11.5 10.9 10.2 9.6
8 11.9 11.2 10.6 10.0 9.4
9 11.6 11.0 10.4 9.8 9.2
10 11.3 10.7 10.1 9.6 9.0
11 11.1 10.5 9.9 9.4 8.8
12 10.8 10.3 9.7 9.2 8.6
13 10.6 10.1 9.5 9.0 8.5
14 10.4 9.9 9.3 8.8 8.3
15 10.2 9.7 9.1 8.6 8.1
15 10.0 9.5 9.0 8.5 8.0
17 9.7 9.3 8.8 8.3 7.8
18 9.5 9.1 8.6 8.2 7.7
19 9.4 8.9 8.5 8.0 7.6
20 9.2 8.7 8.3 7.9 7.4
21 9.0 8.6 8.1 7.7 7.3
22 8.8 8.4 8.0 7.6 7.1
23 8.7 8.3 7.9 7.4 7.0
24 8.5 8.1 7.7 7.3 6.9
25 8.4 8.0 7.6 7.2 6.7
26 8.2 7.8 7.4 7.0 6.6
27 8.1 7.7 7.3 6.9 6.5
28 7.9 7.5 7.1 6.8 6.4
29 7.8 7.4 7.0 6.6 6.3
30 7.6 7.3 6.9 6.3 6.1



วิธ ีการตรวจสอบอิออนโลหะ

การตรวจลอบเชิงคุณภาพเพื่อหาอิออนในสารละลายด้วยวิธีทางเคมี โดยใช้ตัวออกชิไดช์ 
หรือตัวรีดิวซ์ทำปฏิกิริยากับอิออนที่ต้องการตรวจลอบ เพื่อให้เกิดการรวมตัวในรูปเกลือที่ละลายนํ้า 
หรือเกิดการตกตะกอนเป็นลีต่างๆ ลามารถกระทำได้อย่างรวดเร็วและมีความไวสูง โดยความเข้ม 
ข้นของอิออนที่สามารถตรวจสอบได้อยู่ในระตับ 0.01 ถึง 1 ไมโครกรัม

ลำหรับการตรวจลอบอิออนที่เกิดจากการกัดกร่อนของเหล็กกล้าไร้สนิมเกรด 316L จะทำ 
การตรวจสอบอิออนของธาตุองค์ประกอบหลักๆ ได้แก่ เหล็ก โครเมียม นิกเกิล โมลิบดินม และ 
แมงกานีส ซึ่งมีวิธีการตรวจสอบดังต่อไปน้ี

การตรวจสอบเพ ่อร์ร ัสอ ิออน (Fe2+) ด้วย ไดเมทธีลไกลออกชิม (Dimethylglyoxime)
1. หยดสารละลายที่ได้จากการทดลองจำนวน 1 ชีชี ลงในหลอดทดลอง
2. หยดกรดตาตาริค ( tartaric acid) ความเข้มข้น 1 โมลาร์ลงไปจำนวน 2 หยด เพื่อป้องกันข้อ 

ผิดพลาดจากเพ่อริกอิออน (Fe3+)
3. หยดสารละลายโพแทสเซียมไซยาไนด์(KCN) ความเข้มข้น 0.1 โมลต่อลิตร ลงไปจำนวน 1 

หยด แล้วเขย่าให้เข้ากัน เพ่ือป้องกันความผิดพลาดจากนิกเกิลลัสอิออน (Ni2+)
4. หยดสารละลาย 1% ไดเมทธิลไกลออกรีม ในแอลกอฮอล์จำนวน 3 ซีซี แล้วเขย่าให้เข้ากัน
5. หยดสารละลายแอมโมเนีย (NH4OH) ความเข้มข้น 30% จำนวน 3 - 4 หยด เพื่อปรับลภาพ 

สารละลายให้เป็นต่าง และเขย่าให้เข้ากัน ลังเกตถ้าสารละลายมีสีแดงแลดงว่ามีเพ่อร์รัสอิออน 
ละลายอยู่

การตรวจสอบเพ ่อร์ร ิกอ ิออน (Fe3+) ด้วยโพแทสเชิยมเพ่อร์โรไซยาไนด์
1. หยดสารละลายที่ได้จากการทดลองจำนวน 1 ซีซี ลงในหลอดทดลอง
2. หยดสารละลายกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ จำนวน 5 หยดตามลงไป เขย่าให้เข้า 

กัน
3. หยดสารละลายโพแทสเซียมเพ่อร์โรไซยาไนด์ (K4Fe(CN) 6)ความเข้มข้น 1 โมลต่อลิตรลงไป 

จำนวน 1 หยด ลังเกตุถ้าลีของสารละลายถ้าเปลี่ยนเป็นลีนํ้าเงินแสดงว่ามีเพ่อรํริกอิออนละลาย 
อยู่
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การตรวจส'อบโครมิกอิออน (Cr3+)ด้วยสารละลายแอมโมเนีย (NH40H) และไฮโดรเจน
เปอเออกไซด ์ (H20 2)
1. หยดสารละลายที่ได้จากการทดลองจำนวน า ชีซี ลงในหลอดทดลอง
2. หยดสารละลายแอมโมเนีย 30% จำนวน 4 หยด ถ้ามีโดรมิกอิออนละลายอยู่จะเกิดการตก 

ตะกอนลักษณะเป็นเจลสีเขียวของโครมิกไฮดรอกไซด์ (Cr(OH)3)
3. หยดสารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H20 2) 30 % จำนวน 4 หยด ลังเกตุโครมิกไฮดรอก 

ไซด์จะถูกออกซิไดซ์เป็นสารละลายลีเหลืองของโมโนโครเมตอิออน (Cr042 )

การตรวจสอบโมโนโครเมตอิออน (Cr042 ) ด้วยนิกเกิลไดเมทธิลไกลอก?ม
(Nikeldimethyglyoxime)
1. หยดสารละลายที่ได้จากการทดลองจำนวน 1 ชีซี ลงในหลอดทดลอง
2. ปรับสารละลายให้มีสภาพเป็นกลางโดยใช้กรดไฮโดรคลอริกหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์
3. นำไปให้ความร้อนจนแห้ง
4. หยดสารละลายสมดุลของนิเกิลไดเมทธิลไกลออกซีม ในแอลกอฮอลล์(สีเขียว) จำนวน 1 หยด

สังเกตถ้าสารละลายเปลี่ยนเป็นสีแดงของนิกเกิลไกลออกชีม แสดงว่ามีโมโนโครเมตอิออน
ละลายอยู่

การตรวจสอบไดโครเมตอิออน ([Cr207]2 ) ด้วยเลดทูไนเตรท (Pb(N03)2)
1. หยดสารละลายที่ได้จากการทดลองจำนวน 1 ซีซี ลงในหลอดทดลอง
2. หยดสารละลายเลดทูไนเตรต (Pb(N03)2) ความเข้มข้น 1 โมลต่อลิตร 2 - 3 หยด และสังเกต 

ถ้ามีไดโดรเมตอิออนละลายอยู่ในสารละลายจะเกิดการตกตะกอนสีเหลืองของ PbCrO 4

การตรวจสอบนิกเกิลล้สอิออน (Ni2+ ) ด้วยไดเมทธิลไกลออก?ม (dimethylglyoxime)
1. ผสมสารละลายที่ได้จากการทดลองกับกรดไฮโดรคลอริก ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ อย่างละ 2 

หยดเข้าด้วยกัน
2. หยดสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมตาร์เตรต ลงในสารละลายจำนวน 1 หยด เขย่าให้เข้ากัน
3. หยดสารละลายอิ่มตัวของโซเดียมคาร์บอเนต ลงในสารละลายจำนวน 1 หยด เขย่าให้เข้ากัน
4. หยดสารละลาย 1 % ไดเมทธิลไกลออกชีมในแอลกอฮอล์จำนวน 2 หยด
5. หยดสารละลายแอมโมเนียความเข้มข้น 30 % จำนวน 1 หยดสังเกตถ้ามีการตกตะกอนสีแดง 

แสดงว่ามีนิกเกิลลัสอิออนอยู่ในสารละลาย
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การตรวจสอบแมงกานัสอิออน (Mn2+) ด้วยสารละลายแอมโมนิคอลi ลเวอรนแตรท
(Ammonical Silvernitrate)
1. หยดสารละลายท่ีได้จากการทดลอง จำนวน 1 ซีซี ลงในหลอดทดลอง
2. หยดสารละลายอิ่มตัวของชิลเวอร์ไนเตรท จำนวน2 หยดเพื่อให้คลอไรด์ตกตะกอน(ลีขาว)
3. หยดสารละลายแอมโมนิคอลชิลเ,วอรในเตรท จำนวน 2 หยด เขย่าให้เข้ากัน สังเกตถ้ามีการตก 

ตะกอนลีนํ้าตาลจนถึงดำของแมงกานีสออกไซด์ แสดงว่า มีแมงกานีสอิออนละลายอยู่
(การเตรียมสารละลายแอมโมนิคอลซิลเวอร์ไนเตรท มีวิธีการเตรียม คือ เตรียมสารละลายซิลเวอร์
ไนเตรทอิ่มตัว แล้วเติมด้วยสารละลายแอมโมเนียเข้มข้น 30% ลงไปจนซิลเวอร์ไนเตรทละลายหมด
แล้วเติมสารละลายแอมโมเนียลงไปอีกหน่ึงเท่า)

การตรวจสอบเปอร์แมงกาเนตอิออน (Mn04 ) ด้วยกระดาษกรอง
1. ปรับสารละลายที่ได้จากการทดลองให้มีค่า pH เป็นกรดอ่อนหรีอเป็นกลาง
2. หยดสารละลายลงบฺนกระดาษกรอง 1 หยด รอ 3 นาที เพ่ือให้เปอร์แมงกาเนตอิออนทำ 

ปฎิกริยากับเซลลูโลสในกระดาษกรองกลายเป็น Mn02ซ่ีง'จะเห็นเป็น'วงลี'นาตาลหรือลีดำ
3. ล้างกระดาษกรองด้วยนํ้า ถ้ายังสังเกตเห็นลีดำจนถึงลีนํ้าตาลบริเวณที่หยดสารละลายแลดงว่า 

มีเปอร์แมงเนตอิออนละลายอยู่
\

การตรวจสอบโมลิบเดตอิออน (MoO2 4) ด้วยเมททีลินบลู
1. ผสมสารละลายท่ีได้จากการทดลองจำนวน 1 ซีซี กับสารละลายเมททีลีนบลู (methylene 

blue) ความเข้มข้น 0.0012 % จำนวน 4 ชีชี ลงในหลอดทดลอง
2. หยดกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น 0.5 โมลต่อลิตร จำนวน 1 หยด
3. เติมไฮดราซีนซัลเฟต (N2H2S04) จำนวน 50 มิลลิกรัมลงไปและเขย่าจนละลายหมด
4. เตรียมสารละลายแบบเดียวกับข้อ 1 - 3 แต่ใช้สารละลายที่เก็บตัวอย่างก่อนการสแกนเพื่อใช้ใน 

การเปรียบเทียบผล
5. นำสารละลายทั้งสองไปต้มในนํ้าเดือดทิ้งไว้ 3 นาที เปรียบเทียบกัน ถ้าพบว่าสารละลายที่ได้ 

จากการทดลองมีลีหายไป หรือจางลงกว่าสารละลายเดิมทีใช้สำหรับเปรียบเทียบแสดงว่าสาร 
ละลายมีโมลิบเดตอิออนละลายอยู่
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ภาคผนวก ง

เส้นโพลาไรเซช่ันท่ีได้จากการทดลอง

สภาวะที่ใชในการทดลองคือ
ค่าพีเ'อชของสารละลายท่ีมีค่าเท่ากับ 2, 4, 6, 8, 10 และ 12
ความเข้มข้นของคลอไรด์มีค่าเท่ากับ 0, 50, 500 และ 5,000 พีพีเอ็ม
สารละลายอ่ิมตัวด้วยออกซิเจนจากอากาศ
อุณหภูมิของสารละลาย 25 องศาเซลเซียส
อัตราการสแกนมีค่า 0.1 มิลลิโวลต์ต่อ'วินาที
อัตราการกวนสารละลาย 450 รอบต่อนาที
พื้นที่ของชิ้นงานจุ่มลงในสารละลายเท่ากับ 4 ตารางเซนติเมตร
พื้นที่ของอิเลคโทรดวัดกระแสจุ่มลงในสารละลายเท่ากับ 4 ตารางเซนติเมตร
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รูปท่ี ง1 เล้นโพลาไรเซชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีความ 
เข้มข้นคลอไรด์0 พีพีเอ็ม 1 อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอช 2

รูปที่ ง 2 เล้นโพลาไรเซชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีความ
เข้มข้นคลอไรด์0 พีพีเอ็ม 1 อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอซ 4
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รูปท่ี ง 3 เล้นโพลาไรเซช'นของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีความ 
เข้มข้นคลอไรด์0 พีพีเอ็ม 1 อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอช 6

รูปที่ ง 4 เล้นโพลาไรเรชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีค'วาม
เข้มข้นคลอไรด์0 พีพีเอ็ม 1 อุณหภูมิของลารละลาย 25 °c และค่าพีเอซ 8
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รูปที่ ง 5 เล้นโทลาไรเซซั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ  

เข ้มข้นคลอไรด์0 พีพีเอ็ม 1 อุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอซ 10

ร ูป ท ี่ ง 6  เล ้น โพ ล าไร เซ ช ั่น ข อ ง เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  3 1 6 L  ใน ส าร ล ะ ล า ย ท ี่ม ีค 'ว าม

เข ้ม ข ้น ค ล อ ไร ด ์0  พ ีพ ีเอ ็ม , อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งส าร ล ะ ล า ย  2 5  ° c  แ ล ะค ่าพ ีเอ ช  12
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รูปที่ ง 7 เล้นโพลาไรเซชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ  

เข้มข้นคลอไรด์ 50 พีพีเอ็ม, อ ุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอช 2

รูปที่ ง 8 เล้นโพลาไรเซชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ  

เข้มข้นคลอไรด์ 50 พีพีเอ็ม, อ ุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอซ 4
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รูปท่ี ง 9 เล้นโพลาไรเซช่ันของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 3 1 6L ในสารละลายที่มีค'วาม 
เข้มข้นคลอไรด์ 50 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอช 6

ร ูป ท ี่ ง 1 0  เล ้น โพ ล าไร เซ ช ั่น ข อ ง เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  3 1 6 L  ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ม ีค ว า ม

เข ้ม ข ้น ค ล อ ไรด ์ 5 0 พ ีพ ีเอ ็ม ,อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย 2 5  ° c  แ ล ะค ่า เอ ช  8
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รูปที่ ง! 1 เล้นโพลาไรเชซั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ  

เข ้มข้นคลอไรด5์0 พีพีเอ็ม, อ ุณหภูมขิองสารละลาย 25 °c และค่าพ เีอซ 10

ร ูปท ี่ ง 12  เล ้น โพ ล าไร เซ ช ั่น ข อ ง เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ล เต น น ิต ิก  3 1 6 L  ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ม ิค ,ว าม

เข ้ม ข ้น ค ล อ ไรด ์ 5 0  พ ีพ ีเอ ็ม , อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งส าร ล ะ ล า ย  2 5  ° c  แ ล ะค ่าพ ีเอ ช  12
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รูปที่ ง 13 เล้นโพลาไรเซซั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีค'วาม  

เข ้มข้นคลอไรด์500 พีพีเอ็ม, อ ุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอซ 2

ร ูป ท ี่ ง 1 4  เล ้น โพ ล าไร เซ ช ั่น ข อ ง เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  3 1 6 L  ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ม ีค ว า ม

เข ้ม ข ้น ค ล อ ไรด ์ 5 0 0  พ ีพ ีเอ ็ม , อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งส า ร ล ะ ล า ย  2 5  ° c  แ ล ะค ่าพ ีเอ ช  4
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รูปที่ ง 15 เล้นโพลาไรเชชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายท ี่ม ีความ  

เข ้มข้นคลอไรด์500 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอซ 6

รูปที่ ง 16 เล้นโพลาไรเซซั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ

เข้มข้นคลอไรด์500 พีพีเอ็ม, อ ุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอช 8
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รูปที่ ง 17 เล้นโพลาไรเชชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายท ี่ม ีความ  

เข ้มข้นคลอไรด5์00 พีพีเอ็ม, อุณหภูม ิของสารละลาย 25 °c และค่าพ ีเอซ 10

ร ูปท ี่ ง 1 8  เล ้น โพ ล าไร เช ช ั่น ข อ งเห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  3 1 6 L  ใน ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ม ีค ว า ม

เข ้ม ข ้น ค ล อ ไรด ์ 5 0 0  พ ีพ ีเอ ็ม , อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งส า ร ล ะ ล า ย  2 5  ° c  แ ล ะค ่าพ ีเอ ซ  12



6 9

รูปที่ ง 19 เล้นโพลาไรเซซั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ  
เข้มข้นคลอไรด์ 5,000 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอช 2

ร ูปท ี่ ง 2 0  เล ้น โพ ล าไร เซ ช ั่น ข อ ง เห ล ็ก ก ล ้า ไร ้ส น ิม อ อ ส เต น น ิต ิก  3 1 6 L  ใน ส าร ล ะ ล า ย ท ี่ม ีค 'ว าม

เข ้ม ข ้น ค ล อ ไรด ์ 5 ,0 0 0  พ ีพ ีเอ ็ม , อ ุณ ห ภ ูม ิข อ งล าร ล ะ ล า ย  2 5  ° c  แ ล ะค ่าพ ีเอ ช  4
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รูปท่ี ง21 เล้นโพลาไรเซซ่ันของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีความ 
เข้มข้นคลอไรด์5,000 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอซ 6

รูปที่ ง22 เล้นโพลาไรเชชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออสเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีความ

เข้มข้นคลอไรด์ 5,000 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอซ 8
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รูปที่ ง23 เล้นโพลาไรเซชั่นของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่ม ีค'วาม  

เข ้มข้นคลอไรด์5 ,000 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 ° c  และค่าพีเอซ 10

รูปท่ี ง24 เล้นโพลาไรเซช่ันของเหล็กกล้าไร้สนิมออลเตนนิติก 316L ในสารละลายที่มีความ 
เข้มข้นคลอไรด์ 5,000 พีพีเอ็ม, อุณหภูมิของสารละลาย 25 °c และค่าพีเอซ 12
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ภาคผนวก จ

วิธีหาค่า £00r1., Epp, E, และ Epr

ค่า Ec0rr, Epp และ E, ห าได ้จากการใช ้โป รแกรมล ีเน ียรร ีเก รสช ั่น  (L inear regression  

p rog ram ) ซ ึ่งต ิดต ั้งอย ู่ในเครองโพเทนชิโอลแตท ซ ึ่งม ีว ิธ ีการหาค ่า Ec0 Epp และ E, โดยการเรียก  

แ ฟ ้ม ข ้อ ม ล ร ูป เล ้น โค ้ง โพ ล า ไร เซ ช ั่น ท ี่ต ้อ งก าร ห าค ่า  Ernrr, Enn และ E, แ ล ้ว เป ิด โป รแกรมพ ‘น CUIT PP l
ล ีเน ียร ็ร เกรลช ั่น  จ าก น ั้น ก ำห น ด ต ำแ ห น ่ง  2 จ ุดบ น เล ้น โค ้งโพ ลาไรเซช ั่นแล ้วใช ้ค ำส ั่งให ้ท ำ  

ลีเน ียรํร ีเกรสชั่น โปรแกรมจะทำการคำนวณเล ้นตรงระหว ่างจ ุด 2 จ ุดท ี่กำหนดไว ้ให ้โดยอ ัตโนม ัต  ิ

รูปที่ จ 1, จ2 และ จร แสดงการหาค่า ECO(r 1 Epp และ E, ตามลำดับ

ในกรณ ีท ี่เล ้นโค ้งโพลาไรเซชั่นม ีจ ุดสูงส ุดของค่ากระแสในช่วงการเปล ี่ยนแปลงจากการกัด  

กร่อนแบบสมํ่าเสมอไปเป็นช่วงพาสซิเวชั่นจะลามารถหาค่า จากจุดลงสดในกราฟได้โดยตรงดังPP จ ่ข ํร ํ
แสดงในรูปที่ จร

สำหรับกรณ ีท ี่ม ีการเปล ี่ยนแปลงจากกระแสพาลชีพไปเป ็นกระแสทรานพาสช ีพอย่างกระ 

ทันหัน จะกำหนดให้จ ุดดังกล่าวเป ็นค่า E, ดังแสดงในรูปที่ จ4

ล่วนค่า Epr หาได้จากจุดดัดระหว่างการสแกนเล้นโค้งโพลาไรเชชั่นฃาไปและขากลับ  
ดังแสดงในฺรูปที่ จ4

รปที่ จ 1 แ ส ด งก าร ห าค ่า  E„nrr จาก เล ้น โค ้งโพ ลาไร เซ ช ั่นข co rr
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รูปท่ี จ2 แสดงการหาค่า Epp จากเส้นโค้งโพลาไรเซช่ัน

รปท่ี จร แสดงการหาค่า E, และ Ennจากเส้นโค้งโพลาไรเซช่ันขิ I PP
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C u r re n t  (A )

รูปท่ี จ4 แสดงการหาค่า E, และ Epr จากเส้นโค้งโพลาไรเซซ่ัน



ชื่อ :

เกิดเมื่อ :

สถานที่เก ิด :

การศึกษา :

การปีกอบรม :

ม ิถ ุน ายน -ส ิงหาคม  2539 - การวิเคราะห ์ความเส ียหายณ TUEV Sued -Deu tsch land

ประเทศสหพันธ์สาธารณรัฐเยอรมัน 
พถุษภาคม 2533 - กันยายน 2534 - วัสดุศาสตร์และการทดสอบ 
ประวัต ิการทำงาน :

25341 - ป ัจจุบ ัน - รักษาการหัวหน้าห ้องปฏิบ ัต ิการตรวจสอบสภาพการใช้งาน

ศูนย์พ ัฒนาและวิเคราะห์สมบัต ิของวัสดุ

สถาบ ันวิจ ัยว ิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย

ป ระว ้ต ผ ู้เข ีย น

นายประทีป วงศ์บ ัณฑิต 
วันที่ 7 กันยายน พ.ศ. 2508  
จังหวัดนครสวรรค์ 
ปริญญาตรวิทยาศาสตร์บ ัณฑ ิต สาขาวิชาพิเสิกล  ั
คณะวิทยาศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย ป ีการศ ึกษา 2532

2535 - 2541

2532 - 2535

ประลบการณ ์ :

- ร ักษาการหัวหน้าห้องปฏิบ ัต ิการตรวจสอบความเสียหายหรือ 
สภาพการใช้งานของวัสดุ

ฝ่ายพัฒนาสมบ้ติฃองวัสดุ

สถาบันวิจ ัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห ่งประเทศไทย

- นักวิชาการ

สาขาวิจ ัยโลหะและวัสดุ

สถาบ ันวิจ ัยว ิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย

- การวัดและวิเคราะห์ข้อม ูลทางกลของวัสดุขณะได้ร ับภาระ 
กรรมโดยใช้สเตรนเกจและทรานสดิวเซอร์

- การวิเคราะห์ความเสียหายและการตรวจสอบสภาพการใช้ 
งานของเครองจักรและอุปกรณ์

- การพ ัฒนาสารเพียโซอิเลคตรืกสำหรับเครื่องทำความละอาด

ด้วยอุลตร้าโซนิค

ภาษา : อ ังกฤษ เยอรมัน

เข้าศ ึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโลหการ จ ุฬาลงกรณ ์ 
มหาวิทยาลัยเม ื่อ พ.ศ. 2540
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