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กระบวนการเอสบิอารีแบบแอนแอโรบิก-แอโรบิกท่ีใข้ในท่ีน้ีมีปริมาตรทำงาน (work volume) 12 ลิตร 
มีอ้ตราส่วนนํ้าที่เติม (Vf) ต,อนํ้าค้างกัง (V0) เท่ากับ 2:1 การทดลองนี้ใข้'นํ้าเสียสีลังเคราะห์โดย,ใช้แป้งมีนเป็นสาร 
อาหารร่วม 1,400 มก./ล.ซีโอดีเท่ากันทุกการทดลอง สีย้อมท่ีใข้ในการทดลองมี 2 ชนิด คือสีย้อมรีแอกทํฟท่ีมี 
โครงสร้างโมโนอะโชและไดอะโช ตามลำดับ งานวิจัยนี้แบ่งการทดลองเป็น 2 ข้ันตอน ข้ันตอนแรกทำการทดลอง 
โดยกระบวนการเอสบีอารี 6 ชุดการทดลอง โดยทำกับสีย้อมดังกล่าวร่วมกับการแปรฝันเวลากักแอนแอโรบิก 3 
ค่า คือ 10, 18 และ 30 ข้ัวโมง โดยมีเวลากักแอโรบิกคงท่ี 5 ข้ัวโมง ดังนั้นเวลากัฎจักรช่ึงเท่ากับ เวลากักแอนแอ 
โรบิก+เวลากักแอโรบิก+ตกตะกอน เท่ากับ 10+5+1, 18+5+1 และ 30+5+1 ข้ัวโมง ตามลำดับ และทุกชุดการ 
ทดลองมีอายุสลัดจ์เท่ากับ 7.2 วัน และความเข้มสีของนํ้าเข้า 400 มก./ล. เมื่อระบบเข้า?เสถานะคงตัวพบว่าทุก 
ชุดการทดลองมีค่า F/M เท่ากับ 0.28 -0.32 วัน'1 และชุดการทดลองท่ีมีเวลากักแอนแอโรบิก 10, 18 และ 30 ข้ัว 
โมง มีประสิทธิภาพการกำจัดสีย้อมโมโนอะโซ เท่ากับ 35.1, 60.8 และ 73.4% ในหน่วยเอสยู และเท่ากับ 39.0, 
71.8 และ 86.3% ในหน่วยเอดีเอิมไอ ตามลำดับ และมีประสิทธิภาพการกำจัดสีย้อมไดอะโซ เท่ากับ 59.6,
80.1 และ 80.7% ในหน่วยเอสยู และเท่ากับ 72.0, 88.8 และ 87.5% ในหน่วยเอดีเอ็มไอ ตามลำดับ และสีส่วน 
ใหญ่ถูกกำจัดในสภาวะแอนแอโรบิก

ส ่วน ใน ข ั้น ต อ น ท ี่ 2  ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ แ บ ต ข ้ 8  ช ุด โด ย ท ำก ับ ส ีย ้อ ม  2  ช น ิด แ ล ะ ม ีก าร แ ป ร ฝ ัน ค ว าม เข ้ม  

ส ีข อ ง น ํ้า เข ้า  4  ค ่า  ค ือ  5 0 , 2 0 0 , 4 0 0  แ ล ะ  6 0 0  ม ก ./ล . โด ย ใช ้ส ล ัด จ ์จ าก ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ใน ข ั้น ต อ น แ ร ก ห ล ัง จ าก  

ร ะ บ บ เข ้า ส ู,ส ถ า น ะ ค ง ต ัว แ ล ้ว  แ ล ะ เล ือ ก เว ล า ก ัก แ อ น แ อ โ ร บ ิก ค ง ท ี่เท ่า ก ับ  1 8  ข ั้ว โม ง พ บ ว ่า แ ต ่ล ะ ช ุด ก า ร

ท ด ล อ ง ม ีอ ัต ร า ก า ร ล ด ส ีจ ำ เพ า ะ  2  อ ัต ร า โด ย ใน  5  ข ั้ว โม งแ ร ก เก ิด ก าร ล ด ส ีอ ย ่างร ว ด เร ็ว  แ ล ะ ห ล ัง จ าก น ั้น อ ัต ร าก าร  

ล ด ส ีจ ะ ล ด ล ง  แ ล ะ เม ื่อ ค ว าม เข ้ม ส ีเพ ิ่ม ข ั้น  (5 0 -6 0 0  ม ก ./ล .)จ ะ ม ีผ ล ท ำ ให ้อ ัต ร าก าร ล ด ส ีจ ำ เพ าะ เพ ิ่ม ข ั้น ใน อ ัต ร าค ง  

ที่ แ ล ะ ม ีแ น ว โน ้ม ท ำให ้ร ะ บ บ ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ล ด ส ีเพ ิ่ม ข ั้น  แ ต ่เพ ิ่ม ข ึ้น ด ัว ย อ ัต ร าท ี่ล ด ล ง  ก ล ่าว ค ือ ช ุด ก าร ท ด ล อ ง  

แ บ บ แ บ ต ร ่โท ี่ม ีค ว าม เข ้ม ข อ ง ส ีย ้อ ม โม โน อ ะ โซ  5 0 , 2 0 0 , 4 0 0  แล ะ  6 0 0  ม ก ./ล . ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำจ ัด ส ีเท ่าก ับ

4 9 .3 ,  6 1 .0 ,  6 0 .3  แล ะ  54%  ใน ห น ่ว ย เอ ส ย ู แ ล ะ เท ่า ก ับ  6 8 .2 ,  7 8 .9 , 7 8 .1  แล ะ  7 1 .5 %  ใน ห น ่ว ย เอ ด ีเอ ํม ไอ  ต าม  

ล ำ ด ับ  ส ่ว น ช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ม ีค ว าม เข ้ม ส ีได อ ะ โซ  5 0 , 2 0 0 , 4 0 0  แล ะ  6 0 0  ม ก ./ล . ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ล ด ส ีเท ่าก ับ

4 6 .2 ,  5 5 .2 ,6 5 .8  แล ะ  70%  ใน ห น ่ว ย เอ ส ย ู แ ล ะ เท ่า ก ับ  5 8 .8 , 7 6 .3 , 7 9 .8  แ ล ะ  8 2 .6 %  ใน ห น ่ว ย เอ ด ีเอ ็ม ไอ  ต าม  

ล ำด ับ
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The study consisted of two main experiments, i.e. anaerobic-aerobic SBR experiments and 
subsequent batch tests. เท the initial SBR experiments, the 12 litre reactors with influent volume (Vf) : 
retaining volume (Vo) ratio of 2:1, were fed with synthetic wastewaters which were composed 
reactive dyes and starch.(as carbon source) The COD concentration of 1,400 mg/l and dye 
concentration of 400 mg/l in the influent were used in these experiments. Three anaerobic retention 
times, i.e. 10, 18 and 30 hours, with 5 hours aerobic time and settling time of 1 hour were used for 
each dye chemical structure, resulting in anaerobic+aerobic+settling cycle time of 10+5+1, 18+5+1 
and 30+5+1 hours, respectively. The sludge age was controlled at 7.2 days. It was found that the 
F/M ratio were in the range of 0.28 -  0.32 day1 and the color removal efficiency increased when the 
anaerobic time increased. Both dyes were mainly removed in the anaerobic condition. For the 
anaerobic time of 10, 18 and 30 hours, the efficiencies of color removal, for the monoazo 
experiments, were 35.1, 60.8 and 73.4% in terms of รบ, and were 39.0, 71.8 and 86.3% in terms of 
ADM I, respectively. The higher efficiencies were observed in the diazo dye experiments, i.e., 59.6,
80.1 and 80.7% in รบ unit, and 72.0, 88.8 and 87.5% in ADM I unit at 10, 18 and 30 hours anaerobic 
time, respectively.

Sludge from the steady state SBR system of 18 hours anaerobic time was taken to run the 
anaerobic batch tests. เท the batch experiments, 50, 200, 400 and 600 mg/l dye concentrations were 
applied. Rapid decolorization was observed in the first five hours; and the lower specific 
decolorization rates were found late. The SDR increased with the influent dye concentration. เท the 
monoazo dye experiments, the decolorization efficiencies were 49.3, 61.0, 60.3 and 54% in terms of 
รบ and 68.2, 78.9, 78.1 and 71.5% in terms of ADMI; and in the diazo dye case, the color removal 
efficiency of 46.2, 55.2, 65.8 and 70% in รบ terms and 58.8, 76.3, 79.8 and 82.6% in ADMI terms 
were found for the scenarios of 50, 200, 400 and 600 mg/l dye concentration, respectively.
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