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วิทยานิพนธ์นีหาขนาดภาระการโค่งงอของโครงสร้างแผ่นอะลูมิเนียมบางโดยวิธีทดลองและ 
นำไปเปรียบเทียบกับผลเฉลยทางทฤษฎี การทดลองการโค่งงอทำบนชุดทดลองซึ่งสร้างและออกแบบ 
ให้สามารถให้แรงกดกับแผ่นทดสอบที่ม ีเงื่อนไขขอบเขตแบบง่าย ค่าภาระการโก่งงอบนชิ้นทดสอบ 
รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 6 ขนาดหาโดยการเขียนกราฟความสัมพันธ์ของค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ จากการทดลอง 
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69.7± 25.7 % ตามลำดับ ฉะนั้นจากการศึกษานี้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างภาระในแนวระนาบกับ 
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In this thesis, buckling loads o f  aluminum thin plates was experimentally 
determined and compared w ith  the closed form  solutions. Buckling experiment was 
performed on a custom-designed buckling-test setup which is able to apply a 
compressive load and constrain the specimen w ith  simple support boundary condition. 
Buckling loads o f  rectangular specimens w ith  six different dimension were identified 
from four plots o f  experimental parameters which are 1) a plot o f  in-plane loads and 
out-of-plane displacement, 2) a plot o f  in-plane loads and end-shortening, 3) a plot 
o f  in-plane loads and difference o f  surface strains, and 4) a plot o f  ratio o f out-of­
plane displacement to in-plane load and out-of-plane displacement. The experimental 
buckling loads from each technique were compared to buckling loads from  linear theory 
to determine the accuracy o f  each plot. The experimental buckling loads from  four 
methods are diverged from  the closed form  solutions w ith  the average percent 
discrepancy and standard deviation o f  -2.8± 16.3%, 13.4± 13.1%, -3.2± 17.7% and 69.7 + 25.7 
%, respectively. Therefore, from  this study, a plot o f  in-plane loads vs. out-of-plane 
displacement is the most accurate method for using to identify the buckling load in the 
experiment. The plot o f  difference in surface strain gives equal accuracy, however this 
technique required more complicate data acquisition, i.e. a strain gage is required. The 
other two experiment methods give higher percent o f  discrepancy and are not 
recommended to employ w ith  the test setup and specimen configurations used in this 
study.
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คำอธิบายสัญลักษณ์

คือ ความเครียดตั๋งฉากบริเวณที่เกิดการเคลื่อนที่นอกระนาบสูงสุดทิศทาง + Z
ร 1 คือ ความเครียดตังฉากบริเวณที่เกิดการเคลื่อนที่นอกระนาบสูงสุดทิศทาง - Z
Z A คือ ความเครียดตั้งฉากเฉลี่ยบริเวณที่เกิดการเคลื่อนที่นอกระนาบแผ่น
£ 2 คือ ความเครียดตังฉากในทิศทาง X

£y คือ ความเครียดตั้งฉากในทิศทาง y
คือ ความเครียดตังฉากในทิศทาง Z

y*y คือ ความเครียดเฉือนบนระนาบ x-y
y  22 คือ ความเครียดเฉือนบนระนาบ X-Z

y * คือ ความเครียดเฉือนบนระนาบ y-z
v 2 คือ ความเค้นในแนวแกน X

s คือ ความเค้นในแนวแกน y
คือ ความเค้นในแนวแกน z

* 22 คือ ความเค้นเฉือนบนระนาบ X-Z
T’y* คือ ความเค้นเฉือนบนระนาบ y-z
N x คือ แรงลัพธท์ี่เกิดจากความเค้นตังฉากในแนวแกน X
Ny คือ แรงลัพธ์ที่เกิดจากความเค้นตังฉากในแนวแกน y

K คือ แรงลัพธ์ที่เกิดจากความเค้นเฉือนบนระนาบ x-y
M x คือ โมเมนต์ลัพธ์ที่เกิดจากความเค้นตังฉากในแนวแกน X
M y คือ โมเมนต์ลพธ์ที่เกิดจากความเค้นตังฉากในแนวแกน y

M « คือ โมเมนต์ลัพธ์ที่เกิดจากความเค้นเฉือนบนระนาบ x-y
Q .X คือ แรงลัพธ์ที่เกิดจากความเค้นเฉือนบนระนาบ X-Z
Qy คือ แรงลัพธ์ที่เกิดจากความเค้นเฉือนบนระนาบ y-z
E คือ ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่น
V คือ ค่าอัตราส่วนปิวร์ซง
5 คือ ระยะยุบตัวในแนวแรง
น คือ ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน X
V คือ ระยะเคลื่อนที่ในแนวแกน y
พ คือ ระยะเคลื่อนที่นอกระนาบ x-y



p ( x , y ) คือ ฟิงก์ชันใดๆที่ค่าของทัเงก์ช่ันนั้นๆข้ึนอยู่กับค่าตัวแปร X
a คอ ความยาวของโครงสร้างแผ่นบางในทิศทาง X
b คือ ความยาวของโครงสร้างแผ่นบางในทิศทาง y
h คอ ความหนาของโครงสร้างแผ่นบาง
N cr คือ ค่าภาระการโก่งงอ ( N/ m )
P คือ ค่าภาระที่กระทำกับแผ่นทดสอบ ( N )
P E คือ Euler load
Per คือ ค่าภาระการโก่งงอหรือค่าภาระวิกฤต ( N )
a คอ มุมของแสงขนานที่ตกกระทบแผ่น grating ( degree )

ฒ

และ y
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