
บทท่ี 6 

ส ร ุป

ว ิทยาน ิพนธ ์เร ื่องระบบตรวจว ัดค ุณ ภาพน ํ้ายางพาราแบบอ ัตโนม ัต ิโดยใช ้ห ัวตรวจว ัดก ๊าซ 
และระบบโครงข ่ายประสาทน ี้ ได ้เล ็งเห ็นถ ึงความสำคัญของพ ืชเศรษฐกิจอย ่างยางพารา ที่ประเทศ 
ไทยเป ็นประเทศผ ู้ผล ิตและส ่งออกรายใหญ ่ท ี่ส ุดในโลก แน ่นอนว่าการตรวจสอบค ุณ ภาพของน ํ้า 
ยางพาราซ ึ่งเป ็นว ัตถ ุด ิบต ั้งต ้นท ี่สำค ัญ ของอ ุตสาหกรรมยางต ่อเน ื่องอ ีกหลายประเภท ย ่อมก่อให ้ 
เก ิดประโยชน ์ต ่ออนาคตของส ินค ้ายางพาราจากประเทศไทยอย ่างมากมายมหาศาล ด ังน ั้นใน 
ว ิทยาน ิพนธ ์ฉบ ับน ี้จ ึงได ้ค ิดออกแบบและสร้างระบบตรวจว ัดก ๊าซแบบอ ัตโนม ัต ิ เพ ื่อจุดประสงค์ท ี่ 
จะนำระบบวัดก ๊าซท ี่ได ้น ี้มาใช ้ว ัดความแตกต ่างของน ํ้ายางพารา อ ันจะนำใส่การระบุค ุณภาพของ 
น ั้ายางพาราต ่อไป

งานวิจ ัยท ี่ได ้ทำมาท ั้งหมดสามารสรุปผลได ้ด ังต ่อไปน ี้
1. การคืกษาล ักษณะผลตอบสนองของห ัวตรวจวัดก ๊าซท ี่ม ีต ่อน ํ้ายางพาราชน ิดต ่างๆ

•  ผ ล ต อ บ ส น อ งข อ งห ัวต รวจ ว ัด ก ๊าซ เป ล ี่ย น แป ล งต าม ค วาม เข ้ม ข ้น ขอ งน ํ้า  
ยางพารา กล่าวคือ น ํ้ายางพาราความเข ้มข้นส ูง (ผลมนํ้าน ้อย) ให ้ผลตอบ 
สนองท ี่ด ีกว ่าน ํ้ายางพาราความเข้มข้นต ํ่า (ผสมนํ้ามาก)

•  ผ ล ต อบ สน อ งของห ัวต รวจว ัด ก ๊าซ เป ล ี่ยน แป ลงต าม ค วาม เข ้ม ข ้น ของสาร 
ละลายแอมโมเน ีย กล่าวคือ สารละลายแอมโมเน ียความเข้มข้นส ูงให ้ผลตอบ 
สนองท ี่ด ีกว ่าสารละลาบแอมโมเน ียความเข้มข้นต ํ่า

•  น ํ้ายางพาราจากแหล ่งท ี่แตกต ่างก ัน ม ีร ูปแบบผลตอบสนองของหัวตรวจวัด 
ก ๊าซแตกต่างกัน

•  ล ักษณ ะผลตอบสนองของห ัวตรวจวัดก ๊าซต ่อน ํ้ายางพาราชน ิดต ่างๆ ท ี่ว ัดได ้ 
ไม ่ได ้เป ็นผลของแอมโมเน ียท ี่ม ีอย ู่ในน ํ้ายาง3พืยงอย่างเด ียวเป ็นสำค ัญ

•  รูปแบบผลตอบสนองของห ัวตรวจวัดก ๊าซเก ิดจากผลของน ํ้า และแอมโมเนียที่
r  1, 1, " “ ”มอยู่เนน ่ายางพารา

•  การค ืกษ าล ักษ ณ ะผลตอบ สนองของห ัวตรวจว ัดก ๊าซท ี่ม ีต ่อน ํ้ายางพ าราท ี่ 
กำหนดให ้ม ีแอมโมเน ียคงท ี่ พบว่าม ีความลัมพ ันธ ์สอดคล ้องก ับข ้อสรุปท ี่ว ่า 
น ํ้ายางพาราท ี่ผสมนํ้าน ้อยให ้ผลตอบสนองท ี่ด ีกว ่าน ํ้ายางพาราท ี่ผสมนํ้ามาก

2. การวิเคราะห์น ํ้ายางพาราด ้วยระบบโครงข่ายประสาท



78

•  ผลการว ิเคราะห ์แยกแหล ่งท ี่มาของน ํ้ายางพาราเม ื่อ เปร ียบเท ียบระหว ่างว ิธ ี 
การเรียนรู้แบบ Backpropagation และ Radial Basis ภายใต้เง ือนไฃเด ียว 
ก ันพบว่าวิธ ีการเร ียนรู้แบบ Backpropagation ให ้ผลการวิเคราะห ์ท ี่ม ีความ 
ถูกต้องสูงกว่าว ิธ ีการเรียนรู้แบบ Radial Basis

•  ผลการว ิเคราะห ์แยกแหล ่งท ี่มาของน ํ้ายางพาราหากพ ิจารณ า1ในแง่ของการ 
แยกกล ุ่มของค ่าท ี่ได ้จากการว ิเคราะห ์ ระบบโครงข ่ายประสาทลามารถแยก 
กลุ่มของนํ้ายางพารายี่ห ้อ Juki น ํ้ายางพาราจากระยอง และนํ้ายางพาราจาก 
ภ ูเก ็ตได ้อย ่างชัดเจน

•  การว ิเคราะห ์แยกแหล ่งท ี่มาของน ํ้ายางพาราด ้วยระบบโครงข ่ายประสาทใน 
ล ักษณะที่ใซ ้ข ้อม ูลผลตอบสนองในซ่องเด ียวก ันเป ็นช ุดอ ินพ ุตสำหรับให ้ระบบ 
เรียนรู้และเป็นชุดทด'สอบ (Internal) จะให ้ผลการวิเคราะห ์ท ีมความถูกต ้อง 
มากกว ่าการว ิเคราะห ์ในล ักษ ณ ะท ี่ช ุดอ ินพ ุตและช ุดทดสอบเป ็นข ้อม ูลจาก 
ซ ่องท ี่แตกต่างก ัน (External)

3. การว ิเคราะห์น ํ้ายางพาราในเช ิงปริมาณ

• ได ้ใช ้ทฤษฎ ีระบบสมการเช ิงเล ันเป ็นเครื่องม ือในการว ิเคราะห ์หาปริมาณ ของ 
ส,วนประกอบทางทฤษฎีท ี่ม ืในน ํ้ายางพารา

•  ผลการทดสอบเบ ื้องต ้นพบว ่าสามารถบอกปริมาณ ส'วนประกอบทางทฤษฎ ี 
ในน ํ้ายางพาราได ้ถ ูกต ้องประมาณ 70% เม ื่อกำหนดความผิดพลาดไม ่เก ิน 
20% ของปริมาณที่ม ือย ู่1จริง

•  การทดสอบข ้อม ูลผลตอบสนองด ้วยต ัวแทนของข ้อม ูลท ี่คำนวณ ได ้จากการ 
ทดลองช ุดเด ียวก ันจะทำให ้ผลการว ิเคราะห ์ไนเช ิงปริมาณมีความถูกต ้องมาก 
ยิ่งขึ้น

ใน ว ิท ย าน ิพ น ธ ์ฉบ ับ น ี้ได ้ส ืก ษ าก ารว ิเค ราะห ์น ํ้าย างพ าราท ั้ง ใน เช ิงค ุณ ภ าพ แล ะใน เช ิง  
ปริมาณ  ผลการว ิเคราะห ์ไนเช ิงค ุณ ภาพลามารถท ี่จะแยกแหล ่งท ี่มาของน ํ้ายางพาราจากแหล ่งท ี่ 
แตกต ่างก ันได ้อย ่างน ้อยสามแหล่ง ซ ึ่งผลการวิเคราะห ์ท ี่ได ้ม ืความถูกต ้องส ูงในระดับท ี่สามารถเช ื่อ 
ถ ือได ้ ส ่วนผลการวิเคราะห ์ไนเช ิงปริมาณก็ม ืแนวโน ้มท ี่จะระบ ุปริมาณของล ่วนประกอบท ี่สำคัญท่ี 
ม ืในน ํ้ายางพาราได ้ ข ้อม ูลจากผลการวิเคราะห ์ท ั้งสองล ่วนน ี้จะเป ็นประโยชน ์ต ่อการนำไปใช ้ไนการ 
ตรวจสอบ ค ุณ ภาพ ของน ํ้ายางพ าราเพ ื่อ ให ้ได ้น ํ้ายางพ าราท ี่ม ืค ุณ ภาพ ด ีท ี่ส ุดก ,อนส'งออกสู'ท ้อง 
ตลาดต่อไป
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