
บททั 3

วิธืดำเนินการวิจัย

การวิจัยเร่ืองผลของการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการเรียนการสอนวิชาสังคมศึกษาท่ีมี 

ต่อความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของนักรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาสัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาโดยใช้ 

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีช้ันตอนในการดำเนินการวิจัย ดังน้ี

การศึกษาค้นคว้าเอกสาร

1. สืกษ'าหสักสูตรมัธยมสืกษ'าตอนต้น พุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533) 

หนังสือเรียน คู่มือครู ท่ีเก่ียวข้องกับวิชาสังคมศึกษา เร่ือง ส่ิงแวดล้อม ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1

2. ศึกษาบทความ เอกสาร งานวิจัย แนวคิด และทฤษฎีต่างๆท่ีเก่ียวข้องกับวิธีการทาง 

วิทยาศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหา

ประชากร

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีเป็นนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิต 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ตัวอย่างประชากรในงานวิจัย

คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม ท่ีกำลัง 

ศึกษาอยู่ในภาคการศึกษาปลาย ปีการศึกษา 2542 ซ่ึงผูวิจัยได้ดำเนินการคัดเลือกกลุ่มตัวอย่าง 

ตามช้ันตอนดังน้ี

1. ศึกษาคะแนนผลสัมถุทธี้ทางการเรียนของวิชาสังคมศึกษา รายวิชา ส101 ประเทศ

ของเรา 1 ประจำภาคการศึกษาต้น ปีการศึกษา 2542 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ซ่ึงมี 

ท้ังหมด 7 ห้อง คำนวณหาค่ามัชฌิมเลขคณิต (X) และค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (ร.อ.)

คัดเสือกห้องท่ีมีค่าคะแนนใกล้เคียงกันท่ีสุดจำนวน 2 ห้องเรียน ได้แก่ ห้อง ม.1/3 และ ห้อง 

ม.1/6 ซ่ึงท้ังสองห้องมีจำนวนนักเรียน 36 คนเท่ากัน
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ตารางท่ี 1 ค่ามัชฌิมเลขคณิต ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และค่าที (t-test) ของคะแนน

ผลสัมฤทธ้ิทางการเรียนวิชาสังคมสืกษา รายวิชา ล 101 ประเทศของเรา 1

ภาคการสืกษาต้น ปีการสืกษา 2542 ของนักเรียนห้องท่ีได้รับเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่าง 

ประชากร

ห้อง จำนวน ค่ามัชฌิมเลขคณิต ค่าส่วนเบียนงเบนมาตรฐาน

(คน) (X) (S.D.)

ม.1/3 36 71 14.37

ม.1/6 36 72.03 14.26

จากตารางท่ี 1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนห้อง ม.1/3 มีจำนวนประชากร 36 คน

มีค่ามัชฌิมเลขคณิตเท่ากับ 71 และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 14.37 ส่วนนักเรียนห้อง 

ม.1/6 มีจำนวนประชากร 36 คน มีค่ามัซฌิมเลขคณิตเท่ากับ 72.03 และค่าส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 14.26

2. ทดสอบความแตกต่างของนักเรียนท้ังลองกลุ่มด้วยค่าที (t-test) โดยการเปรยบเทียบค่า

t ที่ระดับความมีนัยสำคัญ 0.05 ค่า t ท่ีคำนวณได้เท่ากับ 0.29 และจากตารางค่า t สองทาง

มีความเป็นอิสระเท่ากับ 70 ที่ระดับความมีนัยสำคัญ 0.05 เป็น 1.98 พบว่าค่า t คำนวณ

ท่ีได้น้อยกว่าค่า t จากตาราง ดังน้ัน ค่ามัซฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้งลองกลุ่มที่เป็นตัวอย่าง

ประชากรมีค่าไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับ 0.05

3. เลือกกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยผูวิคัยได้ทำการลุ่มอย่างง่าย (Simple Random

Sampling) ให้กลุ่มท่ี 1 ซ่ึงได้แก่ ห้อง ม.1/6 เป็นกลุ่มทดลองท่ีเรียนด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ และกลุ่มที่2 ซ่ึงได้แก่ ห้องม.1/3 เป็นกลุ่มควบคุมท่ีเรียนด้วยการสอนแบบปกติ
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เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

เ ค ร ื ่อ ง ม ือ ท ี ่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย  ค ือ  แ บ บ จ ัด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้อ ม

ผู้วิจัยได้สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยตามข้ันตอนต่างๆ ดังน้ี

1. คืกษาเอกสารที่เก่ียวข้องดับการสร้างแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม

2. สืกษาค้นคว้าและรวบรวมข้อมูลเก่ียวดับความสามารถในการแก้ปัญหาจากเอกสารท่ี 

เก่ียวข้อง สรุปความสามารถในการแก้ปัญหาออกเป็น 4 ข้ันตอน ดังน้ี

1) พิจารณาปัญหา ทำความเข้าใจปัญหาท่ีเกิดขึ้น

2) การรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์และประเมินผลข้อมูล

3) ดำเนินการตามแผน ลงมือแก้ปัญหาตามแผนท่ีวางไว้อย่างเป็นลำดับขั้นตอน

4) ตรวจลอบวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือสรุปผลว่าสามารถใช้วิธีการน้ีแก้ปัญหาได้ 

หรอ'โม่

3. สร้างแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม จำนวน 40 ข้อ เป็นข้อสอบ

ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ลักษณะของแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมฉบับนี้

จะมืข้อคำถามท่ีเร่ืยงดันเป็นชุดๆ ตามลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหา 4 ข้อ โดยก่อนท่ีจะเร่ืม

ข้อคำถามแต่ละชุดจะมีข้อมูลที่เกี่ยวดับประเด็นปัญหา ซึ่งอาจจะเป็นรูปภาพ ตาราง เน้ือเร่ือง

หรือบทสนทนา เพ่ือให้นักเรืยนพิจารณา เมื่อนักเรืยนพิจารณาข้อมูลแล้วจึงจะต่อบคำถามตาม

ข้อคำถามแต่ละชุด เกณฑ์การให้คะแนนแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมฉบับน้ี

คือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม,ตอบให้ 0 คะแนน

4. นำแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีสร้างข้ึนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 

จำนวน 3 ท่าน (อ้างในภาคผนวก ข) ตรวจความตรงตามเน้ือหา ความเหมาะสมของภาษา 

แล้วนำคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแบบจัดความสามารถในการ

แก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมในด้านภาษาท่ีใช้ในการเขียนข้อคำถาม และตัวเลือกในแต่ละข้อคำถาม

5. นำแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมไปทดลองใช้ดับนักเรียนข้ัน

มัธยมคืกษาปีที่ 1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม จำนวน 37 คน ซ่ึงไม่ใช่ 

ตัวอย่างประซากรท่ีใช้ในการวิจัย แล้วนำผลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความยากง่ายและอำนาจจำแนก 

ดัดเลือกแบบจัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมตามเกณฑ์ท่ีกำหนด คือ มีค่าความ
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ยากง่ายระหว่าง 0.2 -  0.8 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป คัดเลือกแบบวัด

ความสามารถในการแก้ปัญหาสิงแวดล้อมท่ีเข้าเกณฑ์ได้จำนวน 29 ข้อ และปรับปรุงข้อท่ียัง

ไม่ได้ตามเกณฑ์ท่ีกำหนด

6. นำแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้คร้ังท่ี

2 กับนักเริยนช้ันมัธยมคืกษาปีท่ี 1 โรงเริยนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม จำนวน 

36 คน ซ่ึงไม่ใช่ตัวอย่างประชากร และนำผลท่ีได้จากการทดลองใช้คร้ังท่ี 2 มาหาค่าความ

ยากง่ายและค่าอำนาจจำแนก ซึ่งได้แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีเข้าเกณฑ์ 

จำนวน 40 ข้อ ที่มีค่าความยากง่ายอยู่ระหว่าง 0.36 -  0.78 และค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.22 

ข้ึนไป

7. นำแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมไปหาค่าความเที่ยง โดยใช้สูตร 

ของคูเดอร์ ริชาร์ดลัน (KR-20) ได้ค่าลัมประสิทธิ,ความเท่ียงเท่ากับ 0.85

8. นำแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมไปใช้เป็นเคร่ืองมือในการวิจัย 

โดยนำไปใช้ก่อนการทดลองสอน และหลังการทดลองสอนเสร็จส้ิน

เคร่ืองมึอท่ีใช้ในการทดลอง

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการสอนวิชาสังคมคืกษา เร่ือง ส่ิงแวดล้อม

ผู้วิจัย1ได้สร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการ'ทดลองตามช้ันตอนต่างๆ ดังน้ี

1. คืกษาหลักสูตรวิชาลังคมคืกษาพุทธคักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2533)

หนังลือเริยน คู่มือครู ที่เกี่ยวข้องกับวิชาลังคมคืกษาระดับชั้นมัธยมคืกษาปีท่ี 1

2. วิเคราะห์เนื้อหาวิชาลังคมคืกษา เร่ือง ส่ิงแวดล้อม โดยแบ่งเป็นเน้ือหาท่ีใช้สอนดังน้ี

1) ความหมายและประ๓ ทของส่ิงแวดล้อม

2) การเปล่ียนแปลงส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ

3) ลาเหตุการเกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ

4) ผลกระทบที่เกิดจากปัญหาส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ

5) แนวทางการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ

6) การเปล่ียนแปลงสิ่งแวดล้อมทางลังคมวัฒนธรรม
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7) ลาเหตุการเกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม

8) ผลกระทบที่เกิดจากปัญหาสิ่งแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม

9) แนวทางการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม

3. วิเคราะห์ความคิดรวบยอดจากเน้ือหาเรอง ส่ิงแวดล้อม กำหนดจุดประสงค์ปลายทาง 

จุดประสงค์นำทาง โดยกำหนดจุดประสงค์ให้ครอบคลุมพฤติกรรมการเรยนรู้ท้ังด้านพุทธิพิสัย

จิตพิสัย และทักษะพิสัย

4. สร้างแผนการสอนตามเน้ือหาท่ีใช้สอน จำนวน 2 ชุด คือ แผนการสอนโดยใช้วิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร์ และแผนการสอนแบบปกติ แผนการสอนแต่ละชุดประกอบด้วยเน้ือหาเร่ือง

ส่ิงแวดล้อม 9 เร่ืองย่อย และแผนการสอนแต่ละชุดมีจำนวน 9 แผนการสอน แต่ละ

แผนการสอนใช้เวลาลอน 2 คาบ คาบละ 50 นาที สอนสัปดาห์ละ 2 คาบ รวมจำนวนคาบท่ีใช้

สอนตามแผนการสอนแต่ละชุด 18 คาบและใช้เวลาสอนท้ังส้ิน 9 สัปดาห์ ดังรายละเอียด

ต่อ’โปน้ี

แผนการสอน เนอหา จำนวนคาบ

แผนการสอนท่ี 1 ความหมายและประเภทของส่ิงแวดล้อม 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 2 การเปล่ียนแปลงส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 3 สาเหตุการเกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 4 ผลกระทบที่เกิดจากปัญหาสิงแวดล้อมทางธรรมชาติ 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 5 แนวทางการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 6 การเปล่ียนแปลงส่ิงแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 7 ลาเหตุการเกิดปัญหาส่ิงแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 8 ผลกระทบที่เกิดจากปัญหาสิ่งแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม 2 คาบ

แผนการสอนท่ี 9 แนวทางการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมทางสังคมวัฒนธรรม 2 คาบ

4.1. แผนการสอนโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์

สร้างแผนการสอนโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงเป็นการนำลำดับข้ันตอน 

ของวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการจัดการเรยนการสอน แต่ละแผนการลอน

ประกอบด้วย :

ข้ันระพุปัญหา ระบุและทำความเช้าใจปัญหา เพ่ือให้ทราบสภาพและขอบเขต

ของปัญหาท่ีต้องการคืกษา

>
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ข้ันต้ังสมมติฐาน ตั้งสมมติฐานซึ่งเป็นการคาดเดาคำตอบของปัญหา

รวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับปัญหา วิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือ 

ตรวจสอบสมมติฐานท่ีต้ังไว้

ใช้ข้อมูลท่ีรวบรวมมาได้มาลงข้อสรุปว่าจะยอมรับหรอปฏิเสธ 

สมมติฐาน เพ่ือให้ได้คำตอบของปัญหา 

นำความร้ท่ีได้ไปใช้แก้ปัญหาท่ีเกิดข้ึนหรอตอบคำถามอ่ืนท่ี 

ใกล้เคียงกันได้

4.2 แผนการสอนแบบปกติ

สร้างแผนการสอนแบบปกติ ซ่ึงเป็นแผนการสอนท่ีใช้ในการเรียนการสอน

ตามปกติ มีกิจกรรมการเรียนการลอนท่ีหลากหลาย ท้ังการบรรยาย การทำงาน

กลุ่ม การทำงานเป็นรายบุคคล การวิเคราะห์ การแสดงความคิดเห็น เป็นด้น

5. นำแผนการสอนท้ังหมดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน (อ้างในภาคผนวก ข) 

ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา ความเหมาะสมของกิจกรรม ความเหมาะสมของภาษา แล้วนำ 

คำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องของแผนการสอน ท้ังในด้านความถูกต้อง

ของความคิดรวบยอด จุดประสงค์ปลายทาง จุดประสงค์นำทาง การจัดลำดับข้ันตอนของกิจกรรม 

การเรียนการสอน การใช้ส่ือการสอนให้เหมาะกับกิจกรรม และการใช้ภาษาในการเขียน

แผนการสอน

6. นำแผนการสอนโดยใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปสอนนักเรียนกลุ่มทดลอง และนำแผน 

การสอนแบบปกติไปสอนนักเรียนกลุ่มควบคุม

ขั้นนำไปใช้

การดำเนินการวิจัย

1. ติดต่อบัณฑิตวิทยาลัยเพื่อจัดทำหนังสือขอความร่วมมือในการวิจัย

2. ติดต่อทางโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม เพ่ือขออนุญาตในการ 

ดำเนินการวิจัย

3. วัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของนักเรียนก่อนเรียนทั้งกลุ่มทดลอง 

และกลุ่มควบคุม โดยใช้แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมที่ผู้วิจัยสร้างข้ึน

4. นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาค่ามัชฌิมเลขคณิต (X) ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)
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และทดสอบค่าที (t-test)

5. ดำเนินการสอนตามแผนการสอนท่ีสร้างข้ึนท้ัง 2 ชุด คือ แผนการสอนท่ีใช้วิธีการ 

ทางวิทยาศาสตร์ และแผนการสอนแบบปกติ ชุดละ 18 คาบ สัปดาห์ละ 2 คาบ คาบละ 50 

นาที และใช้เวลาในการสอนท้ังส้ิน 9 สัปดาห์

6. หลังจากการทดลองสอนตามแผนการลอนเสร็จส้ินแล้วท้ัง 2 กลุ่ม ผูวิจัยทำการวัด

ความแตกต่างระหว่างกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา

ส่ิงแวดล้อม

7. นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์หาค่ามัชฌิมเลขคณิต (X) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

และทดสอบค่าที (t-test)

การวิเคราะห์ข้อมูล

ผูวิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอนดังต่อใปนี้

1. นำแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมไปใช้กับนักเรียนทั้งกลุ่มทดลอง 

และกลุ่มควบคุมก่อนการทดลองสอนตามแผนการสอน หลังจากนั้นนำมาตรวจให้คะแนน โดยให้ 

คะแนนข้อที่ตอบถูก 1 คะแนน ข้อที่ตอบผิดหรีอไม่ตอบ 0 คะแนน

2. นำคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียน ของทั้งกลุ่มทดลอง 

และกลุ่มควบคุมมาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต (X) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร.อ.)

3. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมก่อนเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 

และกลุ่มควบคุมโดยการทดสอบค่าที (t-test)

4. นำแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมไปใช้กับนักเรียนทั้งกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุมหลังการสอนตามแผนการสอนเสร็จสิ้น ต่อจากนั้นนำมาตรวจให้คะแนน โดยให้

คะแนนข้อที่ตอบถูก 1 คะแนน ข้อที่ตอบผิดหรือไม่ตอบ 0 คะแนน

5. นำคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลังเรียนของทั้งกลุ่มทดลองและ 

กลุ่มควบคุมมาหาค่ามัซฌิมเลขคณิต (X) และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร.อ.)

6. เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 

และกลุ่มควบคุม โดยการทดสอบค่าที (t-test)

7. นำผลที่ได้จากการวิเคราะห์ข้อมูลมาสรุปและอภิปรายผล
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1. การทดสอบค่าความแตกต่างของตัวอย่างประชากรทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

1.1 การคำนวณหาค่ามัชฒิมเลขคณิตของคะแนน (X)

สถิติที่ใช้ในการ'วิจัย

X = Ex
N

Sx

N

แทน ค่ามัซฌิมเลขคณิต

แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในแต่ละกลุ่ม

แทน จำนวนประชากรทั้งหมดในแต่ละกลุ่ม

1.2 การคำนวณหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน (ร.อ.)

ร.อ. = fzsx-x?
J  N

เม่ือ X แทน คะแนนของนักเรียนแต่ละคน 

X แทน ค่ามัชฌิมเลขคณิต 

N แทน จำนวนประชากรทั้งหมดในแต่ละกลุ่ม

1.3 การเปรียบเทียบความแตกต่างของคะแนนในการวัดความสามารถในการ 

แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของนักเรียนทั้งสองกลุ่ม โดยใช้สูตร

t

เม่ือ X

____________ X , -  x 2

( ก , - 1)ร ^  ( ท - 1)ร22

( ï * k )ก 1 +  ก 2 -  2

ท

แทน ค่ามัชฌิมเลขคณิต

แทน จำนวนประชากรในแต่ละกลุ่ม
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ร 2 แทน ค่าความแปรปรวนของคะแนนแต่ละกลุ่ม

(บุญเรียง ขจรค่ลป๋ 1 2539)

2. การวิเคราะห์คุณภาพแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

2.1 การคำนวณหาค่าความยากง่ายของแบบทดสอบ

Ru+ Rl

2f

(KR - 20)

เม่ือ P แทน ค่าความยากง่ายของแต่ละข้อเมือ P แทน

Ru แทน

R l แทน

f แทน

การคำนวณหาค่"

อ =

เม่ือ D แทน

Ru แทน

r l แทน

f

O

แทน

1

Rน' Rl

2.3 การคำนวณหาค่าความเที่ยงของแบบทดสอบ โดยใช้สูตรคูเดอร์ริชารีดสัน 20

XX า -  ร m
k - 1

เม่ือ rxx แทน ค่าสัมประสิทธึ๋ของความเที่ยง 

k แทน จำนวนข้อสอบในแบบสอบ
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P แทน สัดส่วนของคนที่ตอบข้อสอบได้ถูก

q แทน สัดส่วนของคนที่ตอบข้อสอบแต่ละข้อผิด

pq แทน ความแปรปรวนของคะแนนแต่ละข้อ

ร 2ช t แทน ความแปรปรวนของคะแนนผู้ถูกทดสอบทั้งหมด

โดย

ร 2 = L (X -X j 2

เม่ือ X แทน คะแนนลอบของแต่ละคน

X แทน ค่ามัชฌิมเลขคณิต

N แทน จำนวนประชากรทั้งหมด

(ประคอง กรรณสูต 1 2535)
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