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เห ็ด เป ็น ส ิ่งม ีช ีว ิต ก ล ุ่ม ให ญ ่ท ี่ม ีบ ท บ าท ส ำค ัญ ต ่อ ก ารย ่อ ย ส ล าย อ ิน ท ร ีย ์ส า รซ ึ่ง เป ็น  

องค์ประกอบของซากต้นไม้ ใบไม ้ให ้ม ีฃนาดเล ็กลงและอย ู่ในร ูปท ี่พ ืชสามารถนำอ ินทรีย ์สารน ั้นไป 

ใช้ประโยชน์ได้อ ีก เห ็ดในกลุ่มราฟอกขาว (white rot) ม ีบทบาทสำค ัญในเช ิงน ิเวศน ์ลามารถเจร ิญ  

อย ู่บนเน ื้อไม ้ท ี่ม ีช ีว ิตหรือไม ่ม ีช ีว ิตในธรรมชาต ิได ้ (อนิวรรต เฉลิมพงษ์, 2541)พ ืซท ี่ม ีเน ื้อไม ้จะ 

ประกอบไปด ้วยช ีวมวลของพ ืชโดยม ีองค ์ป ระกอบหล ัก  คือ เซลลูโลส เฮม ิเซลล ูโลสและล ิกน ิน 

โดยทั่วไปลิกนินในชีวมวลของพืซมีล ีน ํ้าตาล ในเนื้อ'ไม้'จะมีล ิกนิน'อยู่ประมาณ 20-30 เปอร์เซ ็นต ์จ ึง 

ทำให ้เน ื้อไม ้ม ีส ีน ํ้าตาลมากหรือส ีน ํ้าตาลน ้อยข ึ้นอย ู่ก ับปร ิมาณ ของล ิกน ินในพ ืชน ั้นๆ ล ิกน ินเป ็น 

สารประกอบกล ุ่มพ ืนอล ิก (Phenolic) อะโรมาติก (Aromatic) และอะล ิฟาต ิก (Aliphatic) ที่จ ัดเรียง 

ก ันเป ็นพอลิเมอร์ช ีวภาพลามมิต ิท ี่ซ ับซ ้อน (พล!der et al., 1988; Yee et al., 1996; Lara et al., 

2003) เห ็ดในกล ุ่มราฟอกขาวม ีความสามารถในการผล ิตเอนไซม์ท ี่สามารถย ่อยสลายล ิกน ินจ ึงทำ 

ให ้เน ื้อไม ้ม ีส ีขาวหรือซ ีดจางลง เน ื่องจากเห ็ดฟอกขาวม ีความสามารถในการผล ิตเอนไซม ์กล ุ่มพอ 

ลิทีเนอลออกซิเดล (polyphenoloxidase) ซ ึ่งประกอบด ้วย แลคเคส (Laccase) แมงกาน ีส เปอร์ 

ออกซิเดส (Manganese peroxidase) และล ิกน ิน เปอร์ออกซิเดส (Lignin peroxidase) ด ังน ัน 

เอนไซม์ในกลุ่มน ื้จ ึงม ีความสามารถย่อยสลายลิกน ินในเน ื้อไม ้ได ้ โดยเฉพาะแลคเคสจากเห ็ดหลาย 

ชน ิดม ีประส ิทธ ิภาพในการย ่อยสลายล ิกน ินและเห ็ดกล ุ่มราฟอกขาวจำนวนมากท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพใน 

การย ่อยสลายล ิกน ินจากเน ื้อไม ้ เซ่น เห็ดในคลาสฌซิดิโอไมซิติส (Basidiomycetes) (Jordaan et 

al., 2004) ท ีส ำค ัญ ในวงค ์Ganodermataceae เซ่น Ganoderma lucidum  และ G. tsugae และ 

ในวงค ์ Polyporaceae เซ่น Coriolus versicolor และ Trametes elegans เป ็นต ้น

ประเทศไทยเป ็นประเทศในเขตร ้อนข ึ้นท ี่ม ีความหลากหลายทางช ีวภาพส ูง ซ ึ่งเห ็ดเป ็น 

ส ิ่งม ีช ีว ิตกล ุ่มหน ึ่งท ี่ม ีความหลากหลายมาก แต ่สภาพธรรมชาต ิและปาธรรมชาต ิของประเทศไทย 

ย ังม ีเห ็ดอ ีกหลายชน ิดท ี่ย ังไม ่ม ีการค ืกษาถ ึงอน ุกรมว ิธานและการค ืกษาเพ ื่อเป ็นแนวทางท ี่จะนำ 

เห็ดเหล่านั้นมาใช้ประโยชน์ในทางเทคโนโลยีชีวภาพ จ ึงเป ็นท ี่น ่าสนใจอย ่างย ิ่งว ่าในป ัจจ ุบ ันน ี้ได ้ม ี 

การค ืกษาเพ ื่อท ี่จ ะนำเห ็ดในกล ุ่ม ราฟอกขาวมาใช ้ป ระโยชน ์ในด ้านต ่างๆ เซ่น G. lucidum 

นอกจากจะม ีสรรพค ุณทางยาย ังนำมาใช ้ประโยชน ์ในการย ่อยสลายช ีวมวลของพ ืช เนื่องจากเห็ด 

ในกล ุ่มราฟอกขาวสามารถผล ิต เอนไซม ์ท ี่ม ีประโยชน ์เพ ื่อท ี่จะนำมาประย ุกต ่ใช ้ในอ ุตสาหกรรม 

ต ่างๆ (Murugesan et. al., 2006) เซ่น อ ุตสาหกรรมการผล ิตกระดาษ การฟอกเย ื่อกระดาษเพ ื่อ
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เพ ิ่มความขาวสว ่างและการลดส ีน ํ้า เล ีย ในโรงงานอ ุตสาหกรรมต ่างๆ โดยเฉพ าะในป ัจจ ุบ ันน ี้ 

อ ุตสาหกรรมการผล ิตกระดาษม ีความต ้องการน ํ้าในกระบวนการผล ิตกระดาษในปร ิมาณ ท ี่มาก  

ดังน ั้น จึงเป ็นสาเหต ุส ำ ค ัญ ให ้น ํ้าท ี่ปล ่อยล ่ส ิ่งแวดล ้อมม ีปริมาณของล ิกน ินปนเป ีอนเป ็นจำนวนมาก 

จ ึงก ่อให ้เก ิดป ัญหาต ่อส ิ่งแวดล ้อม ป ัญหาท ี่สำค ัญของโรงงานผลิตกระดาษคือ ไม ่สามารถกำด ัดล ี 

ของนํ้าเล ียท ี่เก ิดจากกระบวนการผลิตได้ (เกรียงค ักด ี้ อ ุดมสินโรจน์, 2539) ล ักษณะของน ํ้าเล ียจะ 

ม ีล ีน ํ้าตาลเข ้มและม ีพ ิษซ ึ่งล ีและความเป ็นพ ิษของน ํ้าเล ียเก ิดจากสารอ ินทร ีย ์จำพวกล ิกน ินสาร 

อน ุพ ันธ ์ของล ิกน ินและผล ิตผลท ี่ได ้จากการย ่อยสลายของล ิกน ินจะเป ็นสารประกอบต ่างๆ ของ 

คลอรีนเน ื่องจากกระบวนการผล ิตกระดาษจะต ้องใช ้คลอรีนในกระบวนการฟอกเย ื่อเพ ื่อเพ ิ่มความ 

ขาวสว ่างให ้ก ับกระดาษถ ึงแม ้ว ่าน ํ้าเล ียน ี้จะผ ่านกระบวนการบำบ ัดเบ ื้องต ้นในระบบบำบ ัดโดยว ิธ ี 

ทางช ีวภาพ เช่น ระบบน ํ้า เล ียแบบตะกอนเร ่งและระบบ เต ิมอากาศ  แต ่กระบวนการด ังกล ่าวไม ่ 

สามารถลดปริมาณสารท ี่ทำให ้เก ิดล ีในน ํ้าเล ียได ้เพ ียงพอล ่วนว ิธ ีการทางกายภาพและว ิธ ีการทาง 

เคมีน ั้นเป ็นวิธ ีการท ี่ล ิ้นเปลืองและเล ียค ่าใช ้จ ่ายส ูง

ด ังน ั้นงานวิจ ัยในครั้งน ี้จ ึงม ุ่งเน ้นส ืกษาถ ึงว ิธ ีการลดล ีน ํ้าเล ียโดยวิธ ีการทางช ีวภาพ โดยได้ 

ม ีการค ัดแยกเห ็ดฟอกขาวท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพในการย ่อยสลายล ิกน ิน โดยการนำเอนไซม์และเห ็ดใน 

กล ุ่มราฟอกขาวท ี่ม ีความสามารถในการผล ิตเอนไซม ์ท ี่ลามารถย ่อยสลายล ิกน ินมาประย ุกต ่ใช ้ใน 

อ ุตสาหกรรมการลดลีน ํ้าเล ียในอ ุตสาหกรรมเย ื่อและกระดาษ

วัตถุประสงค์

1. เพ ื่อทำการคัดแยกและดัดจำแนกเห็ดที่อาศัยอยู่ตามธรรมชาติในประเทศไทย

2. เพ ื่อทำการหาภาวะท ี่เหมาะสมและทราบถึงภาวะท ี่เหมาะสมท ี่สามารถผลิตแลคเคสได้

3. เพ ื่อใช้เอนไซม์หรือเห็ดฟอกขาวในการลดลีนํ้าเลียจากโรงงานเยื่อและกระดาษได้

ประโยชน์ท่ีคาดว ่าจะได ้ร ับ

ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการทดลองสามารถนำไปใช ้ประโยชน ์ทางด ้านการนำเห ็ดในกล ุ่มราฟอก 

ขาวหรือเอนไซม์ท ี่ได ้จากเห ็ดฟอกขาวมาใช้ในกระบวนการทางเทคโนโลยีช ีวภาพ เพ ื่อใช้ในการลด 

ล ีน ํ้าเล ียจากโรงงานเยื่อและกระดาษได้
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