
บททิ 5

การคำนวณปริมาณน ํ้าเส ีย

5.1 แหล่งกำเน ิดน ํ้าเส ียและปริมาณ น ํ้าเส ีย

แหล่งที่ม ีน ํ้าทิ้งปริมาณมากและทำการปล่อยระบายนํ้าโสโครกลงสู่แหล่งนํ้าต่าง ๆ  จนอาจทำให้เกิด 
สภาวะนํ้าเส ียตามแม่น ั้าล่าคลองทั่วไปนั้นมีอยู่มากมายหลายแหล่ง แต่โดยทั่วไปมักจะแบ่งแหล่งกำเนิดนํ้า
เส ียออกเป ็น 3 ประ๓ ท หลัก ๆ  ดังนี้

5.1.1 นั้าทิ้งจากแหล่งชุมชนและพาณิชยกรรม (D om estic w astew ater)
นั้าเสียหร ือ น้ัาโสโครกจากแหล่งชุมชนและพาณิชยกรรมจัดว่าเป็นน้ัาท้ิงท่ีมาจากหลายแหล่งท่ีมา 

เช่น น้ัาท้ิงท่ีเกิดจากการใช้น้ัาชำระ ซักล้าง ทำความสะอาดภาชนะและอุปกรณ์ต่าง  ๆ อันประกอบด้วย 

น้ัาจากท่อระบายน้ัาเสีย น้ัาเสียท่ีซึมผ่านจากระบบส้วมซึมท่ีผ่านลงตามผิวดินลงสู่แหล่งน้ัาสาธารณะโดย 

น้ัาท้ิงหรือน้ัาเสียจากแหล่งน้ัาท้ิงชุมชนส่วนใหญ่เป็นสารอินทรีย์ท่ีสามารถสลายตัวได้ในธรรมชาติโดยพวก 

จุลินทรีย์ท่ีอาศ้ยอยู่ในน้ัา ซ่ึงสารอินทรีย์น้ีเป็นสาเหตุสำคัญที่ทำให้ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายในน้ัาลดลงและ 

อาจทำให้แหล่งน้ัาเน่าเสียได้ในท่ีสุด ในท่ีน้ีสามารถแบ่งประ๓ ทของน้ีาเสียชุมชนและพาณิชยกรรมออกเป็น 

ประเภทต่าง  ๆ ดังน้ี

1.) นี้าเสียจากบ้านเรือน
นั้าเสียจากบ้านเรือนจัดว่าเป ็นแหล่งกำเนิดนี้เส ียที่สำคัญที่ส ุดในนั้าจากแหล่งชุมชนและ 

พาณิชยกรรม โดยเฉพาะในเขตเทศบาลหรือชุมชนหนาแน่นซึ่งมีนั้าทิ้งเป็นปริมาณมาก ปกติการทิ้งนั้าเส ีย 
จากบ้านเรือนในเขตเทศบาลและสุขาภิบาลจะทิ้งลงท่อระบายนั้าท ิ้งก่อนแล้วปล่อยลงสู่แม ่น ั้าแม่กลอง ส่วน 
ตำบลที่อยู่ห ่างออกไปนั้าทิ้งจะถูกปล่อยให้ซึมลงดิน เนื่องจากไม่มีท่อรวบรวมนั้าเสียหรือท่อระบายนั้า ดังนั้น 
ในการคำใเวณปริมาณนั้าท ิ้งจากบ้านเรือน พู้วิจัยจึงคำนวณเฉพาะปริมาณนํ้าทิ้งจากเทศบาล สุขาภิบาลและ 
ตำบลที่ต ิดแม่น ั้าแม ่กลองตอนบน

บริเวณพื้นที่ศ ึกษาประกอบด้วยแหล่งชุมชนขนาดเทศบาล 3 แห่ง ชุมชนระดับสุขาภิบาล 
4 แห่ง และบริเวณตำบลที่ต ั้งอยู่ร ิมแม่น ั้าอ ีก 22 ตำบล รวมประชากรในเขตพื้นที่ศ ึกษาประมาณ 290,722 
คน (มิถ ุนายน พ.ศ. 2540)
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2.) น ํ้าเส ียจากตลาดและย่านพาณิชยกรรม
นี้าเส ียจากตลาดและย่านพาณิชยกรรมเป็นอีกแหล่งน ํ้าเส ียหนึ่งท ี่ม ีความสำคัญในประเภท  

ของนํ้าทิ้งจากแหล่งชุมชนและพาณิชยกรรม เน ื่องจากมีการใช้น ั้าปริมาณมากในการล้างท่าความสะอาดผัก
และผลไม้ รวมถึงการใช้นาในการประกอบอาหารและชำระล้างภาชนะประกอบอาหาร ซึ่งนี้าทิ้งจากแหล่งนี้ม  ี
ค่าความเข้มข้นของบีโอดีค่อนช้างสูง โดยส่วนใหญ่ที่ต ั้งของตลาดและร้านค้ามักตั้งอยู่บริเวณย่านที่ม ีประชา 
ชนมาก เช่น เทศบาลและสุขาภิบาล

ซึ่งบริเวณพื้นที่ศึกษามีตลาดรวมทั้งสิน 8 ตลาด รวมพื้นที่ประมาณ 10,239.5 ตาราง 
เมตร และร้านอาหารทิ้งสินประมาณ 379 ร้าน รวมเนีอที่ประมาณ 13,648.5 ตารางเมตร
(มิถ ุนายน,2540 )

3. ) น ํ้าเส ียจากโรงแรม
น ํ้าเส ียจากโรงแรมเป ็นแหล ่งกำเน ิดน ํ้าเส ียท ี่ม ีปร ิมาณ น ํ้าเส ียน ้อยในบร ิเวณ พ ื้นท ี่ศ ึกษา  

เน ื่องจากในบริเวณพื้นที่ศ ึกษามีโรงแรมเป็นจำนวนน้อยและเป็นโรงแรมขนาดเล็กมีจำนวนห้องเฉลี่ยประมาณ  
40 ห้อง ทิ้งน ี้เน ื่องจากในบริเวณพื้นที่ศ ึกษาตั้งอยู่ไม่ไกลจากกรุงเทพฯ และสถานที่ท ่องเที่ยวที่ด ีงดูดนักท่อง 
เท ี่ยวมีน ้อย อีกประการหนึ่ง คือ สถานที่ซ ึ่งเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่สำคัญของจังหวัดน้นมีที่พ ักเพียงพออยู่ 
แล้ว

โดยบริเวณพื้นที่ศ ึกษามีห ้องพักรวมทั้งสิ้นประมาณ 594 ห้อง (มิถุนายน, 2540) ซ่ึง 
ส่วนใหญ่ตั้งอยู่บริเวณชุมชนที่ม ีผ ู้พ ักอาคัยหนาแน่น

4. ) นี้าเสียจากโรงเรียนและสถานที่ราชการ
ในบริเวณพื้นที่ศ ึกษามีจำนวนครูและนักเรียนรวมทั้งสิ้นประมาณ 59,014 คน (มิถุนายน, 

2540) โดยจำนวนนี้รวมถึงข้าราชการและลูกจ้างในหน่วยงานราชการในบริเวณพื้นที่ศ ึกษา ซึ่งมีขนาดเล็ก
และกระจายอยู่ท ั่วบริเวณในเขตเทศบาลและสุขาภิบาล สํวนหน่วยงานราชการใหญ่ ๆ  มักอยู่ในเขตอำ๓ อ 
เมือง ด ังน ั้นนี้าเส ียที่เก ิดจากหน่วยงานราชการและโรงเรียนจึงก่อให้เก ิดปัญหาน้อยมากในบริเวณพื้นที่ศ ึกษา 
นิ

5.) น ั้าเส ียจากโรงพยาบาล
ในบริเวณพื้นที่ศ ึกษาประกอบด้วยโรงพยาบาลขนาด 360 เตียง จำนวน 1 โรง โรง 

พยาบาลขนาด 270 เตียง จำนวน 1 โรง โรงพยาบาลขนาด 218 เตียง จำนวน 1 โรง โรงพยาบาล 
ขนาด 100 เตียง จำนวน 1 โรง โรงพยาบาลขนาด 50 เตียง จำนวน 1 โรง โรงพยาบาลขนาด 
41 เตียง จำนวน 1 โรง โรงพยาบาลขนาด 30 เตียง จำนวน 1 โรง และโรงพยาบาลขนาด 10
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เตียง จำนวน 1 โรง ซ่ึงน้ีาเสียจากโรงพยาบาลเป็นแหล่งน้ัาเสียท่ีสำคัญอีกแหล่งหน่ึง เน่ืองจากมีความ 
สกปรกทางด้านจุลินทรีย์ คือ เช้ือโรคแล้ว จุลินทรีย์บางชนิดท่ีต้องการใช้ออกซิเจนจะมีผลทำให้ออกซิเจนท่ี 
ละลายในน้ํามีปริมาณน้อยลง แต่โดยส่วนมากโรงพยาบาลขนาดใหญ่จะมีระบบบำบัดน้ีาเสียก่อนจะปล่อยลง 
ส่แหล่งน้ัาธรรมชาติ หรือท่อระบายน้ีาสาธารณะตามข้อบังคับคุณภาพน้ีาท้ิงท่ีแหล่งกำเนิด ของกรมควบคุม 
มลพิษ กระทรวงวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและส่ิงแวดล้อม

5.1.2. น้ีาท้ิงจากแหล่งอุตสาหกรรม (Industrial wastewater)
ในอดีตแม่น้ําแม่กลองเป็นแม่น้ําท่ีมีปัญหาน้ําเสียอย่างรุนแรง โดยสาเหตุหลักท่ีก่อให้เกิดปัญหา

อย่างมากในขณะน้ัน คือ น้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงส่วนใหญ่เป็นน้ัาท้ิงจากโรงงานน้ัาตาลท่ีมี

ขนาดใหญ่ท่ีต้ังอยู่ริมแม่น้ัาปล่อยน้ัาท้ิงท่ีมีสารอินทรีย์สูง ทำให้คุณภาพน้ัากว่ามาตรฐานท่ีส่ิงมีชีวิตในน้ัาจะ

สามารถดำรงชีวิตอยู่ได้ จึงทำให้เกิดน้ัาเน่าเสีย ต่อมาบริเวณแม่น้ัาแม่กลองตอนบนน้ีนอกจากจะมีน้ัาท้ิงจาก 

โรงงานน้ีาตาลขนาดใหญ่แล้วยังมีโรงงานกระดาษ โรงงานผงสูรส โรงงานผลิตเส้นกํวยเด๋ียวและโรงงาน 

ผลิตอาหารสำเร็จรูป ซ่ึงในระยะแรก  ๆ ระบบปาบัดน้ัาเสียของโรงงานอุตสาหกรรมเท่าท่ีได้เร่ิมปฏิบัติกันน้ัน 

ยังไม่ได้ผลเต็มท่ี เน่ืองจากระบบไม่มีประสิทธิภาพท่ีดีพอ ขาดความรู้และเทคนิคในการจัดสร้างระบบให้ 

ถูกต้อง บางโรงงานยังไม่ยอมลงทุนติดต้ังอุปกรณ์ท่ีจำเป็นต้องไช!นระบบปาบัด ทำให้น้ีาเสียจากโรงงานท่ี 

ระบายลงส่แม่น้ําแม่กลองมีคุณสมบัติไม่ตรงตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม (สำนักงานคณะกรรมการ

วิจัยแห่งชาติ,2525) ดังน้ันจึงเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีทำให้แม่น้ีาแม่กลองเน่าเสีย

ส่วนในปัจจุบันปัญหาน้ีาเสียท่ีไม่ได้ริบการปาบัดเกิดจากกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมขนาดเล็กและ 
สถานประกอบการธุรกิจขนาดใหญ่และขนาดย่อมมากกว่าน้ีาเสียท่ีเกิดจากโรงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 
ท้ังน้ีเพราะมีกฎหมายบังคับให้!รงงานอุตสาหกรรมขนาดใหญ่จัดสร้างระบบบำบัดน้ีาเสียของโรงงานเอง โดย 
ขณะน้ีประเด็นท่ีน่าเป็นห่วง คือ การเติบโตของอุตสาหกรรมขนาดเล็กและธุรกิจขนาดย่อม เน่ืองจากอุต 
สาหกรรมขนาดเล็กและธุรกิจขนาดย่อมไม่มีเงินทุนเพียงพอท่ีจะจัดสร้างระบบบำบัดน่าเสียของตนเอง จึง
เป็นสาเหตุให้เกิดปัญหาน้ําเน่าเสีย ดังน้ัน จึงหลีกเล่ียงไม่ได้ท่ีจะต้องเร่งสร้างระบบรวบรวมและบำบัดน้ีา 
เสียอย่างมีประสิทธิภาพในย่านอุตสาหกรรม (การศึกษาความเหมาะสมและออกแบบเบ้ืองด้นระบบรวบรวม 
และบำบัดน้ัาเสีย สุขาภิบาลท่ามะกาครอบคลุมพ้ืนท่ีสุขาภิบาลท่าไม้และสุขาภิบาลดอนขม้ิน อ.ท่ามะกา จ. 
กาญจนบุรี (สยามดีเอชวี, 2538)

โดยบริเวณลุ่มแม่น้ัาแม่กลองตอนบนมี'โ•รงงาน'ท้ังสินป'ระมาณ 2,742 แห่ง ต้ังอยู่ในจังหวัด
กาญจนบุรี 1,321 แห่ง และ จังหวัดราชบุรี 1,421 แห่ง (มิถุนายน, 2540)

1 /

5.1.3. น ื่า เส ียจ ากแห ล ่ง เก ษ ต รก รรม  (A gricu ltu ral W a stew a ter )
น ี้า เส ียจ ากแห ล ่ง เก ษ ต รก รรม  แบ ่งเป ็น  2 แหล่ง ค ือ  น ี้า เส ียจ าก ก ารเพ าะป ล ก โด ยเก ิด เน ื่อ งจ าก
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ในการเพาะปลูกมักมีการใช้ยาปราบสัตรูพึช ยาฆ่าแมลงและปุย ดังน้ันหลังจากใช้สารดังกล่าวแล้วจะ
เกิดมีการตกค้างเกิดข้ึนตามผิวดิน เม่ือเกิดฝนตกหรือน้ัาท่วม ' น้ัาก็จะพัดพาเอาส่วนท่ีเหลือตกค้างไปสะสม 
อยู่ตามแหล่งน้ํา ดังน้ันจะเกิดอันตรายต่อการดำรงชีวิตของพืชและสัตว์น้ัาได้ ถ้ามีสารพิษสะสมอยู่มากเกิน 
มาตรฐานแล้วเม่ือมีการนำน้ัาไปใช้อุปโภคและบริโภคจะท่าให้เกิดอันตรายได้ ส่วนน้ําเสียอีกแหล่งหน่ึง คีอ 
น้ัาเสีย-จาก'ฟาร์มปศุสัตว์ ซ่ึงเป็นอีกแหล่งน้ัาเสียหน่ึงท่ีมีความสำคัญ เน่ืองจากมีปริมาณภาระ 
บี'โอดีสูง ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงได้เลือกคำนวณน้ําท้ิงจากฟาร์มปศุลัตว์ประกอบในการท่าวิจัยคร้ังน้ีด้วย

5.2.การคำนวณปริมาณน้ําเสียและปริมาณภาระบีโอดี

ในการวิจัยคร้ังน้ีได้ท่าการรวบรวมข้อมูลแหล่งกำเนิดน้ีาเสียและอัตราการใช้น้ีาเพ่ีอนำมาคำนวณ 
ปริมาณ'น้ีาเสีย โดยอ้างอีงการคำนวณจากงานวิจัยของบริษัทท่ีปรึกษาท่ีได้ท่าการศึกษาไว้บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
หรือพ้ืนท่ีใกล้เคียง ตลอดจนค่ามาตรฐานในการคำนวณท่ีมีผู้วิจัยอ่ีนได้ศึกษาไว้แล้ว โดยแบ่งตามประ๓ท 
ของแหล่งกำเนิดน้ีาเสีย ดังน้ี

5.2.1 การคำนวณปริมาณน้ีาเสียจากบ้านเรือน
1.) พ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี ซ่ึงบริษ้ท่ท่ีปรึกษาท่ีท่าการศึกษาเก่ียวกับปริมาณน้ีาเสียใน

บริเวณพ้ืนท่ีศึกษา มีดังน้ี
(1.) บริษัท สยามดิเอชวี จำกัด
ได้ท่าการศึกษา : โครงการศึกษาความเหมาะสมและออกแบบเบ้ืองต้นระบบรวบรวมและ 

บำบัดน้ีาเสีย สุขาภิบาลท่ามะกาครอบคลุมพ้ืนท่ีสุขาภิบาลท่าไม้และสุขาภิบาลดอนขม้ิน อ.ท่ามะกา 
จ.กาญจนบุรี โดยในรายงายฉบับน้ีเด้มีการศึกษาอัตราการใช้นาและประเมินปริมาณภาระบีโอดีของ
สุขาภิบาลท่ามะกา สุขาภิบาลท่าไม้และสุขาภิบาลดอนขม้ิน แสดงไว้ดังน้ี

(1.1) อัตราการใช้'นา ผลการศึกษาแสดงดังตาราง 5.1
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ตารางท่ี 5.1 แสดงข้อมูลอัตราการใช้น้ีาแยกตามชุมชนและแหล่งกำเนิดน้ีาเสีย

แหล่งกำเนิดน้ําเสีย อัตราการ'ใช้'นา

1. ย่านพาณิชยกรรม ท่ีพักอาศัยหนาแน่นและปานกลาง 210 ลิตร/คน/วัน
2. ย่านท่ีพักอาศัยหนาแน่นน้อยและเขตเกษตรกรรม 180 ลิตร/คน/วัน
3. โรงพยาบาล 740 ลิตร/เตียง/วัน
4. ตลาดสด 140 ลิตร/แผง/วัน
5. โรงเรียนและสถานท่ีราชการ 35 ลิตร/คน/วัน

ท่ีมา : บริษัทสยามดีเอชวี, 2538

การคำนวณปริมาณน้ีาเสียจะอาศัยเกณฑ์ต่อไปน้ี
1. อัตราการเกิดน้ีาเสีย = 80% ของอัตราการใช้น้ีาท่ีแหล่งกำเนิด
2. ปริมาณน้ีาซึมเข้าท่อระบายน้ีา = 20% ของปริมาณน้ีาเสียท่ีแหล่งกำเนิด
ดังน้ัน อัตราการเกิดน้ีาเสีย = 0.96 เท่าของอัตราการใช้น้ําท่ีแหล่งกำเนิด

หมายเหตุ ในการวิจัยคร้ังน้ีให้ตำบลท่ีต้ังอยู่ติดแม่น้ีาแม่กลองเป็นย่านท่ีพักอาดัยหนาแน่นน้อย 
ส่วนเขตเทศบาลและสุขาภิบาลกำหนดให้เป็นย่านท่ีพักอาศัยหนาแน่นและปานกลาง และผู้วิจัยได้อ้างอิง 
การใช้น้ีาดังกล่าวในการคำนวณอัตราการเกิดน้ีาเสียของพ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดกาญจนบุรี

(1.2) การคำนวณหาปริมาณภาระบีโอดี
จากรายงานฉบับสมบูรณ์ : แผนปฏิบัติการและจัดส่าดับความสำคัญการลงทุน 

เพ่ีอแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม จ.กาญจนบุรี เสนอคำไว้ดังตารางท่ี 5.2
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ตารางท่ี 5.2 แสดงการประมาณการปริมาณน้ําเสียและปริมาณบีโอดีของชุมชนในเขตอำเภอ 
ท่ามะกา พ.ศ. 2538

ชุมชน ประมาณการน้ําเสีย (ลบ.ม/วัน) ความเข้มข้นบีโอดี (มก/ล)

1.เทศบาลตำบลท่าเรือพระแท่น 2805 225
2.สุขาภิบาลท่ามะกา 1792 237
3.สุขาภิบาลดอนขม้ิน 1643 233
4.สุขาภิบาลท่าไม้ 2607 200
5.สุฃไภิบาลหวายเหนียว 1616 228
6.สุฃาภํบาลพระแท่น 1715 191

ท่ีมา : บริพัเสยามดีเอชวี, 2538 

(2.) บริษัท พอล คอนชัลแตนท์ จำกัด
ได้ท่าการดีกษา ความเหมาะสมระบบรวบรวมน้ําและระบบบำบัด'นาเสียในเขตเทศบาลเมือง

กาญจนบุรี ในปี พ.ศ. 2535 ช่ึงผู้วิจัยได้นำบางส่วนของผลการศึกษามาใซในการคำนวนปริมาณน้ําเสียและ 
ภาระบีโอดี ด้งแสดงต่อไป

(2.1) อัตราการใช้นา แสดงด้งตารางท่ี 5.3

ตารางท่ี 5.3 แสดงอัตราการใช้นาของแหล่งกำเนิดน้ําเสียต่าง ๆ

สถานท่ี อัตราการ'ใช้'น้ํา

1. โรงแรม 750 ลิตร/ห้อง/วัน
2. โรงพยาบาล 1,200 ลิตร/เตียง/วัน
3. สถาบันศาสนา 210 ลิตร/คน/วัน
4. สถานท่ีราชการและสถาบันการศึกษา 25 ลิตร/คน/วัน
5. ร้านอาหาร/ภัตตาคาร 25 ลิตร/คน/วัน

ท่ีมา : บริษัท พอล คอนชัลแตนท์1 2536



112

หมายIV)ตุ ผู้วิจัยได้อ้างอิงอัตราการใช้น้ัาดังกล่าวในการนำมาคำนวณอัตราการเกิดน้ัาเสีย 

ท่ีแหล่งกำเนิดจากเกณฑ์ช้างด้น

(2.2) การคำนวณหา!เริมาณภาระบีโอดี โดยบริษัทท่ีปรึกษาได้นำผลการศึกษา

มาจาก 3 แหล่ง คือ
- จากการศึกษาทบทวนรายงานการวิเคราะห์วิจัยอัตราการเกิดน้ําเสียท่ีทำโดย 

สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วท.) พบว่า ค่าบีโอดีท่ีจุดกำเนิดมีค่าต้ังแต่ 49 ถึง 
85 กรัม/คน/วัน ช่ึงมีค่าเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลากล่าวคือ เพ่ิมข้ึนตามสภาพเศรษฐกิจของประเทศ อย่างไรก็ดี 
ในการวางแผน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วท.) ได้เสนอให์ใช้ค่า 45 ถึง 55 
กรัม/คน/วัน และในสภาพปกติให์ใช้ค่า บีโอดีของน้ีาเสียในช่วง 132 ถึง 140 มิลลิกรัม/ลิตร

- ค่าสมมูลประชากรท่ีใช้ล่าหรับปี พ.ศ.2535 : จากการศึกษาของบริษัท พอล 
คอนชัลแทนต์ ล่าหรับประชากรในเมืองกาญจนบุรีในปี พ.ศ. 2535 พบว่ามีค่าเท่ากับ 22 กรัม/คน/วัน

- ค่าปริมาณภาระบีโอดี สำหรับแหล่งน้ําเสียอ่ืน  ๆ : ค่าบีโอดีในปี พ.ศ. 2535 
ล่าหรับแหล่งน้ําเสียอ่ืนซ่ึงได้จากการตรวจวัดหรือจากการทบทวนรายงานอ่ืน  ๆ มีดังน้ี

ตารางท่ี 5.4 แสดงความเข้มข้นบีโอดีล่าหรับแหล่งน้ีาเสียอ่ืน  ๆในจังหวัดกาญจนบุรี

สถานท่ี ค่าความเข้มข้นของบีโอลี 
(มิลลิกรัม/ลิตร)

1. สถานท่ีราชการ 120
2. โรงแรม 120
3. โรงพยาบาล 110
4. ร้านอาหาร/ภัตตาคาร 120

ท่ีมา : บริษัท พอล คอนชัลแตนห์, 2536

ดังน้ัน จากค่าท่ีได้จากการศึกษารายงานและรวบรวมข้อมูล สรุปเป็นข้อมูลแหล่งกำเนิด 
นาเสีย,ชุมชน ปริมาณน้ัาท้ิงและปริมาณภาระบีโอดีท่ีได้จากการคำนวณ ในช่วงเวลาท่ีทำการศึกษา ซ่ึงอ้าง 
อิงในเอกสารและรายงานการศึกษาข้างด้นของตำบลท่ีติดแม่น้ัาในเอกสารและรายงานการศึกษาข้างต้นของ 
ตำบลท่ีติดแม่น้ําในอำ๓อทำม่วงและอำเภอท่ามะกา จ.กาญจนบุรี ไว้ในตารางภาคผนวกท่ี ข-! ถึง ข-ร
ดังน้ี
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2.) พ้ืนท่ีศึกษาจังหวัดราชบุรี
จากการสำรวจศึกษาความเหมาะสมระบบระบายน้ีาและบำบัดน้ีาเสีย สำหรับกลุ่มเทศบาลเมือง

ราชบุรีและเทศบาลเมืองสุพรรณบุรี ท่ีทำการศึกษาโดย บริษัท พอล คอนชัลแตนท์ จำกัด ได้ผลการศึกษา 
ดังน้ี

(1.) อัตราการใช้น้ีา ดังแสดงในตารางช้างล่างน้ี 

ตารางท่ี 5.5 แสดงอัตราการใช้น้ีาแยกตามชุมชนและแหล่งกำเนิดน้ีาเสีย

บริเวณ อัตราการ,ใช้'นา (สิตร/คน/วัน)

1. ย่านท่ีพักอาศัยหนาแน่นน้อยและ 200
ย่านเกษตรกรรม

2. ย่านท่ีพักอาศัยหนาแน่นปานกลาง 240
3. ย่านพาณิชยกรรมและท่ีพักอาศัยหนาแน่นมาก 270
4. สถานท่ีราชการและสถาบันการศึกษา 25
5. ภัตตาคารและสวนยาหาร 25

ท่ีมา : บริษัท พอล คอนชัลแตนท์, 2536

หมายเหตุ ในกรณีน้ีผู้วิจัยให้ตำบลท่ีอยู่ติดแม่น้ีาใช้อัตราการใช้นาของย่านท่ีพักอาศัยหนา 
แน่นน้อยและพ้ืนท่ีเทศบาลและสุขาภิบาลเป็นย่านท่ีพักอาศัยปานกลาง

(2.) การคำนวณหาปริมาณภาระบีโอดี ดังสรุปผลจากการศึกษา ดังน้ี
(2.1) ค่าสมมูลประชากรสำหรับน้ีาท้ิงจากชุมชนท่ีใช้สำหรับปี พ.ศ.2536 จาก 

การศึกษาของบริษัท พอล คอนชัลแตนท์ ใช้อัตราการเกิดภาระบีโอดี 29 กรัม/คน/วัน
(2.2) ค่าบีโอดีสำหรับแหล่งกำเนิดน้ีาเสียอ่ืน  ๆ ดังแสดงดังตาราง 5.6
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ตารางท่ี 5.6 แสดงปริมาณภาระบีโอดีสำหรับแหล่งกำเนิด,นาเสียอ่ืน  ๆในจังหวัดราชบุรี

แหล่งกำเนิดน้ําเสีย ค่าบีโอดีท่ีใช้ (มิลลิกรัมต่อลิตร)

1. สถานท่ีราชการและสถานศึกษา 120
2. สถาบันศาสนา 120
3. โรงแรม 120
4. ตลาดสด 600
5. ร้านอาหารและภัตตาคาร 120
6. โรงพยาบาล 95

ท่ีมา : บริบัท พอล คอนชัลแตนท์

ส่วนปริมาณน้ําเสียและปริมาณภาระบีโอดีของแหล่งกำเนิดน้ําเสียอ่ืนท่ีไม่มีผลการดีกษา 
จากบริเวณพ้ืนท่ีดีกษาและพ้ืนท่ีใกล้เคียง ผู้วิจัยได้อ้างอิงจาก การศึกษาของสำนักงานคณะกรรมการ 
สิงแวดล้อมแห่งชาติ (ธงชัยและคณะ, 2530) เป็นเกณฑ์ ด้งแสดงในตาราง 5.7

ตารางท่ี 5.7 แสดงปริมาณน้ําเสียและภาระบีโอดีต่อหน่วยท่ีระบายจากสถานประกอบการต่าง ๆ

สถานประกอบการ หน่วย ปริมาณน้ําเสียเฉล่ีย ภาระบีโอดีเฉล่ีย
(ลิตรต่อหน่วยต่อวัน) (กรัมต่อหน่วยต่อวัน)

1. สำนักงาน ตารางเมตร 3.4 0.09
2. โรงพยาบาล เตียง 566 94
3. โรงแรม ห้อง 885 123
4. ห้างสรรพสินค้า ตารางเมตร 4.3 0.27
5. ตลาดสด ตารางฒตร 16 21
6. ภัตตาคาร ตารางเมตร 74 53

ท่ีมา : สำนักงานคณะกรรมการส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ (ธงชัยและคณะ, 2530)
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ดังน้ันจากค่าต่าง  ๆ ท่ีไดัจากการศึกษ'ารายงานและ'รวบ'รวม'ข้อมูลภาคสนาม สามารถสรุป 
เป็นข้อมูลแหล่งกำเนิดน้ัาเสียชุมชน ปริมาณน้ัาท้ิงและปริมาณภาระบีโอดีในช่วงเวลาท่ีทำการศึกษา 
โดยคำนวณจากข้อมูลท่ีได้จากรายงานการศึกษาข้างต้นของต่าบลท่ีติดแม่น้ัาในเขตอำเภอบ้านโบํงและอำเภอ 
โพธาราม จ.ราชบุรี แสดงไว้ในตารางภาคผนวกท่ี ข-!ร ถึง ข-20

3.) การคำนวณหาปริมาณภาระฟืคัลโคลิฟอร์ม (Feed coliform load)
ในการคำนวณปริมาณภาระฟืคัลโคลิฟอร์มท่ีท้ิงลงในแม่น้ัา ได้แบ่ง ภาระพิด้ลโคลิฟอร์มได้ 2

แหล่งใหญ่  ๆ คือ แหล่งชุมชนและจากแหล่งปศุสัตว์ โดยน้ัาท้ิงชุมชนได้จากการศึกษาของผู้วิจัยโดยทำการ 
เก็บตัวอย่างน้ัาท้ิงชุมชน จากเทศบาลเมืองต่าง  ๆ มาทำการวิเคราะห์หาฟิคัลโคลิฟอร์ม โดยทุกจุดท่ีทำ
การเก็บตัวอย่างมืค่าฟิคัลโคลิฟอร์มมากกว่า 160,000 MPN/100ml (ด้งแสดงในภาคผนวก) ด้งน้ันผู้วิจัย 
จึงใช้ค่าน้ีเป็นค่าภาระฟิคัลโคลิฟอร์มท่ีปล่อยลงแม่น้ีาจากน้ีาท้ิงชุมชน

ส่วนน้ีาท้ิงจากฟาร์มปศุสัตว์ ผู้วิจัยไม่ได้นิามาคำนวณ เน่ืองจาก ไม่มืข้อมูลท่ีได้จากการวิจัยหรือทำ 
การศึกษาหาปริมาณภาระพิคัลโคลิฟอร์มจากฟาร์มปศุสัตว์ในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา

5.2.2. น้ีาเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
การวิจัยคร้ังน้ี ได้ทำการรวบรวมข้อมูลโรงงานอุตสาหกรรมท่ีก่อให้เกิดปัญหาน้ีาเสียในทุกตำบลท่ี 

ต้ังอยู่ติดกับแม่น้ัาแม่กลอง จากกรมโรงงานอุตสาหกรรมและสำนักงานอุตสาหกรรมจังหวัด ข้อมูลท่ีรวบ 
รวมประกอบน้ันพิจารณาเฉพาะโรงงานท่ีเป็นแหล่งกำเนิดนิาเสียสำคัญ และทำการประเมินปริมาณนำเสียท่ี
เกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตซ่ึงโดยปกติแล้ว โรงงานเหล่าน้ีส่วนมากจะมืระบบบำบัดน้ีาเสียของโรงงาน แ ต ่ 

ในทางบฎิบัติยังมีโรงงานเป็นจำนวนมากท่ีมิได้เดินเคร่ืองระบบบำบัดน้ีาเสียอย่างเต็มประสิทธิภาพ ด้งนัน
จึงมืบางโรงงานท่ีอาจปล่อยน้ีาท้ิงท่ีมืคุณสมบัติไม่ได้มาตรฐานคุณภาพน้ีาท้ิงท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
กำหนด

ในการศึกษาคร้ังน้ี!ด้ทำการประเมินปริมาณน้ีาเสียและภาระบีโอดีท่ีโรงงานอุตสาหกรรมระบายลงส่ 
สำรางสาธารณะ โดยต้ังสมมุติฐานว่าโรงงานอุตสาหกรรมท่ีพิจารณาทุกโรงงานปล่อยน้ัาท้ิงท่ีมืความเข้มข้น
ของบีโอดีตามมาตรฐานสูงสุดของโรงงานอุตสาหกรรม คือ 20 มิลลิกรัมต่อลิตร

ด้งน้ัน ผลของการรวบรวมข้อมูลปริมาณน้ีาท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมและปริมาณภาระบีโอดีทีได้ 
จากการคำนวณ โดยอ้างอิงจากการศึกษาข้างต้นในเขตอำเภอท่าม่วง อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี และอำ๓อ 
บ้านโปง อ.โพธาราม จ.ราชบุรี ด้งแสดงในตารางภาคผนวก ข-91ข-10 และ ข-21,ข-22
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5.2.3. น้ัาเสียจากการเกษตรกรรม
โดยท่ัวไปในการประเมินปริมาณน้ําเสีย ได้แบ่งแหล่งกำเนิดน้ัาเสียจากการเกษตรกรรมเป็น 2

แหล่ง กำเนิดใหญ่  ๆ ได้แก่ น้ัาเสียจากพ้ืนท่ีเพาะปลูก ซ่ึงการประเมินน้ําเสียจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกน้ันเป็น 
เร่ืองท่ียากสำบากอย่างย่ิง เน่ืองจากมีปัจจัยหลายประการท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงรวมท้ังปริมาณน้ัาฝน น้ํา1ชลประทาน 
ชนิดของพืช รูปแบบการเพาะปลูก ชนิดของปุยและสารเคมีท่ีใช้กันในแต่ละพ้ืนท่ีซ่ึงแตกต่างกันไป นอก 
จากน้ี การควบคุมการการระบายน้ีาเหลือใช้จากพ้ืนท่ีเกษตรกรรมก็เป็นปัญหาท่ีสำคัญเพราะจะมีผลกระทบ 
ต่อเกษตรกรและต้นทุนในการผลิต ซ่ึงมาตรการปัองกันอาจกระทำโดยการให้กำแนะนำการใช้ปุยและยา
ปราบคัตรูพืชให้ถูกวิธีหรือมีการควบคุมการใช้ยาปราบศัตรูพืช

ส่วนแหล่งกำเนิดน้ัาเสียท่ีสำคัญอีกแหล่งหน่ึง คือ น้ําเสียจากการปศุสัตว์ ซ่ึงเป็นแหล่งกำเนิดน้ํา 
เสียท่ีสำคัญ ได้แก่ การเล้ียงสุกร จากการศึกษาของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่ง
ประเทศไทย (วท.) พบว่า ในการเล้ียงสุกรจะก่อให้เกิดน้ําเสียในปริมาณ 40 ลิตร/ตัว/วัน และมีปริมาณ 
ภาระบีโอดีเท่ากับ 136 กรัม/ตัว/วัน

ในการศึกษาคร้ังน้ีโด้ทำการประเมินเฉพาะน้ัาเสียท่ีได้จากการทำการปศุสัตว์ คือ การเล้ียงสุกรเท่า 
น้ัน โดยการคำนวณอ้างอิงจากการศึกษาของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทยท่ีกล่าว 
มาแล้วช้างต้นมิได้มีการคำนวณน้ัาเสียท่ีเกิดจากการเล้ียงสัตว์น้ีาการทำการเพาะปลูกและการปศุสัตว์อ่ืน

ด้งน้ันจำนวนสุกร ปริมาณน้ีาท้ิงและปริมาณภาระบีโอดีท่ีได้จากการคำนวณทีได้จากการคำนวณ
โดยอ้างอิงจากการศึกษาช้างต้นในเขตอำเภอท่าม่วง อ.ท่ามะกา จ.กาญจนบุรี และอำ๓อบ้านโปง 
อ.โพธาราม จ.ราชบุรี ดังตารางภาคผนวกท่ี ข-น,ข-!2 และ ข-23,ข-24 ตามสำดับ
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แผนผังสถานีตรวจวัดคุณภาพน้ําและตำแหน่งจุดท้ิงน้ําเสียของแมนาแม่กลองตอนบน

WQ MK 13 (16.85 km) U/B ทายเขือนฬราลงกรณ์
2059.197 kg/d

ต.บ้านใหม่ (18.85 กม) -----
ต.พังตรุ ( 21.85 กม) -----

2075.98 kg/d 
ต.,ท่าตะคร้อ (28.85 กม) ------

612.19 kg/d 
680.35 kg/d

WQ MK12
ต.แสนตอ (36.85 กม)

2019.348 kg/d
WQ MK11

ต.หวายเหนียว (42.85 กม)
286.48 kg/d

ต.พงตึก (45.85 กม)
WQ MK10

671.194 kg/d 
ต.ลาดบัวขาว (52.85 กม) ------

2164.105 kg/d 
1177.462 kg/d 
1142.555 kg/d

ต.เบิกไพร (61.85 กม)
WQ MK9

ต.ท่าม่วง ต.'วังข'นาย (17.85 กม)
176.324 kg/d
209.05 kg/d

— ต.วังศาลา (25.85 กม)
81.14 kg/d

ต.ตะคร้ําเอน (31.85 กม)
เทศบาลตำบลท่าเรือพระแท่น (33.85 กม)

(35.85 กม)
442.66 kg/d

— ต.ท่ามะกา (39.85 กม)
(39.85 กม)
424.94 kg/d

— ต.ท่าไม้ (44.85 กม)
175.76 kg/d 
(45.85 กม)

— ต.ท่าเสา+ต.ดอนขม้ิน (49.85 กม)
572.29 kg/d

— ต.ท่าผา (55.85 กม)
— ต.ปากแรต (57.85 กม)
— เทศบาลตำบลบ้านโปง (59.85 กม)
712.846 kg/d 
(61.85 กม)

รูปท่ี 5.1 แสดงปริมาณภาระบีโอดีจากการคำนวณรายตำบลท่ีท้ิงลงในแม่น้ําเฌ่กลองตอนบน
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WQ MK9
3098.053 kg/d

ต.คุ้มพยอม (63.55 กม) --------
ต.บ้านม่วง (65.85 กม) --------

928.467 kg/d
ต.สร้อยฟัา+ต.ท่าตะคร้อ (70.85 กม)------

519.882 kg/d

ต.ท่าชุมพล (79.85 กม) 
ต.บางโตนด (81.85 กม)

ต.สวนกล้วย (62.85 กม)
333.593 kg/d 
169.227 kg/d

— ต.นครชุมม์ (66.85 กม)

◄ -----------
WQ MK8 I (75.85 กม)

1286.135 kg/d
เทศบาลตำบลโพธาราม (73.85 กม)

309.252 kg/d 
292.053 kg/d

2877.999 kg/d 
235.301 kg/d

— ต.คลองข่อย (82.85 กม)
— ต.เจ็ดเสมียน (83.85 กม)

WQ MK 7 (85.85 km) D/B ท่าเรือเจ็ดเสมียน

รูปท่ี 5.1 แสดงปริมาณภาระบีโอดีจากการคำนวณรายตำบลท่ีท้ิงลงในแม่น้ําแม่กลองตอนบน (ต่อ)
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