
บทท่ี 1

บทนำ

1.1 ภูมิหลังท่ีมาของฟ้ญหา

ในป็จจุบันปิญหาทางมลภาวะทางอากาศเป็นปีญหาที่สำคัญของโรงงานอุตสาหกรรมบาง 
ประเภทซึ่งมักมีการปล่อยแก๊สไอเสียที่เป็นพิษหรือในการกำจัดขยะมูลฝอยด้วยวิธีการเผา จะมีแก๊ส 
และอนุภาคขนาดเล็กหลุดลอยปะปนไปสู่อากาศซึ่งป็นผลของการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ ในการศึกษา 
พฤติกรรมของอนุภาคเมื่อเข้าสู่ระบบการหายใจของมนุษย์พบว่า อนุภาคเหล่า'น้ันสามารถตกค้าง 
ตามโพรงจมูกและระบบการหายใจ ซึ่งการตกค้างของอนุภาคในระบบการหายใจของมนุษย์ขึ้นอยู่ 
คับขนาดของอนุภาคและลักษณะของระบบทางเดินหายใจ เร่ิมจากโพรงจมูกส่วนบน หลอดลมและ 
ปอด จึงได้มีการใช้อุปกรณ์ในการลดขนาดของอนุภาคที่ปะปนในอากาศ เครื่องดักอนุภาคท่ีนิยม
ใช้ในปิจจุบันในการลดขนาดของอนุภาคที่ปะปนในอากาศ มีต่อไปนี้

1. แบบแรงโน้มถ่วง ( Gravimatic settling chamber )
2. แบบถุงกรอง ( Fabric filter )
3. แบบเปียก ( Wet scrubber )
4. แบบแรงเหวียงหนีศูนยกลาง ( Centrifugal separator or Cyclone )
5. แบบไฟฟ้าสถิต ( Electrostatic precipitator )

การลดขนาดอนุภาคแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนย์กลางหรือไซโคลนนิยมใช้กันมากในโรงงาน 
อุตสาหกรรมเพราะว่าไซโคลนมีโครงสร้างง่ายแก่การสร้าง บำรุงรักษา ใช้พืนท่ีติดตังน้อย เก็บฝุน 
ได้อย่างต่อเนื่องและความดันสูญเสียน้อย

อุปกรณ์ชนิดนี้จึงควรที่จะศึกษาหาข้อมูลทางวิศวกรรมศาสตร์ ไว้เพ่ือจะได้เลือกมาออก
แบบใช้ได้ทันที
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เข ีย น โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์เพ ื่อ ท ี่จ ะ อ อ ก แ บ บ ไ ซ โ ค ล น ใ ห ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ส ูง ส ำ ห ร ับ  
ส ภ าวะข าเข ้าไซ โค ล น ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน

2. เพ ื่อ ใช ้เป ็น ข ้อ ม ูล ท างด ้าน ว ิศ วก รรม ศ าส ต ร ์ ใน ก าร เล ือ ก อ อ ก แ บ บ ไซ โค ล น ต าม ท ี่ต้องการ

1.3 ขอบเขตของการศึกษาวิจัย

1.3.1 ศึกษาการเลือกออกแบบไซโคลน
1.3.2 ศึกษาอิทธิพลของความเร็วของแก๊สสกปรกขาเข้าไซโคลน ความหนาแน่นจริงของ 

อนุภาค และอุณหภูมิของแก๊สสกปรกขาเข้าไซโคลนที่มีต่อประสิทธิภาพย่อยของ 
ไซโคลน

1.3.3 ศึกษาและคำนวณหาค่าความเร็วของแก๊สสกปรกที่เข้าสู่ไซโคลนตามเงื่อนไขต่อไปนี้
1.3.3.1 ค่าความเร็วน้อยสุดที่เข้าสู่ไซโคลนโดยที่ไม่ทำให้อนุภาคที่ปนในของไหล 
ตกตะกอนลงมาก่อนที่จะเข้าสู่ไซโคลน
1.3.3.2 ค่าความเร็วสูงส ุดที่เข้าสู่ไซโคลนซึ่งเป็นความเร็วที่จะไม่พัดพาเอาอนุภาค 
ข้ึนมาพร้อมกับเคลื่อนที่ไปโดยปราศจากการตกตะกอน
1.3.3.3 ความเร็วในข้อ 1.3.3.1 และ ข้อ 1.3.3.2 จะใช้เป็นความเร็วเพื่อใช้ในการ 
กำหนดขอบเขตล่าง ( Lower limit ) และขอบเขตบน ( Upper limit ) ของความเร็วท่ี 
ขาเข้าไซโคลน

1.3.4 คำนวณหาค่าความดันสูญเสียในไซโคลนและพลังงานของพัดลมที่ใช้
1.3.5 เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้สำหรับออกแบบไซโคลนให้เป็นไปตามมาตรา 

ฐานอากาศ
1.3.6 เขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อใช้ในการออกแบบไซโคลนตามที่ต้องการ

1.4 ความสำคัญหรือประโยชน์ทีคาดว ่าจะได้รับ

1.4.1 ผู้ที่ทำการวิจัยจะมีความรู้เพิ่มขึนในหัวข้อที่ทำการศึกษาและวิจัยอยู่
1.4.2 ผลที่ได้จากการวิจัยสามารถน่าไปใช้ประโยชน์ในการออกแบบไซโคลนให้มี 

ประสิทธิภาพตามความต้องการภายใต้เงื่อนไขที่กำหนด
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