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งานวิจัยนี้ได้ศึกษาคีเนติกส์ของการละลายสังกะสีจากปุนเตาอาร์กไฟฟ้าด้วยโซเดียมไอดรอกไซด์ 
โดยใช้ฝ่นที่ได้จากบริษัทนครไทยส^ริปมิลล์ จำกัด (มหาชน) ตัวแปรที่ศึกษาประกอบด้วยอัตราการกวน ความ 
เข้มข้นของโซเดียมไอดรอกไซด์ตังแต่ 1.0 ถึง 4.0 M อุณหภูมิตังแต่ 32 องศาเซลเซียสถึง 95 องศาเซลเซียส 
และเปอรึเชนต์ของแข็งเท่ากับ 0.2, 10 และ 20 เปอร์เซ็นต์

ผลการทคลองช ี้ว ่าอ ัตราเร ็วของการละลายส ังกะส ีจากป ุน เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อ เพ ิ่มความเข ้มข ้นของ 
โซเดียมไอดรอกไซด์ อันดับของปฏิกิริยาซึ่งหาโดยใช้อัตราเร็วเริ่มต้นมีค่า 0.76ที่ 60 องศาเซลเซียส ที่อุณหภูม ิ
สงขึ้นอัตราเร็วของการละลายสังกะสีจะเพิ่มขึ้น จากการพล็อตระหว่าง 1-(1-F)I/3 คุ้บเวลาปรากฎว่ามีความ 
ส ัมพันธ เ์ป ็นเสันตรงซึ่งชี้ให ้เห ็นว่ากลไกการเกิดปฏิก ิร ิยาถูกควบคุมโดยปฏิกิริยนฅมีโดยม ีฅ ่’เพลังงานกระตุ้น 
ปรากฎ (Apparent activation energy) ประมาณ 10.78 Kcal/mol (45.28 KJ/mol) เมอเพมเปอรเซนตของแขงใน 
สารละลายอัตราเร็วของการละลายสังกะสีจะลดลง ที่เปอร์เซ็นต์ของแข็งสูงๆ สัดส่วนของสังกะสีทีถ่ะลายได้ 
สูงสุดจะขึ้นอยู่กับความสามารถในการละลายของสังกะสีในสารละลาย (Solubility) ซึ่งมีค่าตํ่ากว่าถ้าในสาร 
ละลายมีความเข้มข้นของโซเดียมไอดรอกไซด์ตํ่ากว่า
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Kinetics of zinc leaching from electric arc furnace dust obtained from Nakhon Thai Strip Mill 
Public Company was investigated. The variables studied include stirring speed, sodium hydroxide 
concentrations of 1.0 to 4.0 M, reaction temperature of 32 degree celcius to 95 degree celcius and percent solid 
equals 0.2, 10 and 20 percent.

The experimental results indicate that the rate of zinc leaching from thç dust increases with 
increased NaOH concentration. The order of reaction with respect to sodium hydroxide concentration was 
determined by applying initial rate7 method and found to be 0.76 at 60 degree celcius. At higher temperature, 
the rate of zinc dissolution increases. Plots of 1-(1-F),/3 versus reaction time giving linear relationship 
indicating that a chemical reaction is the rate-determining step. The apparent activation energy was measured 
to be 10.78 Kcal/mol (45.28 KJ/mol). With increased percent solid in the leaching solution, rate of zinc 
extraction decreased. At high percent solid, the maximum zinc traction reacted obtained will depend on the 
zinc solubility in NaOH solution which is lower at lower concentiation of sodium hydroxide.
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ท่ีโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 2.5 โมลต่อลิตร 
และอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส

ข-2-5 ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า................................ 84
ท่ีโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 3 โมลต่อลิตร 
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ข-2-6 ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้า................................ 85
ท่ีโซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้น 4 โมลต่อลิตร 
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ข-3-4 ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝนเตาอาร์กไฟฟ้า................................. 90
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ที่ความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์ 3 โมลต่อลิต?
ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

ข - 3-6 ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝนเตาอาร์กไฟฟ้า...............................92
ที่ความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์ 4 โมลต่อลิตร 
ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส

ข-4-1 ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝนเตาอาร์กไฟฟ้า............................... 94
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ท่ีอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส

ข-4-3 ผลการละลายสังกะสีและเหล็กจากฝนเตาอาร์กไฟฟ้า............................... 96
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โซเดียมไฮดรอกไซด์ต่างๆ ท่ีอุณหภูมิ 95 องศาเซลเซียส
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และเปอร์เซ็นต์ของแข็ง 0.2 เปอร์เซ็นต์
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ที่ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ต่างๆ,
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คาอธบายคายอ

คำย่อ คำเต็ม ความหมาย

M molar โมลต่อลิตร
F zinc fraction reacted สัดส่วนของสังกะสีที่ถูก

ละลาย
Kcal/mol kilocalorie per mole กิโลคาลอรีต่อโมล
KJ/mol kilojoule per mole กิโลจูลต่อโมล
NaOH Sodium hydroxide โซเดียมไฮดรอกไซด์
ppm. part per million ส่วนในล้านส่วน
% percent เปอร์เซนต์
ท mole of unreacted reactant, order จำนวนโมลของสารตั้งต้น

ที่เหลืออยู่ในแกนกลางของ 
อนุภาคที่ยังไม่ไต้ทาปฏิกิริยา 
ท่ีเวลา t ใดๆ,อันดับของ 
ปฏิกิริยา

f lime เวลา
D diffusion coefficient สัมประสิทธิการแพร่
r radius รัศมี 

a/ ‘ะ& *=*

r0 original radius ริศมเริมตน
V volume per mole ปริมาตรต่อโมล
Vo original volume ปริมาตรของอนุภาคเริ่มต้น 

ค่าคงที่ของอัตราเร็วของ 
การเกิดปฏิกิริยา

k rate constant

f shape factor แฟคเตอร์รูปร่าง
J i cïA Area พนทผว

%1 ร)c concentration ความเขมขน
Ea activation energy พลังงานกระตุ้น
Ao constant ค่าคงท่ี



น

คำอธ ิบายคำย ่อ (ต ่อ)

คำย่อ คำเต ็ม ค วาม ห ม าย

ค่าคงที่ของก๊าซ, ดัชนีบ่งบอก 
ความชัดเจนของสหสัมพันธ์ 
ของตัวแปร

«  a /  o'

R gas constant, correlation coefficient

T temperature
1

อุณหภูมสัมบูรณ
gpl or g/1 gram per liter กรัมต่อลิตร
1̂ 0.5 reduced time อัตราส่วนระหว่างเวลาที่ใช้ 

ในการละลายสังกะสี ณ เวลา 
ใด  ๆ ต่อเวลาท่ีใช้ในการ 
ละลายสังกะสีออกจากฝ่นได้ 
50 เปอร์เซนต์

XR D X-ray diffraction เอกซเรย์ดิฟแฟรกชัน
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