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บทนำ

โดยทั่วไปในกระบวนการผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาอาร์กไฟฟ้าจะเกิดปุนในระหว่างกระบวนการ 
ผลิต ในการผลิตเหล็กจำนวน 1 ตัน จะเกิดปุน 1-2% (1)

ในสหรัฐอเมริกาเม่ือปี พ.ศ. 2538 มีการผลิตเหล็กกล้าจากเตาอาร์กไฟฟ้า 41.1 ล้านตันและ 
ได้ปุนประมาณ 650,000 ตัน ซึ่งในจำนวนน้ีจะมีสังกะสีปนอยู่ในปริมาณ 100,000 ถึง 160,000 ตัน 
มีเหล็กปริมาณ 200,000 ถึง 260,000 ตัน๓ และบางส่วนจะเป็นแคดเมียม,โครเมียม,ตะกั่วและ 
นิกเกิล ใ'นปี พ.ศ. 2541 มีรายงานว่าปริมาณปุนเพ่ิมเป็น 900,000 ถึง 925,000 ตัน ๓

A

ในช่วงป พ.ศ. 2531 ทาง Environmental Protection Agency ของสหรัฐอเมริกาไดกำหนด 
ว่าปุนที่เกิดจากกระบวนการผลิตด้วยเตาอาร์กไฟฟ้านี้จัดเป็นกากของเสียมีพิษ เนื่องจากไม่ผ่าน 
เกณฑ์ Toxicity Characteristic Procedure ในการตรวจสอบปริมาณตะกั่ว,แคดเมียมและโครเมียม 
141 ตังน้ัน ผู้ผลิตเหล็กกล้าโดยทั่วไปจึงต้องมีกระบวนจัดการกับปุนตังกล่าวซึ่งได้แก่

■  ส่งให้โรงงานประกอบการด้านจัดการปุนโดยตรง
■  นำปุนมาผ่านกระบวนการภายในโรงงานของตัวเองหรือโรงงานร่วมทุน
■  ปรับสภาพของปุนให้มีเสถียรภาพก่อนพิงในที่เหมาะสมหรือผ่านกระบวนการหลอมเป็น 

แก้ว (Vitrification) และจำหน่ายผลผลิตที่ได้

สำหรับในประเทศไทยนั้นมีปุนที่เกิดจากเตาอาร์กไฟฟ้าประมาณ 60,000 ตันต่อปี (5) โดย 
ทางกรมทรัพยากรธรณีได้ทำการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีพบว่ามีปริมาณสังกะสี 1-30%, 
เหล็ก 20-60%, แคดเมียม 0.01-0.5% นอกนั้นจะเป็นโครเมียม, อะลูมิเน ียมและทองแดง 
โ ด ย ป ุ น ท ี ่ เกิดฃึนจะถูกนำไปถมที่ทังหมด ปุนเหล่านีส่วนใหญ่จะมาจากผู้ผลิตเหล็กกล้าคาร์บอนซึ่ง
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ถ้ามีการจัดการฟุนที่ดีก็จะสามารถลดปริมาณการสูญเสียธาตุสังกะสีและสามารถนำเหล็กกลับมา 
ผ่านกระบวนการผลิตได้อีก ทังยังสามารถลดป็ญหาสภาพแวดล้อมเนื่องจากกากของเสียมีพิษอีก 
ด้วย

กระบวนการในการจัดการฝ่นสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภทใหญ่ๆ คือ กระบวนการปรับ 
ให้มีเสถียรภาพทางเคมี (Chemical Stabilization), การหลอมเป็นแก้ว กระบวนการใช้ความร้อน 
(Pyrometallurgical Process) และกระบวนการโลหวทยาสารละลาย (Hydrometallurgical Process) 
สำหรับกระบวนการใช้สารละ?ายมีช้อดีคือ การลงทุนต่ําและสินเปลืองพลังงานน้อยกว่า ๑ สาร 
ละลายที่ใช้ในการละลาย ได้แก่ กรดซัลฟูริก, กรดอะซิดิก, กรดไฮโดรคลอริก, สารละลาย
แอมโมเนียมคาร์บอเนต, โซเดียมไฮดรอกไซด์และสารละลายแคลเซียมคลอไรค์, โซเดียมคลอไรด์ 
และ โปแตสเซียมคลอไรด์ เป็นต้น๓

งานวิจัยน้ีได้ใช้ฝ่นจากเตาอาร์กไฟฟ้าของบริษัทนครไทยสตริปมิล จำกัด มหาชน ซ่ึง 
ตั้งอยู่ที่นิคมอุตสาหกรรมบ่อวิน, อำเภอศรีราชา, จังหวัดชลบุรี มาสกัดเอาลังกะสีออกด้วย 
กระบวนการใช้สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ โรงงานแห่งนี้มีกำลังการผลิตเหล็กกล้า 1.5 ล้าน 
ตันต่อปี เร่ิมการผลิตในปี 1998 สามารถผลิตเหล็กกล้าได้ 207,000 ตัน (ประมาณ 14% ของกำลัง 
การผลิต) ในปีดังกล่าวและมีฝ่นเกิดข้ึนจากกระบวนการผลิตประมาณ 2,800 ตัน ซึ่งถูกเก็บโดย 
อุปกรณ์เก็บฟุนแบบถุงกรอง (Baghouse)

เท่าที่ทราบยังไม่มีผู้ใดศึกษาเกี่ยวกับความเร็วของปฏิกิริยาที่เกิดจากการละลายสังกะสี 
ออกจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ การศึกษาดังกล่าวจะช่วยให้เกิด 
ความเช้าใจกลไกการเกิดปฏิกิริยาของการละลายสังกะสีจากฝ่นด้วยโซเดียมไฮดรอกไซด์ได้ดีขึ้น

1 . 1  ว ั ต ถ ุประสงค์

1. เพื่อศึกษาความเร็วของปฏิกิริยาที่เกิดขึนในระหว่างการละลายสังกะสีจากฝ่นเตา 
อาร์กไฟฟ้าด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์

2. เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการละลายสังกะสีออกจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าด้วยสาร 
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์
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1.2 ขอบเขตการศึกษา

1. ทำการทดลองเพ่ือหาอัตราการกวนต้ังแต่ 500 รอบต่อนาทีเพื่อให้ได้อัตราการกวนที่
เหมาะสม

2. ทำการทดลองเพื่อหาผลของความเข้มข้นของโซเดียมไฮดรอกไซด์ตั้งแต่ 1โมลต่อ
ลิตรถึง 4 โมลต่อลิตร

3. ทำการทดลองเพื่อหาผลของอุณหภูมิที่เหมาะสม ตั้งแต่อุณหภูมิห้องถึง 95 องศา
เซลเซียส '

4. ทำการทดลองเพ่ือหาผลเปอร์เซนด์ของแข็งต้ังแต่ 0.2 ถึง 20 เปอร์เซนด์

1.3 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ช่วยให้ทราบถึงคีเนติกส์ที่เกิดขึ้นในการละลายสังกะสีจากฝุนเตาอารํ,กไฟฟ้าด้วยสาร
ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์

2. ช่วยให้ทราบถึงอัตราการกวน, ความเข้มข้น, อุณหภูมิ, เปอร์เซนด์ของแข็งและเวลาที่ 
เหมาะสมในการละลายสังกะสีจากฝ่นเตาอาร์กไฟฟ้าด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์

3. ลดบัเญหาการสูญเสียธาตุสังกะสีในกระบวนการผลิตเหล็กกล้า
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