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โด ยท ั่ว ไป การส ำรวจการต ิด เช ือ  M. hyopneumoniae ใน ส ุก ร  ม ัก จะท ำใน ส ุก รท ี่ 
เข ้าโรงฆ ่าโด ยการหารอยโรคทางพ ยาธ ิว ิทยา และการเพาะเช ื้อ  ต ัวอย ่างท ี่นำมาใช ้ตรวจค ือปอด 
เน ื่อ งจาก เป ็นอว ัยวะท ี่เช ือ เข ้าไป อย ู่และท ำให ้เก ิด รอยโรค  ซ ึ่งก ารส ำรวจจาก โรงฆ ่าส ัต ว ์จะท ำให ้ 
ได ้ป ร ิม าณ ต ัวอ ย ่า งส ูง โด ย ท ี่ไม ่ท ำให ้เก ิด ค วาม เส ีย ห าย ก ับ ก ารเล ีย งแ ล ะก ารจ ัด ก ารส ุก รใน ฟ าร ์ม  
จากรายงานจำนวนมากพบว ่าส ุกรเก ือบท ุกฟาร ์มม ีการต ิด เช ื้อ  M. hyopneumoniae กล ่าวค ือพบ 
จำนวนฟ าร ์มท ี่ม ีการต ิด เช ื้อส ูงถ ึง  ร ้อยละ 75-90 ของฟ าร ์มท ี่ทำการสำรวจ (Ross, 1990b; 
Bruce,1997) โดยพบว ่า ร ้อยละ30-80 ของส ุกรใน แต ่ละฟ าร ์ม ม ีการต ิด เช ื้อ  (Yamamoto and
Ogata, 1982; Young et al., 1983; Gois et al., 1988) ใน ป ระเท ศ ไท ย ก ารส ำรวจขอ งเท อ ด  และ 
คณะ (2529) พ บ รอ ย โรค ข อ ง MPS ประมาณ ร ้อยละ 60 ของป อด ส ุก รท ี่เข ้า โรงฆ ่า  สำหร ับการ 
ส ำ รว จ ใน ค ร ั้งน ี้ เพ ื่อ ให ้ได ้ต ัวอ ย ่างท ี่เป ็น ต ัวแ ท น ขอ งส ุก รท ั้งป ระ เท ศ  จ ึงทำการค ัดเล ือกต ัวอย ่าง 
แบ บ ห ล าย ข ั้น ต อ น แล ะใช ้ห ล ัก ก ารก ำห น ดต ัวอย ่างส ุก รเพ ื่อห าค วาม ช ุกของโรค  (Cannon and 
Roe, 1982) ได ้จำนวนต ัวอย ่างท ี่ต ้องทำการตรวจ 96 ต ัวอย ่างซ ึ่งจะให ้ความ เช ื่อม ั่นท ี่ 95% desired 
accuracy เท ่าก ับ 10 โดยเก ็บต ัวอย ่างปอดส ุกรจาก 12 ฟาร ์มตามส ัดส ่วนท ี่กระจายอย ู่ 4 ภาคทั่ว 
ประเทศยกเว ้นภ าคใต ้ แด,จากท ุนว ิจ ัยท ี่ได ้ร ับ ก ับ เวลาท ี่ม ี และเพ ื่อ ให ้เก ิดความถ ูกต ้องของการ 
ตรวจมากข ึ้น โดยจำก ัดความผ ิดพ ลาดให ้แคบลง จ ึง เพ ิ่มจำนวนต ัวอย ่างส ุกรข ึ้นจาก 96 ตัวอย่าง 
เป ็น 200 ต ัวอย่าง อ ันจะทำให ้ม ี desired accuracy เหล ือเพ ียง 7 % ซ ึ่งผลจาก ก ารส ำรวจค ร ั้งน ี้ 
พบ ว ่าฟ าร ์มส ุกรม ีการต ิด เช ือ  M. hyopneumoniae ท ุกฟ าร ์มท ี่ทำการสำรวจ ม ีส ุกรท ี่ต ิด เช ือจำนวน  
147 ต ัวอย่าง จาก 200 ต ัวอย่าง ค ิดเป ็น ร ้อยละ 73.5

การตรวจการต ิดเช ือ  M. hyopneumoniae โดยการเพาะเช ือต ้องอาศ ัยความ 
ชำนาญ ส ูงท ั้งในการเตร ียมอาหารเล ี้ยงเช ื้อและว ิธ ีการเพาะเช ื้อ  (Goodwin and Hurrell, 1990) 
เน ื่องจากการเพาะเช ื้อจากต ัวอย ่างจะ สำเร ็จหร ือ ไม ่ข ึ้น ก ับ ป ีจจ ัยห ลายป ร ะการ ได ้แก ่ ส ัตว ์ได ้ร ับ ยา 
ป ฏ ิช ีวนะทำให ้ย ังคงอย ู่ใน เน ื่อ เย ื่อ , เอ ็น ไซม ์หร ือสารย ับ ย ั้งการเจร ิญ ของเช ื้อออกมาจากฌ ือ เย ื่อต ัว  
อย ่างท ี่ทำการบด. ภ ูม ิค ุ้ม ก ันท ี่ม ีอย ู่ของส ุกร ตลอดจนความแตกต ่างของสายพ ันธ ุท ี่ม ีความ
สามารถในการเต ิบ โต แต กต ่างก ัน  แ ล ะก ารป ะป น ขอ งเช ือชน ิด อ ื่น ท ี่เต ิบ โต เร ็วก ว ่า  (Tu lly , 1983)
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Furlong และ Turner (1975) สามารถเพาะเช ือ M. hyopneumoniae ได ้เพ ียง 1 ต ัวอย ่างจากปอดท ี่ 
ต ิดเช ือ 5 ต ัวอย่าง และเพาะเช ือ M. hyorhinis ได ้จาก 4 ต ัวอย ่างท ี่เหล ือ เช ่น เด ียวก ับการสำรวจ 
คร ังนทสามารถเพ าะเชอ M. hyopneumoniae ได ้ 75 สายพ ันธ ุ ค ิดเปน 37.5% ข องป อด ส ุก รท ัง  
หมด หร ือ เพ าะเช ือ ได ้เพ ียง ร ้อยละ 51 ของปอดท ี่ว ิน ิจฉ ัยว ่าต ิด เช ือ  ปิจจัยที่ทำ1ให ้เพาะเช ื้อได ้'น ้อย 
อาจเน ื่องมาจากการท ี่ส ุกรได ้ร ับ ยาป ฏ ิช ีวนะมากตลอดระยะเวลาของการข ุน  ซ ึ่งม ักน ิยม ป ฏ ิบ ัต ิก ัน  
ใน ฟ าร ์ม ส ุก รใน ป ระ เท ศ ไท ย

ในการต รวจค ร ังน ีสามารถเพ าะเช ือ  M. hyorhinis ได ้จากป อดส ุกร 40 ตัวอย่าง 
ซ ึ่งม ีเพ ียง 5 ต ัวอย ่างท ี่เพาะเช ือได ้ท ัง M. hyopneumoniae และ M. hyorhinis และม ีถ ึง 27 ตัวอย่าง 
ท ี่ว ิน ิจฉ ัยว ่าต ิด เช ื้อ  M. hyopneumoniae แต ่เพาะได ้เช ื่อ  M. hyorhinis ชน ิดเด ียว จ ึง เป ีน ไป ได ้ว ่า  
เช ือ M. hyorhinis ซ ึ่ง เจร ิญ ได ้ด ีและรวด เร ็วในอาห ารเล ียงเช ือ เบ ียดบ ังและลดโอกาสการเจร ิญ ของ 
เช ือ M. hyopneumoniae สำหร ับ การศ ึกษ าคร ังน ีไม ่สาม ารถลดการเจร ิญ ท ับ ของ M. hyorhinis ได ้ 
ท ังหมด เน ื่อ งจาก ใน อ าห ารเล ีย งเช ือท ี่ใช ้ไม ่ม ีแอน ต ิซ ีร ั่ม ของ M. hyorhinis ซ ึ่งถ ้าต ้องการใช ้จะ 
ต ้องผล ิต เองโดยการฉ ีด เช ื้อ เข ้ากระต ่าย

เน ื่องจากเช ือ M. hyopneumoniae ม ีผ ล ท ำให ้เซล ล ์ขอ งระบ บ ภ ูม ิค ุ้ม ก ัน ใน ระบ บ  
ท างเด ินหายใจม ีป ระส ิทธ ิภ าพ ลดลง ซ ึ่งส ุก รท ี่ต ิด เช ือ น ีจ ะ เก ิด โรค แ ท รก ซ ้อ น ห ร ือ ต ิด เช ือ ร ่วม ก ัน  
ง่ายขึ้น (Ciprian et al., 1988; Caruso and Ross, 1990) จ ึงท ำให ้พ บ ว ่าส ุก รม ีรอย โรค ของก ารต ิด  
เชือ M. hyopneumoniae ร ่วม ก ับ การต ิด เช ื้อ โรค ทางเด ินห ายใจอ ื่น ๆ  ท ั้งแ บ ค ท ีเร ีย แ ล ะ ไวร ัส  โดย 
เฉพาะเชอ Actinobacillus pleuropneumoniae เชอแบ ค ท เรย ชน ิด อ น ท ท ำให ้เก ิด โรค ใน ระบ บ ท าง 
เด ิน ห ายใจใน ส ุกร ทม ักส ำรวจพ บ คอ Pasîeurella multocida, Hemophilus spp., Actinobacillus 
pleuropneumoniae, Staphylococcus spp. และ Streptococcus spp. เกรยงศ ักดและคณ ะ (2531) 
เพาะไดเชอ p. multocida, Streptococcus spp., Bordetella bronchiseptica, Staphylococcus 
aureus และ Hemolytic E. coli Morrison และคณ ะ (1985) พบเชอ M. hyopneumoniae รอยละ 
24, P. multocida ร ้อยละ 34, Hemophilus spp. ร ้อยละ 27 และ A.pleuropneumoniae 1 ตัวอย่าง 
โด ยพ บ เป ็น  M. hyopneumoniae ร ่วมก ับ  p. multocida ร ้อยละ 9.8 ซ ึ่ง เป ็น เช ือท ี่พ บ ร ่วม ก ัน ม าก ท ี่ 
ส ุด การส ำรวจค ร ั้งน ี้พ บ เช ื้อ  A. pleuropneumoniae ร ้อ ย ล ะ12.4 , p. multocida ร ้อยละ 9.5 , 
H. parasuis ร ้อยละ 0.5 , Streptococcus spp. ร ้อยละ 4.5 และ Staphylococcus spp. รอยละ 3 
และเช ่น เด ียวก ับ  Morrison และคณะ เช ือท ี่พ บ ร ่วม ก ัน ม ากท ี่ส ุดค ือ  M. hyopneumoniae ร ่วมก ับ
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P. multocida รอยละ 4.5 นอกจากน ีย ังพน M. hyopneumoniae ร ่วมก ับ  Staphylococus spp. ห ร ือ  
Streptococcus spp. ห รอ  H. parasuis ในอ ัตรา ร ้อยละ 2.5, 1 และ 0.5 ตามลำดับ

ก ารใช ้เท ค น ิค พ ีซ ีอาร ์ใน การขยายช ิน ส ่วน ด ีเอ ็น เอของเช ือ  M. hyopneumoniae 
จากส ิ่งส ่งต รวจต ่างๆจากส ุกรเป ็น ว ิธ ีท ี่พ ัฒ นาข ึน  และน ิยมใช ้ม าก ใน !เจจบุ ัน  (Harasawa et al., 
1991 ; Stemke et al., 1994 ; Mattsson et al, 1995 ; Blanchard et al., 1996 ; Stemkc, 1997) เน ือง 
จากมีความจำเพาะสูง ได ้ผ ล รวด เร ็ว  Mattsson และคณะ (1996) ได ้ออกแบ บ  primers จาก 16S 
rR N A  gene ของเช ือ  M. hyopneumoniae นอกจากว ิธ ีน ีจะทดสอบความจำเพาะก ับ เช ือและด ีเอ ็น  
เอท ี่สก ัดจากเช ือ  M. hyopneumoniae บ ร ิส ุท ธได ้เช ่น เด ีย วก ับ ราย งาน อ ื่น ๆแล ้ว  Mattsson ยัง 
สาม ารถ ใช ้ primers น ีตรวจการต ิด เช ือจากต ัวอย ่างป อดได ้เช ่นก ัน  แต ่ว ิธ ีเตร ียมต ัวอย ่างจากปอด 
ของ Mattsson ทำโดยการต ้ม  ซ ึ่ง  Kobayashi และคณะ (1996) ได ้ทำการเปร ียบ เท ียบว ิธ ีการ 
เตร ียมด ีเอ ็น เอต ัวอย ่างจากปอดสำหร ับนำมาใช ้ทำพ ีซ ีอาร ์หลายว ิธ ี พบว ่าการเตร ียมด ีเอ ็น เอโดย 
การต ้ม ท ำให ้ค วาม ไวของการตรวจห าด ีเอ ็น เอของเช ื้อท ี่อย ู่ในป อดโดยว ิธ ีพ ีซ ีอาร ์ต ํ่ากว ่าการเตร ียม  
ด ีเอ ็น เอโดยใช ้น ี้ายาท ี่ม ี proteinase K  และ CHAPS เป ็น ส ่วน ป ระก อบ  ซ ึ่งว ิธ ีห ล ังส าม ารถ ต รวจ  
ต ัวอย ่างท ี่ม ีเช ืออย ู่ในปร ิมาณ  104 C FU /m l ข ึน ไป ได ้ ด ังบ ัน เม ื่อนำว ิธ ีการเตร ียมด ีเอ ็น เอของ
Kabayashi และคณ ะ ร ่วม ก ับ ก ารใช ้ primers และพ ซอารของ Mattsson และคณ ะมาใช ้ในการวจ ัย  
ค ร ั้ง น ี้ จ ึงต ้องม ีการทดสอบ ก ับ เช ื้อและต ัวอย ่างต ่างๆ  เพ ื่อ เป ็นการควบค ุมและตรวจสอบค ุณ ภาพ 
ในการป ฏ ิบ ัต ิงานก ่อนท ี่จะนำม าใช ้ก ับ ต ัวอย ่างจร ิง  โดยทดสอบความจำเพาะเม ื่อ ใส ่เช ื้อ
M. hyopneumoniae , ม ัย โค พ ลาสม าและแบ คท ีเร ียชน ิด อ ื่น ลงในป อดป กต ิ พบว่าม ีความจำเพาะ 
100% แล ะม ีค วาม ไวใน การตรวจต ัวอย ่างได ้ต ั้งแต ่ 104 C FU /m l ข ึ้น ไป เช ่น ก ัน  เม ื่อส ุ่มต ัวอย ่าง 
PCR product ท ี่ได ้จากต ัวอย ่างปอดส ุกรไาเหาลำด ับ เบสก ็พบว ่า  ช ื้น ส ่วน ด ีเอ ็น เอม ีลำด ับ เบ สท ี่ถ ูก  
ต ้องตรงก ับ  M. hyopneumoniae ท ุกต ัวอย ่าง รวม ท ังไม ่ม ีการเก ิด ผลบ วกป ลอม เน ื่อ งจากท ุกค ร ังท ี่ 
ท ำพ ีซ ีอ าร ์ ไม ่พ บ ม ีก ารให ้ผ ล บ วก ใน ห ล อ ด ท ี่เป ็น  negative control นอกจากการลองส ุ่มต ัวอย ่าง 
เพ ื่อหาลำด ับ เบสแล ้ว การต ัด PCR product ด ้วย เอ ็น ไซม ์ต ่างๆก ็เป ็น ว ิธ ีท ี่ใช ้ต รวจส อบ ค วาม ถ ูก  
ต ้อ งขอ งก ารท ำพ ีซ ีอ าร ์ได ้เช ่น ก ัน  ซ ึ่งจากการก ัดเล ือกนำ เอ ็น ไซ ม ์ EcoR I และ Hind I I I  มาใช ้พบ 
ว ่าได ้ผลด ี ม ีขน าด ช ิน ส ่วน ด ีเอ ็น เอท ี่ถ ูกต ัด เท ่าก ับ ต ัวควบ ค ุมท ี่เป ็น  product ของเช ืออ ้างอ ิง ซ ึ่งต รง 
ก ับ ท ี่ส ืบ ค ้น จ าก โป รแก รม  D N ASIS  จ ึง ใช ้ส ำห ร ับ ย ืน ย ัน ค วาม ถ ูก ต ้อ งขอ งผ ล พ ีซ ีอ าร ์ได ้ เม่ือทำ 
การต รวจต ัวอ ย ่างป อ ด ส ุกรโด ยการทำพ ีซ ีอาร ์ พบว ่าต ัวอย ่างปอดท ี่ต ิด เช ือ M. hyopneumoniae 
และให ้ผ ล บ วก ก ับ ว ิธ ีน ีม ีจำน วน  132 ตัวอย่าง ค ิดเป ็น ร ้อยละ 66 ของต ัวอย ่างป อดส ุกรท ังห ม ด
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จากการสำรวจรอยโรคตาเปล ่าและจ ุลพยาธ ิว ิทยาเพ ียงว ิธ ีเด ียวพบว ่า ม ีต ัวอย่าง 
ป อด ท ีม ีรอ ย โรค  Mycoplasma- like lesions ส ูงถ ึง 192 ตัวอย่าง (ร ้อยละ 96) ซ ึ่งการตรวจด ้วยว ิธ ี 
น ีเพ ียงอย ่างเด ียวน ่าจะม ีความผ ิดพลาดได ้มาก เน ื่อ งจากรอยโรค ท ี่ใช ้ใน การว ิน ิจฉ ัยการต ิด เช ื้อ
M. hyopneumoniaè\ ม ่ใช ่รอยโรคจำเพาะ (pathognomonic lesions) ข อ ง โรค น ี (Ross et al., 1992) 
การพ บ รอยโรคจ ึงไม ่ใช ่ว ิธ ีท ี่สาม ารถพ ิส ูจน ์การต ิด เช ือ ได ้อย ่างถ ูกต ้องและแม ่น ยำ น อกจากน ี้
ระยะเวลาของการต ิด เช ือในส ุกรจน เก ิด รอยโรค ค ่อนช ้างใช ้เวลาน าน  รอยโรค ม ักจะพ บ ห ล ังจากท ี่ 
ส ุก รได ้ร ับ เช ื้อ แ ล ้วน าน ถ ึง  2-4 ส ัป ด าห ์ (Sorensen et al., 1997) การศ ึกษาของ Armstrong และ 
คณะ (1984) พบว ่า จากต ัวอ ย ่างป อดส ุกรท ี่ไม ่ม ีรอยโรค  Mycoplasma-like 73 ต ัวอย่าง เป ็นต ัว 
อย ่างปอดท ี่ต ิดเช ื้อ  14 ตัวอย่าง เช ่น เด ียวก ับ การสำรวจค ร ั้งน ี้ จากต ัวอย ่างป อดส ุกรท ี่ไม ่ม ีรอยโรค  
8 ต ัวอย่าง เป ็นปอดท ี่ม ีการต ิด เช ือ  จำนวน 5 ตัวอย่าง ก ารต รวจรอย โรค ป อ ด ของส ุก รส าม ารถ พ บ  
รอยโรคจากการต ิด เช ื้อต ่างๆ ได ้เสม อ เน ื่อ งจาก โรค ใน ระบ บ ท างเด ิน ห าย ใจ เป ็น โรค ท ี่พ บ ไต ้ม าก  
ใน อ ุต ส าห ก รรม ก ารเล ีย งส ุก ร จากการสำรวจของ Grest และคณะ (1997) พบว ่ารอยโรคตาเปล ่า 
ทพ บ ม ากทส ุดค อ Mycoplasma-like ร ้อยละ 21, pleuritis ร ้อยละ 21, pleuropneumonia ร ้อยละ 1 
และ abscess ร ้อยละ 1 W ilson และคณะ (1986) พ บ รอ ย โรค  pleuropneumonia และ/หรอ  
pleuritis ร ้อยละ 11 V an til และคณะ (1991) พ บ รอ ย โรค  Mycoplasma-like ร ้อยละ 50.5, 
pleuritis ร ้อยละ 15.4 ส ำห ร ับ ก ารส ำรวจค ร ั้งน ี้พ บ รอ ย โรค  pleuritis ร ้อยละ 20 ซ ึ่งใกล ้เค ียงก ับ  
รายงานช ้างต ้น แ ล ะพ บ รอ ย โรค  abscess ส ูงถ ึงร ้อยละ 17 เน ื่อ งจากม ีการระบ าด ของโรค  Swine 
pleuropneumonia ในบ างฟ าร ์มท ี่ทำการสำรวจ ซ ึ่ง รอ ย โรค ท ี่แ ส ด งถ ึงก ารต ิด เช ื้อ แบ บ เร ื้อ ร ัง  คือ 
abscess จ ึงท ำให ้พ บ รอ ย โรค น ีส ุง

เม ื่อ เปร ัยบเท ียบผลการว ิน ิจฉ ัยก ับว ิธ ีการเพาะเช ื้อ  พบว ่าถ ึงแม ้การเพาะเช ื้อจะม ี 
ความจำเพาะถ ึงร ้อยละ 100 เน ื่องจาก เป ็นท ี่ว ิธ ีพ ิส ูจน ์ว ่าม ีเช ื้อก ่อ โรค อย ู่จ ร ิง  แต ่ม ีความ ไวในการ 
ตรวจเพ ียง ร ้อยละ 51 เน ื่องจากม ีป ีจจ ัยหลายประการท ี่ม ีผลต ่อการเจร ิญ เต ิบ โตของเช ื้อ  อ ีกท ั้งเป ็น  
ว ิธ ีท ี่ใช ้เวล าน าน และส ิ้น เป ล ือ งค ่าใช ้จ ่ายท ั้งใน ข ั้น ตอน การเพ าะและพ ิส ูจน ์เช ื้อ  ซ ึ่ง เป ็นป ็ญ หา
สำค ัญ สำห ร ับ ห ้องป ฏ ิบ ัต ิการส ่วน ให ญ ่ ม ีห ้องป ฏ ิบ ัต ิการไม ่ม ากน ักท ี่สาม ารถใช ้ว ิธ ีการเพ าะเช ือ  
เป ็นม าตรฐานสำหร ับ ต รวจการต ิด เช ื้อ  M. hyopneumoniae ไต ้อย ่างม ีป ระส ิทธ ิภ าพ  (Ross, 1990a) 
จ าก ก า รส ำ รว จ ค ร ังน ีพ บ ว ่า ย ัง ไม ่ส าม ารถ ใช ้ก าร เพ าะ เช ือ เป ็น ม าต รฐ าน ใน ก ารต รวจ ก ารต ิด โรค  
MPS ใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก ารน ี้ได ้อ ย ่า งส ม บ ูรณ ์ อย ่างไรก ็ตามการเพ าะเช ื้อย ังคงเป ็นว ิธ ีท ี่ต ้องนำมาใช ้ 
ว ิน ิจฉ ัยการต ิด เช ื้อ ร ่วม ก ับ ว ิธ ีอ ื่น  เน ื่องจากต ัวอย ่างบางต ัวอย ่างท ี่ถ ึงแม ้จะไม ่ม ีรอยโรคก ็ย ังอาจ
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เพ าะเช ือ ได ้ ขณ ะเด ียวก ันต ัวอย ่างป อดท ี่ให ้ผลลบ ก ับ ว ิธ ีอ ื่น  ก ็ม ีโอ ก าส ท ี่จ ะ เพ าะเช ื้อ ข ึ้น ได ้เช ่น ก ัน  
Armstrong และคณะ (1984) พ บ ว ่าม ีต ัวอย ่างป อดท ีให ้ผลลบ ก ับ ว ิธ ี IIF  แต ่สามารถเพ าะเช ือได ้ถ ึง 
10 ต ัวอย่าง จากปอดท ังหมด 100 ตัวอย่าง เช ่น เด ียวก ับ การสำรวจค ร ังน ี้ จากปอดท ั้งหมด 200 ตัว 
อย่าง มี 17 ต ัวอย่าง ท ี่ให ้ผ ล ล บ ก ับ ก ารท ำพ ีซ ีอ าร ์ แต ่เพาะเช ือ M. hyopneumoniae ได ้

สำหร ับ ว ิธ ีพ ีซ ีอาร ์เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ ผลการว ิน ิจฉ ัยพ บ ว ่า  ม ีความจำเพาะ ร้อย 
ละ 96.2 ม ีความไว ร ้อยละ 88.4 น ับ เป ็นว ิธ ีท ี่ม ีความ ผ ิดพ ลาดน ้อยท ี่ส ุด ใน  3 ว ิธ ี เน ื่องจาก 
สามารถตรวจเช ือท ี่ม ีอย ู่ ต ั้งแต ่ 104 CFU ข ึ้น ไป ได ้ แม ้เช ื้อจะอย ู่ใน สภ าวะท ี่ไม ่อาจเพ าะข ึ้น ใน  
อาหารเล ียงเช ือได ้ ก ็ไม ่เป ็น อ ุป ส รรค ต ่อ ก ารท ำพ ีซ ีอ าร ้ การสำรวจคร ังน ีพ บ ว ่า  ว ิธ ีพ ีซ ีอาร ์สามารถ  
ให ้ผลบ วกก ับ ต ัวอย ่างท ี่เพ าะเช ือไม 'ได ้ถ ึง  74 ต ัวอย่าง โดยเฉพ าะต ัวอย ่างปอดส ุกรท ี่เพ าะเช ื้อ  
M. hyopneumoniae ไม ่ได ้เพ ราะม ีการเจร ิญ เบ ียดบ ังของเช ื้อ  M. hyorhinis ก ็สามารถตรวจได ้จาก  
พ ีซ ีอาร ์ถ ึง  27 ต ัวอย่าง และให ้ผลบวกก ับต ัวอย ่างจำนวน  4 ใน 5 ต ัวอย ่างท ี่ต ิด เช ื้อแต ่ไม ่ม ีรอยโรค  
Mycoplasma- like ซ ึ่งน ับ เป ็น ข ้อ ด ีข อ งว ิธ ีน ี อย ่างไรก ็ตาม การทำพ ีซ ีอาร ์ก ็ให ้ผลลบ ป ลอมก ับ  
การต รวจเช ่นก ัน  อ ีก ท ั้งค วาม ไวใน การต รวจห าช ิ้น ส ่วน ด ีเอ ็น เอของเช ื้อ ใน การว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ย ังไม '
เป ็นท ี่น ่าพ อใจ เน ื่องจากต ้องม ีเช ืออย ู่,ในต ัวอย ่างถ ึง 104 C FU /m l ข ึน ไป  จ ึงจะให ้ผล เป ็น บ วก  
เน ื่อ งจากว ิธ ีพ ีซ ีอาร ์ท ี่ใช ้เป ็น การท ำพ ีซ ีอาร ์ค ร ัง เด ียว  ซ ึ่งถ ้าต ้องการให ้ผลการตรวจม ีความถ ูกต ้อง 
ม าก ข ืน อ าจเพ ิ่ม ค วาม ไวขอ งการท ำพ ีซ ีอาร ์ให ้ม ากข ึน ได ้ โดยการทำ nested PCR Stemke 
(1997) ส าม ารถใช ้ nested PCR ตรวจต ัวอย ่างท ี่ม ีเช ื้อ เพ ียง 30-100 organisms ได ้ แต ่ท ี่ไม ่น ำว ิธ ี 
ของ Stemke มาใช ้ในการว ิจ ัยคร ังน ีเพราะส ิน เป ล ืองค ่าใช ้จ ่าย  เน ื่องจาก primers ค ู่แรกเป ็น  
universal primers ไม ่ส าม ารถ บ อ ก ชน ิด ของม ัย โค พ ล าสม าได ้ท ัน ท ี ท ุกต ัวอ ย ่างต ้อ งใช ้พ ีซ ีอาร ์ 2 
คร ังจ ึงจะต อบ ผ ล ได ้ แต ่จากรายงานของ Calsamiglia และคณะ (1999) ใช ้ primers ค ู่แรกเป ็น  
primers จำเพาะต่อ M. hyopneumoniae อย ู่แล ้ว ถ ้าพบ product จากการทำพ ีซ ีอาร ์คร ั้งแรก  
สามารถตอบ ผลได ้ก ่อน  แล ้วจ ึงนำต ัวอย ่างท ี่เหล ือมาทำ nested PCR ต ่อ ไป  ว ิธ ีน ี้ย ังส าม ารถ ใช ้ 
ตรวจหาด ีเอ ็น เอ1ของเช ือ  M. hyopneumoniae จากต ัวอย ่างสวอปจม ูกได ้รวดเร ็วกว ่าการตรวจหา 
แอ น ต ิบ อ ด ีไต เต อ ร ์ต ่อ เช ื้อ โด ย ว ิธ ีอ ีไลซ ่าอ ีก ด ้วย  ท ำให ้พ บ ส ัต ว ์ท ี่ต ิด เช ื้อ ได ้เร ็วข ึ้น ด ้วย  ด ังน ั้น ใน  
อน าค ต ห าก ได ้ม ีก ารพ ัฒ น าว ิธ ีพ ีซ ีอาร ์ให ้ม ีค วาม ไวส ูงข ึ้น แล ้ว  น่าจะ เป ็น ว ิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุด ว ิธ ีห น ึ่ง ใน ก าร 
ตรวจการต ิด เช ือ  M. hyopneumoniae ได ้อย ่างรวด เร ็ว  ถูกต้องแม่นยำ และห ากม ีการระม ัดระว ัง  
การป น เป ีอ นขอ ง PCR product ก ็จะม ีความผ ิดพลาดน ้อย ซ ึ่ง เห ม าะจ ะ เป ็น ว ิธ ีท ี่น ำ ไป ใช ้ใน ห ้อ ง  
ป ฏ ิบ ัต ิการต ่างๆได ้
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เม ื่อ น ำ ผ ล ก ารต รวจ รอ ย โรค ต าเป ล ่าแ ล ะจ ุล พ ย าธ ิว ิท ย า เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ก าร 
ว ิน ิจฉ ัย ท ี่ได ้จาก ก ารรวบ รวม ผ ล ของก ารต รวจท ังส าม ว ิธ ี พ บ ว ่าการต รวจรอยโรคม ีผลบ วกป ลอม  
ถึง 50 ต ัวอย่างจาก 192 ต ัวอย ่างท ี่ม ีรอยโรค  ค ิดเป ็น ร ้อยละ 26 และให ้ผ ลลบ ป ลอม  3 ตัวอย่าง 
จาก 8 ต ัวอย ่างท ี่ไม ่ม ีรอย โรค  ค ิดเป ็น ร ้อยละ 37.5 เช ่น เด ียวก ับการรายงานของ Armstrong และ 
คณะ (1984) ท ี่ได ้ทำการตรวจรอยโรคตาเปล ่าและจ ุลพยาธ ิว ิทยาเปร ียบ เท ียบก ับการเพ าะเช ือและ 
การตรวจว ิธ ี IIF  พ บ ว ่าการต รวจรอยโรคให ้ผลบ วกป ล อม  6 ตัวอย่างจาก 19 ต ัวอย ่างท ี่ม ีรอยโรค  
(ร ้อยละ 32) และให ้ผ ลลบ ป ลอม  14 ต ัวอย่างจาก 73 ต ัวอย ่างท ี่ไม ่ม ีรอยโรค  (ร ้อยละ 19) อย ่างไร 
ก ็ต าม ต ัวอ ย ่า งท ี่ให ้ผ ล บ วก ป ล อ ม จาก ก ารต รวจรอ ย โรค ต าเป ล ่าแล ะจ ุล พ ย าธ ิว ิท ย าใน ก ารส ำรวจ  
ค ร ั้ง น ี้ อ าจ เน ื่อ งม าจาก รอ ย โรค ท ี่พ บ ไม ่ใช ่รอ ย โรค  MPS จริง หร ือ เป ็นความผ ิดพลาดจากการท ี่ต ัว  
อย ่างอย ู่ใน ส ภ าวะท ี่ไม ่เห ม าะสม ส ำห ร ับ การเพ าะเช ื้อท ำให ้เพ าะเช ื้อ ไม ่ได ้ ห ร ือม ีสารย ับ ย ั้งขบ วน  
ก ารข อ งพ ีซ ีอ าร ์ ท ำให ้ไม ่เก ิด  PCR product ก ็ได ้ ท ังน ีเพ ราะย ังไม ่ม ีการต รวจว ิธ ีใด ท ี่สาม ารถ  
พ ิส ูจ น ์ถ ึงก า รไม ่เป ็น โรค  MPS ได ้อย ่างถ ูกต ้องท ังหมด (Armstrong et al., 1984; H um ik et al., 
1993) ป ระส ิทธ ิภ าพ ของการตรวจรอยโรคตาเป ล ่าและจ ุลพ ยาธ ิว ิท ยาท ี่ป ระเม ิน จากสำรวจคร ังน ี 
พ บว ่าม ีความไว ร ้อยละ 96.6 และม ีความจำเพาะ ร ้อยละ 5.7

นอกจากน ี้เม ื่อประเม ินการตรวจรอยโรคตาเปล ่าเพ ียงอย ่างเด ียว พบว ่าการตรวจ 
รอยโรคตาเปล ่าเพ ียงอย ่างเด ียวจะม ีความไว ร ้อยละ 70.7 และม ีความจำเพาะ ร ้อยละ 54.7 ถ ึงแม ้ 
ว ่าจะเป ็นว ิธ ีท ี่ไม ,ด ีน ัก  แต ่การต รวจว ิธ ีน ีย ังค งจะเป ็น ว ิธ ีท ี่ต ้อ งใช ้ก ันอย ู่ในภ าคสนาม  ด ังน ันการ 
ป ระเม ินค วาม สามารถของการตรวจก ็น ับ เป ็น ว ิธ ีห น ื่งท ี่จะช ่วยพ ิจารณ าว ่าผลการต รวจน ี้นๆ  จะมี 
ค ่าความจร ิงแตกต ่างไปจากค ่าท ี่ตรวจได ้มากน ้อยเพ ียงใด อย ่างไรก ็ตาม การตรวจรอยโรคทาง
พ ยาธ ิว ิทยาเพ ียงอย ่างเด ียวไม ่เหมาะท ี่จะนำมาใช ้ในการตรวจท ี่ต ้องการความถ ูกต ้องส ูง เช ่น  การ 
ต รวจต ิด ต าม ฟ าร ์ม ส ุกรป ลอ ด โรค  (SPF farm) เพ ราะจะทำให ้เก ิดความผ ิดพลาดในการตรวจการ 
ต ิดเช ื้อ M. hyopneumoniae ได ้มาก ซ ึ่งพ บ ว ่าความคลาดเคล ื่อนของว ิธ ีการน ี้ทำให ้ฟ าร ์มหลาย 
ฟ าร ์ม ป ระส บ ค วาม ล ้ม เห ล วและกล ับ กล าย เป ็น ฟ าร ์ม ท ี่ไม ่ป ลอด โรค  MPS ได ้ (Mckean et al.,
1 9 7 9 )
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