
บทท 1

บทนำ

ในปัจจุบัน วัสดุพลาสติกสังเคราะห์มีบทบาทสำคัญอย่างย่ิงในชีวิตประจำวันของมนุษย์ เน่ือง 

มาจากความสะดวกในการใช้ลอย ทว่าพลาสติกเหล่าน้ีล้วนทำลายได้ยากอันก่อให้เกิดปัญหาต่อส่ิง

แวดล้อม แนวทางที่มีความเป็นไปได้ในการแก้ปัญหาดังกล่าว คือการพัฒนาพลาสติกชนิดใหม่ท่ีย่อย 

สลายได้ทางชีวภาพ (biodegradable plastic) เช่น พอลิ-บีตา-ไฮดรอกชีบิวทิเรต (PHB) ซ่ีงเป็น 

สารท่ีได้จากเซลล์จุลินทรีย์ พลาสติกดังกล่าวน้ีมีคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีใกล้เคียงกันกับ

พลาสติกสังเคราะห์ จึงสามารถนำไปใช้ในรูปลักษณะของฟิล์ม (film), ไฟเบอร์ (fiber), ชีท (sheet) 

หรือหล่อให้เป็นรูปทรงต่างๆได้ตามต้องการ นอกจากน้ีพลาสติกดังกล่าวยังสามารถนำมาใช้ประโยชน์ 

ในทางการแพทยํได้อีกด้วย เช่น นำมาผลิตไหมละลาย, เล้นเลือดเทียม (blood vessels

replacements), กระดูกเทียมและแผ่นติดฟันปลอม (bone replacements and plates) เป็นต้น (Lee, 

ร. Y., 1996)

แนวท างการพ ัฒ น ากระบ วน การผล ิต  PHB แบ ่งออก เป ็น สาม แน วท างให ญ ่ๆ  คือ แนวทางการ 

พ ัฒ น าด ้าน ก ารค ัด เล ือก ส าย พ ัน ธ ุ โด ย อ าศ ัย ว ิธ ีก ารท างว ิศ วก รรม พ ัน ธ ุศ าส ต ร ์ (genetic engineering) 

ท ำการด ัด แป ล งส าย พ ัน ธ ุจ ุล ิน ท ร ืย ์บ างชน ิด  เพ ื่อ ให ้ได ้สายพ ัน ธ ุท ี่ส าม ารถผล ิต  PHB เช ่นตามธรรมชาต ิ 

Escherichia coli ไม ่ส าม ารถ ส ัง เค ราะ ห ์ PHB ได ้ จ ึงท ำก ารต ัด ต ่อ เอ าสารพ ัน ธ ุก รรม ของ Alcaligenes 

eutrophus ส ่วนท ี่ท ำห น ้าท ี่'เป ็น รห ัส สำห ร ับ เอน ไซม ์ท ี่ใช ้ใน ก ารส ัง เค ราะห ์ PHB เช ้าไป ใส ่ใน

Escherichia coli ทำใหเ้ช ื้อจุลินทรืย์ดัดแป ลงน ี้ส าม ารถ ส ังเค ราะห ์แล ะสะสม  PHB ได ้ (Schubert P.
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และคณะ, 1988) แนวทางท่ีลองการพัฒนากระบวนการแยกและการทำให้บริสุทธ้ิ เพ่ือให้สกัดแยกได้ 

มากข้ึน และลดค่าใช้จ่ายลง และแนวทางสุดท้าย คือการพัฒนากระบวนการหมัก

การพัฒนากระบวนการหมัก PHB ในปัจจุบันทำได้หลายวิธี เช่น การหมักแบบไม่ต่อเน่ือง 

(Senior,P.J. และคณะ, 1972, Lee, I. Y. และคณะ, 1993 Akiyama, M. และ Doi, Y., 1993) การ 

หมักแบบไม่ต่อเน่ืองสองข้ึนตอน (Vincenzini, M. และคณะ, 1997, Tanaka K. และ Ishizaki, 1994) 

กระบวนการหมักแบบก่ึงต่อเน่ือง (Lee, ร. Y. และคณะ, 1995, Kim, ร. พ. และคณะ, 1996, 

Yamane, T. และคณะ,1996, Kim, ธ. ร. และคณะ,1994, Ryu, H. พ. และคณะ, 1997, ศริพงษ์ 

วิงวอน, 1996) การหมักแบบต่อเน่ืองข้ึนตอนเดียว (Senior,P.J. และคณะ, 1972, Gostomski, P. A. 

และ Bungay, H. R. ,1996) การหมักแบบต่อเน่ืองลองข้ึนตอน (Jang ช. H. และ Rogers P L.,1995) 

ตลอดจนการประยุกตํใช้เทคนิคไมโครทิเลเตรชันช่วยในกระบวนการผลิต PHB (อภิชาติ แสงรุ่งเรืองกิจ,

1996) จากรายงานการวิจัยที่ผ่านมา พบว่าวิธีการหมักแบบก่ึงต่อเน่ืองเป็นวิธีท่ีนิยมใช้กัน และได้ราย 

งานไว้ว่ากระบวนการสร้างและสะลม PHB จะเกิดข้ึนภายหลังจากท่ีเซลล์จุลินทรย์เจริญเติบโตสูงสุด 

และอยู่ภายใต้ภาวะท่ีสารอาหารไม่สมดุล กล่าวคือ มีปริมาณไนโตรเจน, ฟอสเฟต, ชัลเฟต,

แมกนีเซียม และออกซิเจน จำกัด แต่มีแหล่งคาร์บอนมากเกินพอ (Dawes, E. A. และ Senior, P. ช., 

1973) ดังน้ันแนวทางหน่ึงท่ีน่าจะเพ่ิมผลผลิต PHB ได้ คือ การหมักแบบสองข้ึนตอน โดยในข้ึนตอนท่ี 

หน่ึงเล้ียงเซลล์ให้มีปริมาณมากๆ ในภาวะอาหารสมบูรณ์ และกระตุ้นให้เซลล์สร้างและสะสม PHB ได้ 

มากขึ้นในข้ึนตอนท่ีสองภายใต้ภาวะท่ีลารอาหารไม่สมดุล ดังน้ันในงานวิจัยน้ีจึงมุ่งเน้นท่ีจะคืกษาการ 

ผลิต PHB จาก Alcaligenes eutrophus NCIMB 11599 โดยการหมักแบบลองชันตอน โดยมีวัตถุ

ป ระสงค ์แล ะขอ บ เขต ก ารว ิจ ัย ด ัง ่น ึ๋
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ขอบเขตการศึกษา

1. ทำการเพาะเล้ียงเช้ือ A. eutrophus NCIMB 11599 โดยการหมักแบบไม่ต่อเน่ือง

2 . ศึกษาผลของปรมาณสารอาหารในสายป้อนต่อผลได้ของเซลล์ต่อสารอาหาร ผลได้ของผลิต 

ภัณฑ์ต่อสารอาหาร ผลได้ของผลิตภัณฑ์ต่อเซลล์ และอัตราผลผลิตผลิตภัณฑ์ โดยการหมักแบบต่อ 

เน่ืองข้ันตอนแรก

3. ศึกษาหาขนาดของถังหมักท่ีลอง

4. ศึกษาการเพาะเล้ียงเช้ือ A. eutrophus NCIMB 11599 โดยการหมักแบบต่อเน่ืองสองข้ัน

ตอน

5. ทำการเพาะเล้ียงเช้ือ A. eutrophus NCIMB 11599 โดยการหมักแบบสองข้ันตอน และ 

ศึกษาผลของอัตราการเจือจางต่อผลได้ของเซลล์ต่อสารอาหาร ผลได้ของผลิตภัณฑ์ต่อสารอาหาร ผล 

ได้ของผลิตภัณฑ์ต่อเซลล์ และอัตราผลผลิตผลิตภัณฑ์

6 . ทำการเพาะเล้ียงเช้ือ A. eutrophus NCIMB 11599 โดยการหมักแบบก่ึงต่อเน่ือง

7. เปรียบเทียบ PHB ท่ีได้จาการหมักแบบลองข้ันตอนกับกระบวนการหมักแบบก่ึงต่อเน่ือง

วัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาหาภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตพอลิ-บีตา-ไฮดรอกชีบิวทิเรต (PHB) จาก

Alcaligenes eutrophus NCIMB 11599 โดยการหมักแบบสองเนตอน
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