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ABSTRACT

5172011063 ะ Polymer Science Program
Kanit Asavaputanapun: Steam reforming o f  methanol over GDC and 
metal loaded GDC catalysts prepared via sol-gel route.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit, Asst. Prof. 
Apanee Luengnaruemitchai, and Dr. Thanyalak Chaisuwan 52 pp. 
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GDC and metal loaded GDC were synthesized using the sol-gel method. 
The amount o f  gadolinium doped to ceria was fixed at 10% m ole. Cu and N i were 
chosen metal catalyst. The influence o f  hydrolysis molar ratio (h) and acid molar ratio 
(A ) were found to affect the gel formation. The h and A  condition, 29 and 0.3, 
respectively, were selected to synthesize all catalysts. Various analyzing techniques, 
including TGA, X RD, BET, SEM , EDX, and TPR, were em ployed to characterize 
the obtained products. All products calcined at 500 °c were found to have fine 
crystallite size and high hom ogeneity. Their catalytic activities on methanol steam  
reforming were carried out in the temperature range 2 0 0 -4 0 0  ๐c .  The activity o f  
GDC 10 was compared with those o f  10% Ni/GDC10, 20% Ni/G DC10,
10% Cu/GDC10, and 20% Cu/GDC10. 20% Ni/G DC10 showed the highest activity at 
400 ๐c ,  over 70% methanol conversion.
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บท คัดย่อ

คณิต อัศวพัฒนพันธุ : กระบวนการรีฟอร์มมิ่งเมทานอลด้วยนํ้าบนตัวเร่งปฏิกิริยา GDC  
และโลหะที่เติมลงใน GDC ซึ่งเตรียมขึ้นจากวิธีโซล-เจล (Steam Reforming o f  Methanol 
over GDC and Metal Loaded GDC Catalysts Prepared via Sol-gel Route) อ. ท่ีปรึกษา: 
รองศาสตราจารย์ ดร.สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์, ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย และ 
ดร.ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรณ์ 52 หน้า

GDC และ'โลหะท่ีเติมลุง,ในGDC ถูกสังเคราะห์ขึ้นด้วยวิธีโซล-เจล โดยปริมาณแกโดลิ 
เนียมท่ีเติมลงในซีเรียถูกกำหนดอย่ที่ 10 เปอร์เซ็นต์โมล โลหะทองแดงและโลหะนิเกิลถูกเลือกใช้ 
เป็นตังเร่งปฏิกิริยา ซึ่งพบว่าอัตราส่วนโมลของการไฮโดรไลซิส (h) และอัตราส่วนโมลของกรด 
( A )  ส่งผลกระทบต่อการเกิดเจล' อัตราส่วนโมลของการไฮโดรไลซิสและอัตราส่วนโมลของกรดที่ 
ถูกเลือกใช้ในการสังเคราะห์ตัวเร่งปฏิกิริยาคือ 29 และ 0.3 ตามลำดับ ตัวเร่งปฏิกิริยาที่สังเคราะห์ 
ได้ถูกตรวจสอบลักษณะโดยเทคนิค TGA, XRD, BET, SEM, EDX และ TPR ตัวเร่งปฏิกิริยา 
ทังหมดที่ถูกเผา ณ อุณหภูมิ 500 องศาเซลเซียส มีขนาดอนุภาคเล็กและมีการกระจายตัวดี 
ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาของตัวเร่งปฏิกิริยาที่สังเคราะห์ได้ โดยกระบวนการรีฟอร์มมิ่งเม 
ทานอลด้วยนำ ถูกศึกษาในช่วงอุณหภูมิ 200 ถึง 400 องศาเซลเซียส และพบว่า เม่ือเปรียบ 
ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาของ G DC10 กับ 10% Ni/GDC10, 20% Ni/G DC10,
10% Cu/GDC10, และ 20% Cu/GDC10 สารที่ให้ความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาได้สูงท่ีสุค 
คือ 20% Ni/G DC10 โดยแสดงความสามารถในการเปลี่ยนเมทานอลมากกว่า 70 เปอร์เซ็นต์ ณ
อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส
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