
เอ ก ส าร แ ล ะ ง าน ว จ ย ท เก ย ว ข อ ง

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  เป ็น อ น ุพ ัน ธ ์ข อ ง  a v e r m e c t i n s  โ ค ร ง ส ร ้า ง เป ็น  m a c r o c y c l i c  l a c t o n e s  ไ ด ้ 

จ า ก ก า ร ห ม ัก  S tr e p to m y c e s  a verm itilis  ม ีฤ ท ธ ิ้ฆ ่า พ ย า ธ ิใ น ว ง ก ว ้า ง ท ั้ง ภ า ย ใ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก ร ่า ง ก า ย  

ใ น ร ะ ย ะ ต ัว อ ่อ น แ ล ะ ต ัว แ ก ่ แ ล ะ ม ีค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ส ูง เม ื่อ ใ ช ้ใ น ล ัต ว ์เล ี้ย ง ล ูก ด ้ว ย น ม ย ก เว ้น ส ุน ัข บ า ง

ส า ย พ ัน ธ ์ ( P lu m b .,  1 9 9 4 )

ล ัก ษ ณ ะท างท ]ส ิก ส ์แ ล ะโค ร งส รางท าง เค ม ี

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น ผ ง ส ิเห ล ือ ง น ว ล เป ็น ส า ร ท ี่ม ีโ ม เล ก ุล ใ ห ญ ่แ ล ะ โ ค ร ง ส ร ้า ง ซ ับ ช ้อ น  

( ภ า พ ท ี่ 2 . 1 )ม ีส ่ว น ผ ส ม ร ะ ห ว ่า ง  2 2 ,  2 3  d ih y d r o a v e r m e c t in  B 1a ( C ^ H 740 , 4, M W = 8 7 5 .1 0 )  ไม  ่

น ้อ ย ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  8 0  แ ล ะ  2 2 ,  2 3  d ih y d r o a v e r m e c t in  B 1b ( C 47H 720 14, M W  ะะ 8 6 1 ,0 7 ) ไ ม ่ม า ก ก 1ว ่า  

ร ้อ ย ล ะ  2 0  ด ัง ท ั้น น ํ้า ห น ัก โ ม เล ก ุล จ ึง อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  8 7 2 .2 1  ถ ึง  8 7 5 .1 0  เด ้น ผ ่า จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง อ น ุภ า ค  0 .6  

น า โ น เม ต ร  (F in k ., 1 9 8 8 )

ก า ร ด ูด ก ล ืน แ ส ง  : ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  พ ัน ธ ะ ค ู่ 5  พ ัน ธ ะ  2  พ ัน ธ ะ ใน น น ล ับ ก ับ  

8 , 9 ,1 0 ,  1 1 - d i e n e  fu n c t io n  ส า ม า ร ถ ด ูด ก ล ืน แ ส ง อ ุล ต ร า ไ ว โ อ เล ต  ค ว า ม ย า ว ค ล ื่น  2 4 5 น า โ น เม ต ร

2 2 ,  2 3  d ih y d r o a v e r m e c t in  B 1a เม ื่อ ล ะ ล า ย ใ น เ ม ท า น อ ล  ส า ม า ร ถ ด ูด ซ ึม ค ว า ม ย า ว ค ล ื่น ส ูง  

ส ุด ท ี่ 2 4 5  น า โ น เม ต ร  (F in k ., 1 9 8 8 )  เม ื่อ น ำ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม า ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น  ร ่ว ม ก ับ  a c e t i c  

a n h y d r id e  ห ร ือ 1 - m e t h y l im id a z o le  ใ น  d im e t h y l fo r m a m id e  ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร เร ือ ง แ ส ง  น ำ ม า ใ ช  ้

ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ ต ับ ย า ไ ด ้ใ น ร ะ ต ับ น า โ น ก ร ัม ต ่อ ม ิล ล ิล ิต ?  ( F is h e r  a n d  M o r z ik . ,1 9 8 9 )

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร ล ะ ล า ย (s o lu b il i ty )  : ย า 'ไอ เ'ว อ f เม ค ต ิน ส า ม า ร ถ ล ะ ล า ย  ( > 2 0  % w /v )  

ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ห ล า ย ช น ิด เช ่น  a lc o h o l ,  1 -b u t a n o l ,  m e t h a n o l ,  1 -  h e x a .า๐!, e t h a n o l ,  2 -  p r o p a n o l ,

1 ,2  d i c h lo r o e t h a n e ,  c h lo r o fo r m , d i c h lo r o m e t h a m e ,  d im e t h y l f o r m a m id e ,  e t h y la c e t a t e ,  

d im e th y l  s u l f o x id e ,  a c e to n it r i le ,  a c e t o n e ,  a c e t y l a c e t o n e ,  m e t h y le t h y lk e t o n e ,  t o lu e n e ,  

x y le n e ,  d ie t h y le t h e r ,  p - d i o x a n e ,  t e tr a h y d r o fu r a n  แ ต ่ไ ม ่ล ะ ล า ย ( <  0 .1 %  w /v )  ใ น ส า ร ล ะ ล า ย
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อ ิม ต ัว ข อ ง  h y d r o c a r b o n  เช ่น  c y c l o h e x a n e ,  n - h e x a n e  แ ล ะ  i s o o c t a n e  ล ะ ล า ย น ำ ไ ด ้น ้อ ย  เพ ีย ง

0 .0 0 6  - 0 . 0 0 9  p p m  (F in k ., 1 9 9 0 )

ค ว า ม ค ง ต ัว ข อ ง ย า  ( s ta b il i ty )  : ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน เม ื่อ อ ย ู่ใ น ร ูป ผ ง ค ่อ น ข ้า ง ม ีค ว า ม ค ง ต ัว ส ูง  

ส า ม า ร ถ เ ก ็บ ไ ว ้ท ี่3 7 ° C  น า น 1/ 2 -1 ป ี , 4 0 ๐ C  น า น 1/ 2 ป ี แ ล ะ  50°c น า น 3 เด ือ น แ ต ่เม ื่อ อ ย ู่ใ น ร ูป  

ส า ร ล ะ ล า ย ไ ม ่คงต ัว เม ื่อ ถ ูก แ ส ง  ( uv l ig h t)  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ไ ม ่ค ง ต ัว ใ น ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่เป ็น ก ร ด แ ล ะ เบ ส  

ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่เป ็น ก ร ด เช ่น ก ร ด ไ ฮ โ ด ร ค ล อ ร ิค จ ะ  h y d r o ly s e  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ์น เป ็น  m o n o s a c c h a r id e  

แ ล ะ  a g l y c o n e  แ ต ่ส า ร ล ะ ล า ย เบ ส เช ่น โ ซ เด ีย ม ไ ฮ ด ร อ ก ไ ซ ด ์จ ะ  h y d r o ly s e  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ไ ด ้ 

ไ อ โ ซ เม อ ร ์ 2  ซ น ิด ค ือ  À 2- iv e r m e c t in  แ ล ะ  2 - e p i - iv e r m e c t in  ถ ึง แ ม ้ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน จ ะ ไ ม ่ค ง ต ัว ใ น  

ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่เป ็น ก ร ด แ ล ะ เบ ส แ ต ่จ ะ ค ง ต ัว ท ี่ p H  6 .3  แ ล ะ เ ม ื่อ ล ะ ล า ย ใ น ส า ร ล ะ ล า ย เช ่น  m e th y l  

a lc o h o l ,  p r o p y le n e  g ly c o l ,  g ly c e r o l  fo r m a l, 4 - h y d r o x y m e t h y l - 1 ,3 - d io x o la n e  แ ล ะ 5 - h y d r o x y -  

1 ,3 - d io x a n e  แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน ม ิใ ห ้ถ ูก แ ส ง จ ะ ม ีค ว า ม ค ง ต ัว ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง แ ล ะ ส า ม า ร ถ เก ็บ ไ ว ! ด ้น า น

ห ล า ย เด ือ น โ ด ย ไ ม ่เป ล ี่ย น ส ภ า พ  (F in k .,1 9 8 8 )

ก า ร เก ็บ ร ัก ษ า  : ใ น ร ูป แ บ บ ข อ ง ย า เต ร ีย ม เก ็บ ไ ว ้ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิห ้อ ง  1 5 - 3 0  °c  ( P lu m b . ,1 9 9 4 )
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รูปที่ 2.1 แสดงล ักษณ ะโครงสร ้างทางเคม ีของยาไอเวอร ์เมคต ิน
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ข ้อ บ ่ง ใ ช ้ ( in d ic a t io n )

ใ น ค น  : ใ ช ้ร ัก ษ า แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน โ ร ค  o n c h o c e r c i a s i s ,  ly m p h a t ic  f i la r ia s i s  แ ล ะ  

s t r o n g y lo id ia s i s  ( G r e e n e  e t  a l . ,1 9 8 9 )

ใ น ม ้า  : ใ ช ้ร ัก ษ า แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน โ ร ค  p in w o r m s ,  a s c a r i d s ,  h a ir w o r m s , lu n g w o r m s ,  

s t o m a c h w o r m s ,  in te s t in a l  t h r e a d w o r m s ,  n e c k  t h r e a d w o r m s ,  b o t s ,  s u m m e r  s o r e s  ( P lu m b .,  

1 9 9 4 )

ใ น โ ค  : ร ัก ษ า แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน โ ร ค พ ย า ธ ิใ น ท า ง เด ิน อ า ห า ร  โ ร ค พ ย า ธ ิใ น ป อ ด  ไร แ ล ะ เห า  

ใ น แ พ ะ แ ล ะ แ ก ะ : ร ัก ษ า แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน โ ร ค พ ย า ธ ิใ น ท า ง เด ิน อ า ห า ร  โ ร ค พ ย า ธ ิใ น ป อ ด  

ใ น ส ุก ร  : ร ัก ษ า แ ล ะ ป ้อ ง ก ัน โ ร ค พ ย า ธ ิใ น ท า ง เด ิน อ า ห า ร  โ ร ค พ ย า ธ ิใ น ป อ ด  ไร  แ ล ะ เห า  

ใน ส ุน ัข  : ใ ช ้ป ้อ ง ก ัน โ ร ค พ ย า ธ ิห ัว ใ จ ใ น ส ุน ัข โ ด ย ใ ช ้ข น า ด  6  ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ก ิโ ล ก ร ัม ก ิน ท ุก  1 

เด ือ น แ ต ่บ า ง ร า ย น ำ ม า ใ ช ้น อ ก เห น ือ จ า ก ฉ ล า ก ย า เพ ื่อ ใ ช ้ร ัก ษ า โ ร ค พ ย า ธ ิภ า ย ใ น แ ล ะ ภ า ย น อ ก  แ ล ะ ฆ ่า  

ต ัว แ ก ่ข อ ง พ ย า ธ ิห ัว ใ จ ( m ic r o f i la r ic id e )  ( P lu m b . ,1 9 9 4 )

ข ้อ ห ้า ม ใ ช ้ (C o n tr a in d ic a t io n )  : ไ ม ่ค ว ร ใ ช ้ใ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ใ น ล ูก ส ุน ัข ท ี่อ า ย ุน ้อ ย ก ว ่า  6  

ส ัป ด า ห ์แ ล ะ ไ ม ่ค ว ร ใ ช ้ใ น ส ุน ัข พ ัน ธ ุ C o l l ie s  ( เอ ก ส า ร ป ร ะ ก อ บ ก า ร ใ ช ้ ; P lu m b . ,1 9 9 4 )

ช ื่อ ท า ง ก า ร ค ้า

I v o m e c ®  ส ำ ห ร ับ ฉ ีด ใ ช ้ใ น โ ค ก ร ะ บ ือ  ส ุก ร แ ล ะ ส ำ ห ร ับ ก ิน  ใ ช ้โ น โ ค ก ร ะ บ ือ

O r a m e c ®  ส ำ ห ร ับ แ พ ะ แ ล ะ แ ก ะ

H e a r tg a r d ®  ส ำ ห ร ับ ก ิน ใช ้ใน ส ุน ัข

E q v a la n ®  ส ำ ห ร ับ ฉ ีด ใ น ม ้า

Z im ec tr im ®  ส ำ ห ร ับ ป ้า ย ! น ใ น ม ้า

M e c t iz e n ®  ส ำ ห ร ับ ก ิน ใ น ค น

ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ข อ ง ไ อ เ ว อ ร ์เ ม ค ต ิน ส ำ ห ร ับ ส ุน ัข ม ีเ ฉ พ า ะ ใ ห ้โ ด ย ก า ร ก ิน เ พ ื่อ ป ้อ ง ก ัน พ ย า ธ ิห ัว ใ จ  

แ บ ่ง เป ็น t a b le t  ( H e a r t g a r d - 3 0  t a b l e t ) แ ล ะ b e e f - b a s e  c h e w a b l e  ( H e a r t g a r d - 3 0  c h e w a b l e  1 

H e a r t g a r d - 3 0  p lu s  c h e w a b l e  )
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H e a r t g a r d - 3 0  t a b le t  แ ล ะ  H e a r t g a r d - 3 0  c h e w a b l e d ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ไ อ เว อ ท ์ม ค ต ิน เพ ีย ง  

อ ย ่า ง เ ด ย 1ว ม ี 3  ข น า ด ค ือ  6 8  , 1 3 6  แ ล ะ  2 7 2  ไ ม โ ค ร ก ร ัม ส ำ ห ร ับ  H e a r t g a r d - 3 0  p lu s  c h e w a b l e  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ผ ส ม ก ับ  p y r a n te l  p a m o a t e  เพ ื่อ เพ ิ่ม ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ฆ ่า พ ย า ธ ิใ น  

ส ำ ไ ล ้ม ี 3 ข น า ด ค ือ  6 8 / 5 7 ,  1 3 6 /1 1 4  แ ล ะ  2 7 2 / 2 2 8 ไ ม โ ค ร ก ร ัม ข อ ง ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ต ่อ ม ิล ส ิก ร ัม ข อ ง  

p y r a n te l  p a m o a t e

ส ำ ห ร บ ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้น อ ก เห น ือ จ า ก ค ำ แ น ะ น ำ ( e x tr a la b e l  u s e )  

ใน ส ุน ัข  ไ ด ้แ ก ่ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่แ น ะ น ำ ใ ห ้ฉ ีด ใ น โ ค ก ร ะ บ ือ  ส ุก ร น ำ ม า ใ ห ้โ ด ย ก า ร ก ิน ห ร อ ฉ ีด เช ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง  

ส ุน ัข

ก ล ไ ก ก าร อ อ ก ฤ ท ธ

1. อ อ ก ฤ ท ธ ิ้ต ่อ  G A B A  แ ล ะ  c h lo r id e  c h a n n e l  แ บ ่ง เป ็น  3  ก ล ไ ก

1 .1  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  อ อ ก ฤ ท ธ ิ้เห ม ือ น เป ็น  G A B A  a g o n i s t  ย ับ ย ั้ง ส ัญ ญ า ณ ป ร ะ ส า ท ข อ ง  

in te r n e u r o n  แ ล ะ  n e u r o m u s c u la r

1 .2  ก ร ะ ต ุ้น  p r e s y n a p t ic  n e u r o n  ใ ห ้ห ล ั่ง  G A B A

1 .3  ก ร ะ ต ุ้น ก า ร จ ับ ข อ ง  G A B A  ก ับ  r e c e p t o r  ( B e n n e t t . ,  1 9 8 9 ;  T h o m a s . ,  1 9 9 4 )  

g a m m a  a m in o b u ty r ic  a c i d  (G A B A ) ก ร ะ ต ุ้น ใ ห ้ c h lo r id e  c h a n n e l  เป ิด แ ล ะ ท ำ ใ ห ้ C f

ผ ่า น เช ้า เซ ล ล ์ท ำ ใ ห ้ p o s t s y n a t i c  c e l l  ม ีป ร ะ จ ุเป ็น ล บ  เก ิด  h y p e r p o la r iz a t io n  ท ำ ใ ห ้m o to r n e u r o n  

แ ล ะ  m u s c l e  c e l l  ไ ม ่ถ ูก ก ร ะ ต ุ้น  ก ล ้า ม เน ื้อ เก ิด เป ็น อ ัม พ า ต แ ล ะ ต า ย

ก ล ไ ก ก า ร อ อ ก ฤ ท ธ ิ้ข อ ง ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ผ ่า น  G A B A  จ ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ อ ก ไ ป ข ึ้น ก ับ ช น ิด ข อ ง

พ ย า ธ ิ

n e m a t o d e s  แ ล ะ  a r t h r o p o d s  ท ี่ไ ด ้ร ับ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน เป ็น อ ัม พ า ต แ ล ะ ต า ย เน ื่อ ง จ า ก

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม ีค ุณ ล ม บ ้ต เป ็น ส า ร ท ี่ม ีค ว า ม ช อ บ ต ่อ ไ ข ม ัน ส ูง  ผ ่า น ผ ิว ห น ัง พ ย า ธ ิท ี่ม ีโ ค ร ง ส ร ้า ง เป ็น

lip id  b i o p h a s e  ภ า ย ใ น เป ็น ค อ ล ล า เจ น  ท ำ ใ ห ้ส า ร โ ม เล ก ล ใ ห ญ ่ เซ ่น  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ผ ่า น เช ้า ไ ป ไ ด ้ 

( M c k e l la r a n d  B e n c h a o u i . ,  1 9 9 6 )
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ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน เป ็น ย า ท ี่ค ่อ น ข ้า ง ป ล อ ด ภ ัย ต ่อ ส ัต ว ์เล ี้ย ง ล ูก ด ้ว ย น ม เน ื่อ ง จ า ก  G A B A llล ะ  

G A B A  r e c e p t o r พ บ เฉ พ า ะ ใ น ส ม อ ง  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม ีโ ม เล ถ ูล ใ ห ญ ่ไ ม ่ล า ม า ร ถ ผ ่า น เข ้า  b lo o d  b ra in  

b a r r ie r  ย ก เว ้น ใน ส ุน ัข บ า ง พ ัน ธ ุเซ ่น  C o l l i e s  บ า ง ต ัว ท ี่อ า จ ไ ว ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ไ ด ้ อ ย ่า ง ไ ? ก ็ต า ม พ บ ว ่า  

ก า ร จ ับ ร ะ ห ว ่า ง อ ้ล ธ ุเม ิน ภ ับ พ ล า ส ม ่า ข อ ง  C o l l ie s  ท ี่ไ ว ต ่อ ไ อ เว อ ? เม ค ต ิน ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก ข อ ง  C o l l ie s  

ป ก ต ิ ( R o h r e r a n d  E v a n s . ,1 9 9 0 )  แ ต ่ใ น  C o l l ie s  ท ี่แ ส ด ง ค ว า ม เป ็น พ ิษ ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน จ ะ พ บ ว ่า ม ี 

h o m o v a n i l l ic  a c id  (H V A ) ซ ึง เป ็น เม ต า บ อ ไ ล ท ์ข อ ง  d o p a m in e  แ ล ะ  5 - h y d r o x y i n d o l e a c e t i c  a c id  

(5 -H IA A ) ซ ึ่ง เป ็น เม ต า บ อ ไ ล ท ์ข อ ง  se r o to n in J J ป ร ิม า ณ เพ ิ่ม 'ข ึ้น 'ใน น ํ้า เล ี้ย ง ส ม อ ง  ( c e r e b r o s p in a l  

f lu id )  (V a n g h n  e t  a l . , 1 9 8 9 )

2 . ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ม ีผ ล ร บ ก ว น ต ่อ ก า ร ผ ล ิต แ ล ะ ก า ร ฟ ัก ข อ ง ไ ข ่ ใ น พ ย า ธ ิภ า ย น อ ก เซ ่น  เห ็บ  ห ม ัด  

( B e n n e t t . ,  1 9 8 6 )  แ ล ะ ก ด ก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุข อ ง พ ย า ธ ิต ัว เม ีย เต ็ม ว ัย

3 . ย ับ ท ั้ง ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์C h it iกา.,น  a r t h r o p o d s  

เ ภ ส ัช จ ล น ศ า ส ต ร ์ข อ ง ย า ไ อ เ ว อ ร ์เ ม ค ต ิน

trematodes และ cestodes ไม่ได้รับผลจากการใข้ใอเวอร์เมคตินเนื่องจากพยาธิทั้งลอง
กลุ่มน้ีไม่ได้ไซ้ GABA เป็นสารส่ือประสาท (Campbell and Benz., 1984; Bennett., 1986)

เภ ส ัช จ ล น ศ า ส ต ร ์ข อ ง ย า ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ข ึ้น ก ับ ว ิธ ีก า ร บ ร ิห า ร ย า  ร ูป แ บ บ ข อ ง ย า เต ร ีย ม  ช น ิด  

แ ล ะ ส า ย พ ัน ธ ุข อ ง ส ัต ว ์

เม ื่อ ใ ห ้ก ิน ย า จ ะ ถ ูก ด ูด ซ ึม ไ ด ้เร ็ว ก ว ่า ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง แ ต ่ b io a v a i la b i l i ty  ห ล ัง ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว  

ห น ัง ส ูง ก ว ่า ก า ร ก ิน เ น ื่อ ง จ า ก เ ม ื่อ ใ ห ้โ ด ย ก า ร ก ิน ย า จ ะ ถ ูก ท ำ ล า ย ใ น ท า ง เ ด ิน อ า ห า ร โ ด ย เ ฉ พ า ะ ใ น แ ก ะ  

ย า ถ ูก ท ำ ล า ย ใ น ก ร ะ เพ า ะ ห ม ัก ( P r ic h a r d . ,1 9 8 5 )  ย า ม ีล ัก ษ ณ ะ ช อ บ ต ่อ ไ ข ม ัน ส ูง  ย า จ ึง ก ร ะ จ า ย อ ย ู่ใ น  

ร ่า ง ก า ย ไ ด ้น า น  ( M c k e lla r  a n d  B e n c h a o u i . ,  1 9 9 6 )  พ บ ป ร ิม า ณ ส ูง ใ น ต ับ  แ ล ะ เน ื้อ เย ื่อ ไ ข ม ัน  พ บ ไ ด ้ 

น ้อ ย ใ น ส ม อ ง แ ล ะ ไ ม ่ผ ่า น เข ้า น ี้า ไ ข ส ัน ห ล ัง  ( B e n n e t . ,  1 9 8 9 )  ม ีค ่า ค ร ง ชีว ิตย า ว น า น  ส ่ว น ใ ห ญ ่

เม ต า บ อ ไ ล ส ํใ น ต ับ โ ด ย  o x id a t iv e  p a t h w a y  แ ล ะ ,ข ับ อ อ ก ท า ง น ํ้า ด ้ใ น ร ูป เด ิม  ( P lu m b .,1 9 9 4 )  น ้อ ย
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ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  2  ข ับ อ อ ก ท า ง ป ัส ส า ว ะ  แ ล ะ ส า ม า ร ถ ข ับ อ อ ก ท า ง น ํ้า น ม ไ ด ้ ( B o r g a n  a n d  M a c k e lla r .,  

1 9 8 8 ;  T o u ta in  e l a l 1 9 8 8 ;  B e n n e t ,  1 9 8 9 ;  C h iu  a n d  L u ., 1 9 8 9 ;  H a lle y . ,  1 9 8 9 )

ค ่า ค ร ึ่ง ช ีว ิต ข อ ง ย า ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ใ น ส ุน ัข ข ึ้น ก ับ ว ิธ ีท ี่บ ร ิห า ร ย า  โ ด ย เม ื่อ

ฉ ีด ย า เข ้า ท า ง ห ล อ ด เล ือ ด ด ำ ย า ม ีค ่า ค ร ึ่ง ช ีว ิต  1 .6 - 2  ก ัน  (F in k  a n d  P o r r a s . ,1 9 8 9 )  ก า ร ก ิน  2  ก ัน  

( P lu m b . ,1 9 9 4 ) แ ล ะ ก า ร ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง  5 1 .5 0 + 2 1 . 3 8  ช ั่ว โม ง  (ค เช น ท ร ์ ส ถ า พ ร ว ง ศ ์ข ัย  แ ล ะ  

ค ณ ะ . ,  2 5 4 0 )  น อ ก จ า ก น ี้ค ่า ค ร ึ่ง ช ีว ิต ย ัง ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ต า ม ล า ย พ ัน ธ ุข อ ง ส ัต ว ่โ ด ย เม ื่อ ฉ ีด ย า เข ้า  

ท า ง ห ล อ ด เล ือ ด ด ำ  ค ่า ค ร ึ่ง ช ีว ิต ข อ ง ย า ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ใ น ส ุก ร ม ีค ่า  0 .5  ก ัน  ส ุน ัข  1 .6 - 2  ก ัน  ว ัว  ค ว า ย  

แ ก ะ  ซ ึ่ง จ ัด เ ป ็น ส ัต ว ^ ก ร ะ เพ า ะ ม ีค ่า ค ร ึ่ง ช ีว ิต ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ค ือ  2 .8  ก ัน  ( Lo e l .a l . ,  1 9 8 5 )

ร ูป แ บ บ ย า เ ต ร ีย ม ม ีผ ล ต ' อ ก า ร ด ูด ซ ึม ข อ ง ย า จ า ก ท า ง เ ด ิน อ า ห า ร เ ซ ่น ใ น ส ุน ัข ย า เ ม ็ด  

H e a r tg a r d  - 3 0  t a b l e d ข ้เว ล า ใ น ก า ? ด ูด ซ ึม  2 - 4  ช ั่ว โม ง , H e a r tg a r d  - 3 0  c h e w a b l e  5 .2  ช ั่ว โม ง ,  

H e a r tg a r d  - 3 0  p lu s  7 .6  ช ั่ว โม ง  แ ล ะ ส า ร ล ะ ล า ย  iv o m e c  4 .4  ช ั่ว โม ง

ก า ร ด ูด ซ ึม ย า ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ก ัน ต า ม ช น ิด แ ล ะ ส า ย พ ัน ธ ุส ัต ว ์ ส ุน ัข ส า ม า ร ถ ด ูด ซ ึม ย า จ า ก ท า ง  

เด ิน อ า ห า ร ไ ด ้ 9 5  % ใ น ม ้า ใ น ร ูป แ บ บ ย า ป ้า ย ล ิ้น ส า ม า ร ถ ด ูด ซ ึม ไ ด ้เก ือ บ  1 0 0 %  ข ณ ะ ท ี่ใ น แ ก ะ ก า ร  

ด ูด ซ ึม ย า ใ น ท า ง เด ิน อ า ห า ร ไ ด ้ 7 5 %  เน ื่อ ง จ า ก ย า ถ ูก ท ำ ล า ย ท ี่ก ร ะ เพ า ะ ห ม ัก  (M a rr in e r ., 1 9 8 7 )

ก า ร จ ับ ก ับ โ ป ร ต ีน ใ น พ ล า ส ม า  ใ น ส ุน ัข ย ัง ไ ม ่ม ีร า ย ง า น  แ ต ่ใ น ค น ย า ล า ม า ร ถ จ ับ ก ับ โ ป ร ต ีน ใ น  

พ ล า ส ม า โ ด ย เฉ พ า ะ  a lb u m in  ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  9 3  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม ีป ร ิม า ต ร ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว  2 .4  ล ิต ร ต ่อ  

ก ิโ ล ก ร ัม ใ น ส ุน ัข เม ื่อ ฉ ีด เข ้า ห ล อ ด เล ือ ด ด ำ ( P lu m b . ,1 9 9 4 )
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ฤ ท ธ ข อ ง ย า ไ อ เว อ แ ม ค ต ิน ต ่อ ร ะ บ บ ต ่า ง ๆ ข อ ง ร ่า งก า ย

1 . ผ ล ต ่อ ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ส ่ว น ก ล า ง

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน จ ัด เป ็น  G A B A  a g o n i s t  ซ ึ่ง อ อ ก ฤ ท ธ ิ้เพ ิ่ม ก า ร ย ับ ย ั้ง ส ัญ ญ า ณ ป ร ะ ส า ท ใ น  

ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ส ่ว น ก ล า ง ท ำ ใ ห ้เก ิด อ า ก า ร ม ่า น ต า ข ย า ย  เด ิน เซ  ค ล ื่น ไ ส ั อ า เ จ ีย น  ซ ึม เศ ร ้า  ง ่ว ง ซ ึม  ใ น  

ร า ย ท ี่ร ุน แ ร ง จ ะ ม ีอ า ก า ร ซ ัก  แ ล ะ ต า ย

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน จ ัด เป ็น ย า ท ี่ม ีค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ใ น ก า ร ใ ช ้ส ูง ใ น ส ัต ว ์เล ี้ย ง ล ูก ด ้ว ย น ม  ป ก ต ิไม ่ท ำ  

ใ ห ้เก ิด ค ว า ม เป ็น พ ิษ ย ก เว ้น ก ร ณ ีท ี่ส ัต ว ์ม ีค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิข อ ง ร ะ บ บ  b l o o d  b r a in  b a r r ie r  ท ำ ใ ห  ้

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ผ ่า น เข ้า ส ่ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ส ่ว น ก ล า ง ไ ด ้ ซ ึ่ง แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป  ข ึ้น ก ับ อ า ย ุ ส า ย พ ัน ธ ุ ก า ร  

ต อ บ ส น อ ง ใ น ส ัต ว ์แ ต ่ล ะ ต ัว  ป ร ิม า ณ ย า ท ี่บ ร ิห า ร

อ า ย ุข อ ง ส ัต ว ์ ใ น ส ัต ว ์ท ี่ม ีอ า ย ุน ้อ ย เก ิด ค ว า ม เป ็น พ ิษ ไ ด ้ม า ก ก ว ่า  L a n k a s  แ ล ะ  G o r d o n

( 1 9 8 9 )  ร า ย ง า น ว ่า  ใน ห ใ3}ต ัว อ ่อ น ส ัด ส ่ว น ข อ ง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ใ น ส ม อ ง ต ่อ พ ล า ส ม า  

ส ูง ก ว ่า ใ น ต ัว เต ็ม ว ัย  ซ ึ่ง เก ิด จ า ก ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ  b lo o d  b r a in  b a r r ie r  ใ น ส ม อ ง ย ัง ท ำ ง า น ไ ด ้ใ ม ่ด ี 

พ อ  ท ำ ใ ห ้ย า ส า ม า ร ถ ผ ่า น เช ้า ส ม อ ง ไ ด ้ม า ก ก ว ่า

ส า ย พ ัน ธ ุข อ ง ส ัต ว ์ ส ุน ัข พ ัน ธ ุ C o l l ie s  ม ีค ว า ม ไ ว ต ่อ  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ม า ก  ห า ก ก ิน ข น า ด  2 0 0  

ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ก ิโ ล ก ร ัม เพ ีย ง ค ร ั้ง เด ีย ว จ ะ ม ีผ ล ต ่อ ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ส ่ว น ก ล า ง  ม ่า น ต า ข ย า ย  เด ิน เซ  ซ ัก  

แ ล ะ ต า ย  ใน ข ณ ะ ท ี่ส ุน ัข พ ัน ธ ุ B e a g l e  ให ้ไ ด ้ส ูง ถ ึง  2  ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโ ล ก ร ัม  โ ด ย ไ ม ่เก ิด อ า ก า ร พ ิษ  

(M a n o n .,  1 9 9 4 )  T h o m a s  ( 1 9 9 4 )  ร า ย ง า น ว ่า  ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ใน ส ม อ ง ส ุน ัข พ ัน ธ ุ 

C o l l ie s  ส ูง ก ว ่า ส ุน ัข  B e a g l e  ม า ก  ซ ึ่ง เช ื่อ ว ่า ส ุน ัข พ ัน ธ ุ C o l l ie s  ย า ส า ม า ร ถ ผ ่า น เข ้า  b l o o d  b r ia n  

b a r r ie r  ไ ด ้ด ีก ว ่า  ส ุน ัข  B e a g l e

ก า ร ต อ บ ส น อ ง ข อ ง ส ัต ว ์แ ต ่ล ะ ต ัว  จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ด ้า น ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ใ น

ส ุน ัข พ ัน ธ ุ C o l l ie s  ซ ึ่ง จ ัด เป ็น พ ัน ธ ุท ี่ม ีค ว า ม ไ ว ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ม า ก พ บ ว ่า แ ม ้แ ต ่ใ น ส ัต ว ์ส า ย พ ัน ธ ุ
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T r a n q u illi ( 1 9 8 9 )  ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ย า ใ น พ ล า ส ม า ก ับ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท า ง

เภ ส ์'ซ จ ล น ศ า ส ต ร ์โ ด ย ใ ห ้ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ข น า ด  1 0 0  ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก 1 ก ิโ ล ก ร ัม  ใน ส ุน ัข พ ัน ธ ุ 

C o l l ie s  ก ล ุ่ม ท ี่ไ ว ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  แ ล ะ ไ ม ่ไ ว ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  ใ น ก ล ุ่ม ท ี่ม ีค ว า ม ไ ว ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  

ม ีอ า ก า ร  เด ิน เซ  แ ล ะ ซ ึม ล ง  เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท า ง เภ ล ัช จ ล น ศ า ส ต ร ์ไ ม ่พ บ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง  

ท ั้ง ใ น ด ้า น ก า ร ด ูด ซ ึม  เม ต า โ บ ล ิล ม  แ ล ะ ก า ร ข ับ ถ ่า ย อ อ ก ข อ ง ย า  ค ว า ม เป ็น พ ิษ ไ ม ่เก ิด จ า ก ก า ร เพ ิ่ม ก า ร  

ด ูด ซ ึม ห ร อ ก า ร ล ด ก า ร ข ับ อ อ ก  เพ ื่อ ใ ห ้ร ะ ด ับ ย า ใ น เล ือ ด ส ูง ข ึ้น  แ ต ่เก ิด จ า ก ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง  b lo o d  

b r a in  p e r m e a b i l i t y  ป ร ิม า ณ  f r e e  d r u g  แ ล ะ ก า ร ข ับ ย า  ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน อ อ ก จ า ก ล ม อ ง

เดียวกันอาจมีการตอบสนองต่อยาแตกต่างกัน โดยพบว่าระดับยาในสมองของตัวที่มีความผิดปกติ
ของตามีระดับยาในสมองสูงกว่าในตัวที่ปกติ ( Paul, et.al., 1987)

ล ัก ษ ณ ะ อ า ก า ร ท า ง  C N S

1 . อ า ก า ร ฉ ับ พ ล ัน  อ า ก า ร แ ล ะ อ า ก า ร แ ส ด ง ท ี่พ บ ท า ง ค ล ิน ิก  เป ็น ผ ล ม า จ า ก  C N S  ไ ด ้แ ก ่ ม ่า น  

ต า ข ย า ย  อ า เ จ ีย น  ซ ึม  เด ิน เซ  ง ่ว ง ซ ึม  ล ัน  น ํ้า ล า ย ไ ห ล  ก ล ้า ม เน ื้อ อ ่อ น แ ร ง  เป ็น อ ัม พ า ต  ห ม ด ส ต ิ แ ล ะ  

ต า ย  (P a u l a n d  T r a n q u illi ., 1 9 8 6 ;  S e w a r d ,  e t  a l . ,  1 9 8 6 )  ล ำ ห ร ับ อ า ก า ร ช ัก  ไ ม ่ค ่อ ย ล ัม พ ัน ธ ์ก ับ  

ค ว า ม เป ็น พ ิษ ข อ ง ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน

2 .  อ า ก า ร เร ื้อ ร ัง  อ า ก า ร ท ี่พ บ เก ิด จ า ก ก ิน ไ อ เว ช ร ์เม ค ต ิน ต ิด ต ่อ ก ัน น า น  ไ ด ้แ ก ่ ม ่า น ต า ข ย า ย

น ํ้า ห น ัก ล ด  อ า ก า ร ล ัน  เด ิน เซ  เบ ื่อ อ า ห า ร  ข า ด อ า ห า ร  จ า ก ก า ร ผ ่า ซ า ก  พ บ ว ่า  ม ีอ า ก า ร เล ือ ด อ อ ก ใ น  

ท า ง เด ิน อ า ห า ร  แ ต ่ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ร ะ บ บ ท า ง โ ล ห ิต ว ิท ย า  อ า ก า ร ท ี่พ บ ภ า ย ห ล ัง ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง

( S e w a r d . ,  e t  a l . , 1 9 8 6 )  ไ ด ้แ ก ่ ม ่า น ต า ข ย า ย  เพ ิ่ม ก า ร ห ล ั่ง น ื้า ล า ย  ซ ึม เศ ร ้า  เด ิน เซ  แ ล ะ ต า ย

2 . ผ ล ต ่อ ค ่า โ ล ห ิต ว ิท ย า แ ล ะ ค ่า เค ม ีใ น โ ล ห ิต

อ ัศ ว ิน  ก ิ่ง แ ก ้ว  แ ล ะ  ค ณ ะ ( 2 5 3 7  ) ร า ย ง า น 1ว ่า 1ไ อ เ'ว อ ร ์เม ค ต ิน ข น า ด  1 ม ิล ล ิล ิต ร ต ่อ น ื้า ห น ัก ต ัว  

1 0  ก ิโ ล ก ร ัม  ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง ล ัป ด า ห ์ล ะ ค ร ง ร ่ว ม ก ับ ก า ร ใ ข ้อ า ม ิท ร า ส ช น ิด พ ่น ใ น ส ุน ัข ท ี่เป ็น โ ร ค ข ี้เ ร ื้อ น  

ข ุม ข น  ท ำ ก า ร ต ร ว จ อ า ก า ร ส ุน ัข ใ น ท า ง ค ล ิน ิก  ค ่า โ ล ห ิต ว ิท ย า ห า ค ่า  R B C , h e m o g lo b in ,  h e m a t o c r i t ,
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W B C  d if fe r e n t ia l  แ ล ะ  W B C  c o u n t  แ ล ะ ค ่า เค ม ีใ น โ ล ห ิต  ห า ค ่า  S G O T  S G P T  B U N  แ ล ะ  C r  เพ ื่อ  

ศ ึก ษ า ผ ล ข ้า ง เค ีย ง โ ด ย เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ท ั้ง ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ร ัก ษ า ก ับ ค ่า ป ก ต ิพ บ ว ่า ค ่า โ ล ห ิต ว ิท ย า อ ย ู ่

ใ น เก ณ ฑ ์ป ก ต ิ ย า ไ อ เว อ ร ์ฌ ค ด ิน ไ ม ่ส ่ง ผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ก า ร ท ำ ง า น ป ก ต ิข อ ง ส ุน ัข

3 . ผ ล ต ่อ ร ะ บ บ ส ืบ พ ัน ธ ุ

ใน ส ุน ัข ต ัว เม ีย  เม ื่อ ใ ห ้ก ิน ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  0 .5  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก  1 ก ิโ ล ก ร ัม  ใ น ร ะ ย ะ  4 0  

ว ัน แ ร ก ข อ ง ก า ? ท ั้ง ท ้อ ง ไ ม ่ท ำ ใ ห ้เก ิด  t e r a t o g e n i c  e f f e c t  ไ ม ่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ ร ะ บ บ ส ืบ พ ัน ธ ุ ก า ร ฝ ัง ต ัว  

ส ุน ัข ต ัว เม ีย เม ื่อ ไ ด ้ร ับ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ก ่อ น แ ล ะ ห ล ัง ท ั้ง ท ้อ ง ใ น ว ัน ท ี่ 1 0 ,2 5 ,4 5  แ ล ะ  ใ ห ้ซ ํ้า อ ีก ค ร ั้ง ห ล ัง  

ค ล อ ด 'ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ร ะ บ บ ส ืบ พ ัน ธ ุ้ใ ,น ส ุน ัข เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม ( C a m p e l l  a n d  B e n z . , 1 9 8 4 )

ผ ล ข อ ง ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ต ่อ ก า ร ส ร ้า ง ต ัว อ ส ุจ ิ ก า ร ป ฏ ิส น ธ ิ แ ล ะ ก า ร ส ืบ พ ัน ธ ุใ น ส ุน ัข ห ล ัง ก ิน  

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  0 .6  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก  1 ก ิโ ล ก ร ัม  ท ุก  1 เด ือ น  น า น  8  เด ือ น  เม ื่อ ต ร ว จ น ํ้า ก า ม  

อ ัณ ฑ ะ  แ ล ะ ท ่อ น ำ อ ส ุจ ิไ ม ่พ บ ค ว า ม ผ ิด ป ก ต ิ ( C a m p e l l  a n d  B e n z . , 1 9 8 4 )

4 . อ ื่น  ๆ

เม ื่อ ฉ ีด ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ข น า ด  0 .5  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก  1 ก ิโ ล ก ร ัม  เข ้า ท า ง ห ล อ ด เล ือ ด ด ำ ข อ ง  

ส ุน ัข ไ ม ่ม ีผ ล ต ่อ ค ว า ม ต ัน โ ล ห ิต แ ล ะ ช ีพ จ ร ข อ ง ส ุน ัข  แ ล ะ เม ื่อ ใ ห ้ผ ่า น ก ร ะ เพ า ะ อ า ห า ร ไ ม ่ม ีผ ล เพ ิ่ม ก า ร

ห ล ั่ง ก ร ด

R o d e r  ( 1 9 9 8 )  ร า ย ง า น ว ่า ใ น ร า ย ท ี่เก ิด พ ิษ ร ุน แ ร ง อ า จ ท ำ ใ ห ้เก ิด  b r a d y c a r d ia  แ ล ะ ก ด ก า ร  

ห า ย ใ จ เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ก ด ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ะ ส า ท ส ่ว น ก ล า ง

ผ ิว ห น ัง บ ร ีเว ณ ท ี่ม ีก า ร ฉ ีด ย า ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  อ า จ พ บ อ า ก า ร บ ว ม บ ร ิเว ณ ท ี่ฉ ีด ย า  แ ล ะ ย า ท ี่ม ี 

ส ่ว น ผ ส ม ข อ ง  P o ly s o r b a t e  8 0  อ า จ ท ำ ใ ห ้เก ิด ภ า ว ะ ซ ็อ ค จ า ก อ ะ น า ฟ ัย แ ล ก ซ ิส  ( a n a p h y la c t i c  

r e a c t io n ) ( C a m p b e l l . ,1 9 8 4 )

ก า ร ก ล ับ เป ็น 'ซ ํ้า  ข ี้เ ร ื้อ น ข ุม ข น ใ น ส ุน ัข ส ่ว น ใ ห ญ ่ก ล ับ เป ็น ซ ํ้า ภ า ย ใ น  6 - 1 2  เด ือ น

ก า ร ด ื้อ ย า  เช ื้อ D e m o d e x  C a n /รส ่ว น ใ ห ญ ่ด ื้อ ต ่อ ย า อ า ม ิท ร า ส แ ต ่ก า ร ด ื้อ ต ่อ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน  

ย ัง ไ ม ่ม ีร า ย ง า น

ส ุน ัข ท ี่ม ีก า ร ต ิด เช ื้อ ห น อ น พ ย า ธ ิห ัว ใ จ ร ะ ย ะ ต ัว อ ่อ น  (m ic r o f i la r ia e )  ภ า ย ห ล ัง ไ ด ้ร ับ

ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน อ า จ ท ำ ใ ห ้เก ิด อ า ก า ร  อ า เ จ ีย น  น ํ้า ล า ย อ อ ก ม า ก  อ ุจ จ า ร ะ ม ีเล ือ ด ป น  อ ุจ จ า ร ะ ร ่ว ง  ซ ึม ล ง
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( S c h lo t t h a u e r  e t  a l . ,  1 9 8 6 )  แ ล ะ ต า ย ( J a c k s o n ,  e t  a l . , 1 9 8 6 )  บ า ง ค น พ บ อ า ก า ร ค ัน  บ ว ม  ต ่อ ม น า  

เห ล ือ ง อ ัก เส บ  ไข ้ส ูง  ห ัว ใ จ เต ้น เร ็ว  ซ ึ่ง เป ็น ป ฏ ิก ิร ิย า ข อ ง ร ่า ง ก า ย ต ่อ  m ic r o f ila r ia e

ใ น ส ุน ัข ท ี่ม ีก า ร ต ิด เช ื้อ ห น อ น พ ย า ธ ิห ัว ใ จ ร ะ ย ะ ต ัว แ ก ่ ( D irofilaria im m it is jh iค ่อ ย พ บ อ า ก า ร  

ช ็อ ค  อ า ก า ร ท ี่พ บ ไ ด ้แ ก ่ เบ ื่อ อ า ห า ร  ซ ึม  อ า เจ ีย น  แ ล ะ ม ีไ ข ้ภ า ย ห ล ัง ไ ด ้ร ับ ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ( B e n n e t t . ,  

1 9 8 6 )
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