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บ ท ค ัด ย ่อ

วีระกิตตอนุภาพวิเศษกุล : กระบวนการพัฒนาเซลล์เช้ือเพลิงเมทานอลสำหรับการ 
ประยุกต์ใช้ในเซลล์เช้ือเพลิงแบบเย่ือแลกเปล่ียนโปรตอน (Development of a Methanol Fuel 
Processor for PEMFC Applications) อ. ท่ีปรึกษา: ผศ. ดร.อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย และ รศ.
ดร.สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์

การเลือกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ภายใต้บรรยากาศ 
ไฮโดรเจนเป็นวิธีการหน่ึงท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดในการลดปริมาณคาร์บอนมอนนอกไซด์ท่ี 
ประยุกต์ใช้ในเซลล์เช้ือเพลิงแบบเย่ือแลกเปล่ียนโปรตอน ในงานวิจัยน้ีเป็นการศึกษาตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับโลหะออกไซด์ผสมระหว่างเหล็กและแมงกานีสท่ีเตรียมด้วยวิธีการ 
ตกตะกอนร่วม อิทธิพลของอัตราส่วนโดยอะตอมของปริมาณทองบนตัวรองรับของโลหะ 
ออกไซด์ผสม อัตราส่วนโดยโมลของโลหะออกไซด์ผสมระหว่างเหล็กและแมงกานีส อุณหภูมิใน 
การเผาตัวเร่งปฏิกิริยา และการปรับสภาวะเง่ือนไขบนการศึกษาความว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยา 
ทองบนตัวรองรับของโลหะออกไซด์ผสมระหว่างเหล็กและแมงกานีส หลังจากการศึกษาเบืองต้น 
ของตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับของโลหะออกไซด์ผสมจึงนำมาสู่การประยุกต์ใช้ใน 
กระบวนการพัฒนาเมทานอล จากการศึกษาพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาทอง 
บนตัวรองรับของโลหะออกไซด์ผสมระหว่างเหล็กและแมงกานีสคือ อัตราส่วนโดยอะตอมของ 
โลหะทอง 1 ส่วนบนตัวรองรับของโลหะออกไซด์ผสม3 0 ส่วนโดยท่ีอัตราส่วนโดยโมลของ 
โลหะออกไซด์ผสมเป็นเหล็ก 1 ส่วน และแมงกานีส 1 ส่วน ภายใต้อุณหภูมิการเผาไหม้ 400 
องศาเซลเซียส จากสภาวะตังกล่าวให้ค่าความเปล่ียนแปลงของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงถึง 100 
เปอร์เซนต์ และค่าการเลือกเกิดปฏิกิริยาถึง 58 เปอร์เซนต์ เป็นท่ีน่าสนใจเป็นอย่างย่ิงท่ีความ 
เข้มข้นของไอน้ีาในปริมาณ 10 เปอร์เซนต์ในก๊าซต้ังต้น สามารถเพ่ิมความไวในการเกิดปฏิกิริยา 
ของตัวเร่งปฏิกิริยา ในทางกลับกันความเข้มข้นของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในปริมาณ 10 
เปอร์เซนต์ในก๊าซตังต้น ส่งผลทางลบต่อความไวของการเกิดปฏิกิริยาของตัวเร่งปฏิกิริยาอย่าง 
ชัดเจน ไอย่างไรก็ตามตัวเร่งปฏิกิริยาทองบนตัวรองรับของโลหะออกไซด์ผสมแสดงสมรรถนะต่อ 
ความไวในการเกิดปฏิกิริยาอยู่ในระดับท่ีดีในสภาวะเง่ือนไขจริงท่ีได้มาจากกระบวนการเชลล์ 
เชือเพลิงเมทานอลเป็นตลอดระยะเวลาถึง 12 ช่ัวโมง
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ABSTRACT

5171027063: Petrochemical Technology
Verakit Anupapwisetkul: Development of a Methanol Fuel Processor 
for PEMFC Applications
Thesis Advisors: Asst. Prof. Apanee Luengnaruemitchai, 
and Assoc. Prof. Sujitra พ ongkasemjit

Keywords: Fuel cell, CO conversion, CO selectivity, Au catalyst, Methanol Fuel
Processor

The preferential oxidation (PROX) of CO in the presence of hydrogen is 
regarded as one of the most effective methods for reducing CO levels to a desired 
value in polymer electrolyte membrane fuel cell (PEMFCs) applications. In this 
research, a series of Au/FeOx-MnOx catalysts prepared by deposition-precipitation 
was investigated. The prepared catalysts were investigated in a microreactor for the 
PROX and then used in a Methanol Fuel Processor (MFP), which included a 
reformer and PROX reactor. The optimum conditions (Au/FeOx-MnOx atomic ratio 
of 1/30, Fe/Mn molar ratio of 1/1, and calcination temperature of 400 °C) provided 
100 % CO conversion and 56 % PROX selectivity at 60 ๐C. The pivotal presence of 
water vapor (10 %) in the feedstream could significantly enhance the CO conversion. 
On the other hand, the negative effect of CO2 (10 %) in the feedstream on catalytic 
activity was clearly observed. Nevertheless, the Au/FeOx-MnOx catalyst exhibited 
good performance in a realistic reformed gas stream using an MFP for 12 hours.
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