
บทที่ 4

ผลการทดลอง

4.1 ศ ึกษาความสามารถในการกำจัดส ิท ี่สภาวะท ี่เหมาะสมจากสารละลายส ิย ้อม

4.1.1 ศ ึกษาสมบดของสารละลายส ิย ้อม

โดยการนำสารละลายสีย้อมทั้ง 3 สีได้แก่ สารละลายสีย้อม YELLOW 5GF, 

BLUE RS และ BLUE G N E  มาคืกษาลมปติต่าง  ๆได้แก่ ค่าพีเอช, ค่าความยาวคลื่นที่เหมาะสม 

และค่าการดูดกลืนแสง ซ่ึงสามารถสรุปได้ดังตารางท่ี 4.1

ตารางท่ี 4.1 ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแลงสูงสุด, ค่าการดูดกลืนแสงและค่าพีเอข 

ของสารละลายสีย้อมทั้ง 3 ชนิด

สารละลาย 

สีย้อม

ความเข้มข้น 

สารละลายส  ี

ย้อม

(พีพีเอ็ม)

ความยาวคลีนที่มีค่า 

การดูดกสินแสงสูงสุด 

(นาโนเมตร)

ค่าการดูด 

กสินแสง 

(เจือจาง 5 เท่า)

พีเอช

แวต YELLOW 5GF 500 439 1.199 - 1.229 6.90 - 7.20

แวต BLUE RS 500 590 0.766 -0.777 6.60-6.80

รีนอกทีฟBLUE GNE 500 620 1.743 - 1.788 6.94 - 7.00

จะเห็นได้ว่าถึงแม้ความเข้มข้นโดยมวลของแต่ละสีจะเท่ากัน คีอ 500 พีพีเอม แต่ค่า 

การดูดกลืนแลงจะต่างกันเม่ือชนิดของสีและโทนสีต่างกัน

4.1.2 ศึกษาค่าพีเอชและปริมาณสารตกตะกอนที่เหมาะสม

จากการทดลองการกำจัดสีของสารละลายสีย้อมต่าง ๆ โดยผ่านกระบวนการ 

ตกตะกอนโดยมีการหาปัจจัยในการทดลองคือ
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- พีเอชที่เหมาะสม เพ่ือหาค่าพีเอชท่ีเหมาะสมของสารละลายลีท่ีให้ผลการ

กำจัดสืดีที่สุดและเพื่อจะนำค่าพีเอซนี้ไปทดลองหาค่าปริมาณสารตกตะกอนที่เหมาะสมต่อไป 

ลำหรับการพิจารณาหาค่าพีเอชที่เหมาะสมจะพิจารณาค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายลีย้อม 

ที่ความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ท้ังน้ีปริมาณสารตกตะกอนท่ีใช้ในกรณีน้ีจะเป็น

ปริมาณ 2 เท่าของปริมาณท่ีก่อให้เกิดตะกอน เพ่ือจะได้ลํ'งเกตตะกอนได้อย่างชัดเจนย่ิงข้ึน ซ่ึง 

หาจากการปรับพีเอซเร่ิมต้นให้เท่ากับ 6.0 แล้วจึงเติมสารตกตะกอนลงไปทีละน้อย โดยกังเกต 

ว่าที่ปริมาณใดท่ีสารตกตะกอนที่เติมลงไปจะให้ตะกอนที่กังเกตเห็นด้วยตา ซ่ึง 2 เท่าของ 

ปริมาณน้ีจะนำมาใช้ในการทดลองต่อไป

- ปริมาณสารตกตะกอนที่เหมาะสม โดยแปรผันปริมาณสารตกตะกอน 

ปริมาณต่าง  ๆ เพื่อหาปริมาณที่เหมาะสมในการกำจัดลี โดยพิจารณาจากค่าการดูดกลืนแสง

ก) การกำจัดสิด ้วย Zentrifloc 95

- พีเอชที่เหมาะสม

จากผลการทดลองการกำจัดลีสารละลายลีย้อมแวด YELLOW 5GF 

ด้วย Zentrifloc 95 ดังแสดงในตารางท่ี 4.2 เมื่อแปรผันพีเอชของตัวอย่างสารละลายลีย้อมตั้งแต่

5.0- 10.0 พบว่าท่ีพีเอช 9.0 ให้ประสิทธิภาพการกำจัดลีสูงสุดคือ 73.69% ดังนนพีเอชเร่ิมต้นท่ี 

เหมาะสมสำหรับสารละลายลีย้อมแวต YELLOW 5GF คือพีเอชเร่ิมต้น 9.0

จากผลการทดลองการกำจัดลีลารละลายลีย้อมแวด BLUE RS ด้วย 

Zentrifloc 95 ดังแสดงในตารางท่ี 4.4 เมื่อแปรผันพีเอชของตัวอย่างสารละลายลีย้อมตั้งแต่ 6.0-

11.0 พบว่าท่ีพีเอช 10.0 ให้ประสิทธิภาพการกำจัดลีสูงสุดคือ 78.78% ดังนนพีเอชเร่ิมต้นท่ี 

เหมาะสมลำหรับสารละลายลีย้อมแวต BLUE RS คือพีเอชเร่ิมต้น 10.0

จากผลการทดลองการกำจัดลีสารละลายลีย้อมริแอกทีฟ BLUE GNE 

ด้วย Zentrifloc 95 ดังแสดงในตารางท่ี 4.6 เมื่อแปรผันพีเอชของตัวอย่างสารละลายลีย้อมตั้งแต่

5.0- 10.0 พบว่าท่ีพีเอช 9.0 ให้ประสิทธิภาพการกำจัดลีสูงสุดคือ 64.86% ดังนี้’นพีเอชเร่ิมต้นท่ี 

เหมาะสมลำหรับสารละลายลีย้อมริแอกทีฟ BLUE GNE คือพีเอชเร่ิมต้น 9.0

- ปริมาณสา?ตกตะกอนที่เหมาะสม

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4.2, 4.4 และ 4.6 ทำให้สามารถ 

เลือกพีเอชเริ่มต้นที่เหมาะสมของสารละลายลีย้อมทั้ง 3 ได้ ดังท้ันจึงปรับพีเอซเร่ิมต้นไปท่ีพีเอช
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ดังกล่าวก่อน แล้วจึงนำตัวอย่างสารละลายสีที่ปรับพีเอชแล้วดังกล่าว ไปแปรผันปริมาณ

Zentrifloc 95 เพื่อหาค่าปริมาณที่เหมาะสมในการกำจัดสารละลายสีย้อม

จากตารางท่ี 4.3 แสดงผลการกำจัดลีลารละลายสีย้อมแวด YELLOW 

5GF เมื่อแปรผันปริมาณ Zentrifloc 95 ต้ังแต่ 10.0 - 35.0% โดยปริมาตรของสารละลายสี โดย 

ปรับพีเอชเร่ิมต้นไปที่พีเอชท่ีเหมาะสมคือ 9.0 พบว่าปริมาณ Zentrifloc 95 ที่เหมาะสมสำหรับ 

สารละลายสีย้อมแวต YELLOW 5GF คือปริมาณ 20.0% โดยปริมาตรของสารละลายสี ซ่ึง'ให้ 

ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 76.65%

จากตารางท่ี 4.5 แสดงผลการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวต BLUE RS 

เม่ือแปรผันปริมาณ Zentrifloc 95 ต้ังแต่ 10.0 - 35.0% โดยปริมาตรของสารละลายสี โดยปรับ 

พีเอชริ่มต้นไปที่พีเอชที่เหมาะสมคือ 10.0 พบว่าปริมาณ Zentrifloc 95 ที่เหมาะสมสำหรบ 

สารละลายสีย้อมแวต BLUE RS คือปริมาณ 20.0% โดยปริมาตรของสารละลายสี ซ่ึงให้ 

ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 87.46%

จากตารางท่ี 4.7 แสดงผลการกำจัดสีสารละลายสีย้อมริแอกทีฟ BLUE 

GNE เม่ือแปรผันปริมาณ Zentrifloc 95 ต้ังแต่ 30.0- 80.0% โดยปริมาตรของสารละลายสี โดย 

ปรับพีเอซริ่มต้นไปที่พีเอชที่เหมาะลมคือ 9.0 พบว่าปริมาณ Zentrifloc 95 ที่เหมาะสมสำหรับ 

สารละลายสีย้อมริแอกทีฟ BLUE GNE คือปริมาณ 60.0% โดยปริมาตรของสารละลายสี ซ่ึงให้

ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 83.22%
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ตารางที่ 4.2 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ งก าร ก ำ จ ัด ล ีล า ร ล ะล าย ส ีย ้อ ม แ ว ด โ ท น ส ีเห ล ือ ง  YELLOW

5GF เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่าพ ีเอ ช  โดยใช ้ Z en tn floc  95 ป ร ิม า ณ  20%  (v/v)

พีเอช ค่าการดูดกลึนแสงเฉลี่ย 

(ความยาวคลื่น 439 ททา)

การกำจัดสิ

(%)

พีเอชหลัง 

การตกตะกอน

เร่ิมต้น 1.224 - -

5.0 0.859 29.82 5.19

6.0 0.908 25.82 5.66

7.0 0.528 56.86 6.50

8.0 0.443 63.81 7.02

9.0 0.322 73.69 7.96

10.0 0.397 67.57 9.53

ตารางที่ 4.3 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวดโทนสีเหลือง YELLOW 

5GF เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Zentnfloc 95 โดยปร้บพีเอชเร่ิมต้นท่ี 9.0

ปริมาณ ค่าการดูดกสินแสงเฉลี่ย การกำจัดสิ พ ีเอชหลัง

(%) (ความยาวคลื่น 439 ททา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.229 - -

10.0 0.841 31.57 8.07

15.0 0.563 54.19 8.00

20.0 0.287 76.65 7.96

25.0 0.513 58.26 7.84

30.0 0.847 31.08 7.76

35.0 0.951 22.62 7.73
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ตา‘ท งที่ 4.4 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก าร ก ำ จ ัด ล ีส า ร ล ะล าย ส ีย ้อ ม แ ว ต โ ท น ส ีน ํ้า เง ิน  BLUE RS

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่าพ ีเอ ซ  โดยใช ้ Z en trifloc  95 ป ร ิม า ณ  25%  (v/v)

พืเอช ค่าการด ูดกลืนแสงเฉลี่ย 

(ความยาวคลี่น 590 กกา)

การกำจัดลื 

(%)

พืเอซหลัง 

การตกตะกอน

เรมต้น 0.768 - -

6.0 0.718 6.52 5.87

7.0 0.670 12.76 6.65

8.0 0.466 39.32 6.95

9.0 0.546 28.91 7.08

10.0 0.163 78.78 8.09

11.0 0.582 24.22 10.41

ตารางที่ 4.5 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีลารสะลายลีย้อมแวตโทนลีนํ้าเงิน BLUE RS

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Zentrifloc 95 โดยปรับพีเอชเรมต้นท่ี 10.0

ปริมาณ ค่าการด ูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำจัดลื v itอชหลัง

(%) (ความยาวคลี่น 590 กกา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 0.766 - -

10.0 0.726 5.22 8.28

15.0 0.287 62.53 8.18

20.0 0.096 87.46 8.06

25.0 0.164 78.59 8.06

30.0 0.366 52.22 8.00

35.0 0.648 15.40 7.93
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ตารางที่ 4.6 แ ส ด งผ ล ก า ร ท ด ล อ งก าร ก ำ จ ัด ส ีล า ร ล ะล าย ส ีย ้อ ม ร แ อ ก ท ีฟ โท น ส ีน ํ้า เง ิน

BLUE G NE เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่าพ ีเอ ซ  โดยใช ้ Z en triflo c  95 ป ร ิม า ณ  40%

พีเอช ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 

(ความยาวคลี่น 620 กทา)

การกำจัดลื

(%)

พีเอชหลัง 

การตกตะกอน

เร่ิมต้น 1.726 - -

5.0 0.729 58.95 4.58

6.0 0.772 56.53 5.67

7.0 0.804 54.73 5.70

8.0 0.801 54.90 6.38

9.0 0.624 64.86 6.41

10.0 1.042 41.33 6.50

ตารางที่ 4.7 แลดงผลการทดลองการกำจัดลีลารล:ะลายสีย้อม'รืแอกท่ีฬโทนสืน้ําเงิน

BLUE GNE เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Zentrifloc 95 โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี9.0

ปริมาณ ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำลัดลื พ ีเอชหลัง

(%) (ความยาวคลี่น 620 กทา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.782 - -

30.0 1.196 32.88 6.60

40.0 0.690 61.28 6.51

50.0 0.447 74.92 6.45

60.0 0.299 83.22 6.41

70.0 0.318 82.15 6.37

80.0 0.453 74.58 6.12
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ข) การกำจัดสีด ้วย Lamfloc 1525

- พีเอชท่ีเหมาะสม

จากตารางท่ี 4.8 แสดงผลการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวต YELLOW 

5GF ด้วย Lamfloc 1525 เมื่อแปรผันพีเอชเริ่มต้นของสารละลายสีย้อมแวต YELLOW 5GF 

ต้ังแต่ 4.0 - 9.0 พบว่าแต่ละพีเอชให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีท่ีใกล้เคียงกันคืออยู่ในช่วง 98.33 

- 99.17% แต่ท่ีพีเอช 5.0 ให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 99.17% ดังน้ันพีเอซเร่ิมต้นท่ี 

เหมาะลมสำหรับสารละลายสีย้อมแวต YELLOW 5GF คือท่ีพีเอชเร่ิมต้น 5.0

จากตารางท่ี 4.10 แสดงผลการกำจัดลีลารละลายสีย้อมแวต BLUE RS 

ด้วย Lamfloc 1525 เมื่อแปรผันค่าพีเอซเร่ิมต้นของสารละลายสีย้อมแวต BLUE RS ต้ังแต่พีเอช

4.0 - 9.0 พบว่าแต่ละพีเอชให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีใกล้เคียงกันคือประมาณ 98% แต่ท่ีพีเอช

6.0 จะให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 98.71% ดังนั้นพีเอชเริ่มต้นท่ีเหมาะลมสำหรับ 

สารละลายสีย้อมแวต BLUE RS คือท่ีพีเอชเร่ิมต้น 6.0

จากตารางท่ี 4.12 แสดงผลการกำจัดสีสารละลายสีย้อมรีแอกทีฟ

BLUE GNE ด้วย Lamfloc 1525 เม่ือแปรผันค่าพีเอชเร่ิมต้นของสารละลายสีย้อมรีแอกทีฟ 

BLUE GNE ต้ังแต่พีเอช 4.0 - 9.0 พบว่าแต่ละพีเอขให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีใกล้เคียงกันมาก 

คือประมาณ 99% แต่ท่ีพีเอช 5.0 จะให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 99.48% ดังน้ันพีเอช 

เริ่มต้นที่เหมาะลมสำหรับสารละลายสีย้อมรีแอกทีฟ BLUE GNE คือท่ีพีเอชเร่ิมต้น 5.0

- ปริมาณสา?ตกตะกอนที่เหมาะสม

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางท่ี 4.8, 4.10 และ 4.12 ทำให้ 

สามารถเลือกพีเอชเริ่มต้นที่เหมาะลมของสารละลายสีย้อมทง 3 ได้ ดังน้ันจึงปรับพีเอชเร่ิมต้นไป 

ที่พีเอชดังกล่าวก่อน แล้วจึงนำตัวอย่างสารละลายสีท่ีปรับพีเอชแล้วดังกล่าวไปแปรผันปริมาณ 

Lamfloc 1525 เพื่อหาค่าปริมาณที่เหมาะสมในการกำจัดสารละลายสีย้อม ช่ึงได้ผลดังตารางท่ี 

4.9, 4.11 และ 4.13

จากตารางท่ี 4.9 แสดงผลการกำจัดลีลารละลายสีย้อมแวต YELLOW 

5GF เมื่อแปรผันปริมาณ Lamfloc 1525 ตั้งแต่0.25 - 1.50%โดยปริมาตรของสารละลายสีโดย 

ปรับพีเอชเริ่มต้นไปท่ีพีเอชที่เหมาะสมคือ 5.0 พบว่าเมื่อเพิ่มปริมาณ Lamfloc 1525

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพิ่มขึ้น โดยปริมาณต้ังแต่ 0.25 - 0.5% โดยปริมาตรของสารละลาย 

สี จะมีประสิทธิภาพในการทำจัดสีเพิ่มขึ้นมากคือจาก 52.80% เป็น 99.01% จากน้ัน

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีจะเพิ่มขึ้นเล็กน้อย ดังนั้นปริมาณที่เหมาะลมสำหรับสารละลาย
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สีย้อมแวต YELLOW 5GF เท่ากับ 0.50% โดยปริมาตรของสารละลายสี ซ่ึงให้ประสิทธิภาพ 

การกำจัดสี 99.01%

จากตารางท่ี 4.11 แลดงผลการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวต BLUE RS 

เม่ือแปรผันปริมาณ Lamfloc 1525 ต้ังแต่ 0.25 - 1.25%โดยปริมาตรของสารละลายสี โดยปรับ 

พีเอชเริ่มต้นไปท่ีพีเอชที่เหมาะสมคือ 6.0 พบว่าปริมาณตั้งแต่ 0.25 - 0.50% โดยปริมาตรของ 

สารละลายสี ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพ่ิมข้ึนมากคือจาก 17.94% เป็น 98.06% ดังน้ัน 

ปริมาณที่เหมาะลมสำหรับสารละลายสีย้อมแวต BLUE RS เท่ากับ 0.50% โดยปริมาตรของสาร 

ละลายสี ซ่ึงให้ประสิทธิภาพการกำจัดสี 98.06%

จากตารางท่ี 4.13 แสดงผลการกำจัดสีสารละลายสีย้อมรีแอกทีฟ

BLUE GNE เม่ือแปรผันปริมาณ Lamfloc 1525 ต้ังแต่ 0.50 - 1.75% โดยปริมาตรสารละลายสี 

โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นไปท่ีพีเอซท่ีเหมาะสมคือ 5.0 พบว่าเมื่อเพิ่มปริมาณ Lamfloc 1525 

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพิ่มขึ้น โดยปริมาณต้ังแต่ 0.50 - 0.75% โดยปริมาตรของสารละลาย 

สี จะมีประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพิ่มขึ้นมาก คือจาก 27.24% เป็น 96.42% จากน้ัน 

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีจะเพิ่มเล็กน้อย ดังนั้นปริมาณที่เหมาะสมสำหรับสารละลายสีย้อม 

รีแอกทีฟ BLUE GNE เท่ากับ 0.75% โดยปริมาตรสารละลายสี ซ่ึงให้ประสิทธิภาพในการกำจัด 

สี 96.42%

จากตารางท่ี 4.14 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมด้วย 

Zentnfloc 95 และ Lamfloc 1525 พบว่า ณ สภาวะที่เหมาะสม Lamfloc 1525 สามารถให้ 

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีทิ้ง 3 ชนิดไต้สูงมาก คือ ประมาณ 96 - 99% สำหรับ Zentrifloc 95 

ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสีที่ตํ่ากว่าคือประมาณ 77-88% ดังน้ันในการทดสอบในข้ึนต่อไปท่ี 

จะศึกษาถึงความลามารถในการกำจัดสีจากนํ้าทิ้งจะเลือกเอา Lamfloc 1525ไปใช้ในขันตอนดัง 

กล่าว



ตารางที่ 4.8 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีส า ร ล ะ ล า ย ส ีย ้อ ม แ ว ต โ ท น ส ีเห ล ือ ง  Y E LLO W

5G F  เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า พ ีเอ ซ  โด ยใช ้ L a m flo c  1525  ป ร ิม า ณ  0 .7 5 %  (v /v )
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พ ีเอช ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย  

(ความยาวคล ี่น  439 กทา)

การกำจ ัดล ื 

(%)

พ ีเอชหล ้ง 

การตกตะกอน

เริ่มต้น 1.199 - -

4.0 0.015 98.75 4.63

5.0 0.010 99.17 5.65

6.0 0.020 98.33 6.13

7.0 0.014 98.83 6.31

8.0 0.014 98.83 6.44

9.0 0.013 98.92 6.95

ตารางที่ 4.9 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีลารละลายสีย้อมแวตโทนสีเหลือง YELLOW 

5GF เม ื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปร้ปพีเอขริ่มต้นที่ 5.0

ปร ิมาณ ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย การกำจ ัดล ื พ ีเอชหล ้ง

(%) (ความยาวคล ี่น  439 ททา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.214 - -

0.25 0.573 52.80 5.56

0.50 0.012 99.01 5.52

0.75 0.012 99.01 5.51

1.00 0.010 99.18 5.61

1.25 0.013 98.93 5.66

1.50 0 .019 98 .43 5 .72
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ตารางที่ 4.10 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีส า ร ล ะ ล า ย ส ีย ้อ ม แ ว ต โ ท น ส ีน ํ้า เง ิน  B LU E  RS

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า พ ีเอ ช  โด ย ใช ้ L a m flo c  1525 ป ร ิม า ณ  0 .5 0 %  (ร//พ)

พีเอซ ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย  

(ความยาวคล ี่น  590 mm)

การกำจ ัดล ื 

(%)

พ ีเอชหล ้ง 

การตกตะกอน

เริ่มต้น 0.777 - -

4.0 0.013 98.33 4.19

5.0 0.014 98.20 5.07

6.0 0.010 98.71 5.67

7.0 0.012 98.46 6.26

8.0 0.011 98.58 6.50

9.0 0.011 98.58 7.06

ตารางที่ 4.11 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวตโทนสีนํ้าเงิน BLUE RS

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอชเริ่มต้นที่ 6.0

ปร ิมาณ ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย การกำ1จัดสิ พ ีเอชหล ้ง

(%) (ความยาวคล ี่น  590 mm) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 0.775 - -

0.25 0.636 17.94 5.74

0.50 0.015 98.06 5.64

0.75 0.019 97.55 5.58

1.00 0.009 98.84 5.54

1.25 0 .1 7 2 77.81 5.51



34

ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 2  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีส า ร ล ะ ล า ย ส ีย ้อ ม ร ีแ อ ก ท ีฟ โ ท น ส ีน ํ้า เง ิน

B LU E  G N E  เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า พ ีเอ ช โ ด ย ใ ช ้ L a m flo c  1525 ป ร ิม า ณ 1.0%

(V /V )

พ ีเอช ค ่าการด ูดกล ีนแสงเฉล ี่ย  

(ความยาวคล ี่น  620 ททา)

การกำจ ัดล ี 

(%)

พ ีเอชหจัง 

การตกตะกอน

เริ่มต้น 1.743 - -

4.0 0.014 99.20 4.82

5.0 0.009 99.48 5.61

6.0 0.014 99.20 6.07

7.0 0.012 99.31 6.60

8.0 0.012 99.31 6.74

9.0 0.017 99.02 6.93

ตารางที่ 4.13 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมรีแอกทีฟโทนสีนํ้าเงิน 

BLUE GNE เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอซเริ่มต้นที่ 

5.0

ปร ิมาณ ค ่าการด ูดกล ีนแสงเฉล ี่ย การกำจ ัดล ี พ ีเอชหจัง

(%) (ความยาวคล ี่น  620 กทา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.788 - -

0.50 1.301 27.24 5.98

0.75 0.064 96.42 5.96

1.00 0.010 99.44 5.64

1.25 0.008 99.55 5.50

1.50 0.005 99.72 5.49

1.75 0.081 9 5 .4 7 5.48



ตารางท ี่ 4.14 สรุปผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมชนิดต่าง ๆ
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สารละลารสิอ ้อม Zentrifloc 95 Lamfloc 1525

หีเอช 

เรีมต้น

พีเอช

หจัง ตก 

ตะกอน

ปริมาณที่ 

เหมะสม

(%)

การ 

กำจัดสิ

(%)

พีเอช 

เริมต้น

พีเอช 

หจังตก 

ตะกอน

ปริมาณที่ 

เหมะสม

(%) (%)

แวตโทนสีเหลอง 9.0 7.96 20 76.65 5.0 5.52 0.50 99.01

YELLOW 5GF

นวตโทนสีน้ําเงิน 10.0 8.06 20 87.46 6.0 5.64 0.50 98.06

BLUE RS

รีนอกท่ีฟโทนสีน้ําเงิน 9.0 6.41 60 83.22 5.0 5.96 0.75 96.42

BLUEGNE

X 'า £  A  5  O  b  3
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4.2 ส ิกษาความสามารถในการกำจดสีจากนํ้าท ิ้งโรงงานฟอกย้อมสิงทอ

การทดลอบในขั้นตอนต่อไปนี้เป็นการทดลองโดยใช้นํ้าทิ้งจากหม้อต้มย้อม โดยเก็บ 

นํ้าทิ้งตัวอย่างจากโรงงานฟอกย้อมลิ่งทอคือห้างหุ้นส่วนจำกัดลหโรจน์การทอโดยใช้ตัวอย่างนี้า 

3 ชนิด คือ นํ้าทิ้งตัวอย่างที่เป็นนี้าทิ้งที่ผ่านกระบวนการย้อมด้วยลีแวตโทนสีเหลือง, นํ้าทิ้งตัว 

อย่างที่เป็นนี้าทิ้งที่ผ่านกระบวนการย้อมด้วยสีแวตโทนสีนํ้าเงิน, นี้าทิ้งตัวอย่างที่เป็นนํ้าทิ้งที่ผ่าน 

กระบวนการย้อมด้วยสีรีแอกทีฟโทนสีนี้าเงิน รายละเอียดนํ้าทิ้งตัวอย่างได้กล่าวไวในข้อ 3.3.2 

สำหรับลารตกตะกอนทีใ่ช ้ใน การทดลองนี้ จะเลือกจากลารตกตะกอนที่ใช้ในขั้นตอน 3.5.1.2 ท่ี 

ให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสีได้ดี คือ Lamfloc 1525 และใช้ Lamfloc 1525 ร่วมกับลารช่วย 

ตกตะกอนที่เป็นโพลีเมอร์อีกตัวคือ Lamfloc 7985 และใช้สารลัม

4.2.1 ส ิกษาสมปต ิiของนาท ิ้งต ัวอย ่าง

การทดลองในขั้นตอนนี้เป็นการศึกษาสมปติบางประการของนี้าทิ้งตัวอย่าง 3 

ชนิด หลังจากเก็บนี้าทิ้งตัวอย่างจากหม้อต้มย้อม สมปติต่าง ๆ แสดงตังตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.15 ลมปติของนํ้าทิ้งตัวอย่าง 3 ชนิด

นาทิ้ง

ความยาวคลน 

ที่ม ีค ่าการดูด 

กลืนแสงสูงสุด 

(นาโนเมตร)

ค่าการดูด 

กลืนแสง 

(เจือจาง 5 เท่า)

พีเอช ลูโอดี 

(มก./ล.)

เอสเอส 

(มก./ล.)

แวตโทนสีเหลือง 403 0.926- 1.067 12.61 3,783 62

แวตโทนสีนํ้าเงิน 580 1.006 - 1.074 12.47 2,587 298

รีแอกทีฟโทนสีนํ้าเงิน 614 0.857 - 0.940 11.56 1,212 28
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4.2.2 ส ิกษ าค ่าพ ีเอช และปร ิมาณ สารตกตะกอนท ี่เหมาะสม 

ก) กา‘รกำจ ัดส ิ1นาทิ้งด้วย Lamfloc 1525

- พีเอชที่เหมาะสม

จากตารางที่ 4.16 แสดงผลการกำจัดลีนํ้าทิ้งแวตโทนสีเหลืองด้วย

Lamfloc 1525 เมื่อแปรผันค่าพีเอชเริ่มตั้นตั้งแต่พีเอช 3.0 - 8.0 พบว่าแต่ละพีเอชให้

ประสิทธิภาพการกำจัดสีใกล้เคียงกัน แต่'ท่ีพีเอช 5.0 จะให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 

98.88% ดังนั้นพีเอชเริ่มต้นที่เหมาะสำหรับนํ้าทิ้งชนิดนี้คีอ 5.0

จากตารางที่ 4.18 แสดงผลการกำจัดสีนั้าทิ้งแวตโทนสีนํ้าเงินด้วย

Lamfloc 1525 เมื่อแปรผันค่าพีเอชเริ่มตั้นตั้งแต่พีเอช 4.0 - 9.0 พบว่าพีเอซเริ่มต้นที่เหมาะสม 

สำหรับนํ้าทิ้งชนิดนี้คือพีเอซเริ่มต้นที่ 5.0 จะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดสีสูงสุดคือ 93.46%

จากตารางที่ 4.20 แสดงผลการกำจัดสีนํ้าทิ้งรีแอกที่ฟโทนสีนํ้าเงินด้วย 

Lamfloc 1£25 เมื่อแปรผันค่าพีเอชเริ่มต้นตั้งแต่พีเอช 4.0 - 9.0 พบว่าแต่ละพีเอชให้

ประสิทธิภาพการกำจัดสีใกล้เคียงกัน แต่ที่พีเอช 6.0 จะให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีสูงสุดคือ 

98.74% ดังนั้นพีเอชเริ่มต้นที่เหมาะสมสำหรับนี้าทิ้งชนิดนี้คือ 6.0

- ปริมาณสารตกตะกอนที่เหมาะสม

จากผลการทดลองดังแสดงในตารางที่ 4.16, 4.18 และ 4.20 ทำให้ 

ทราบค่าพีเอชเริ่มต้นที่เหมาะสมของนี้าทิ้งทิ้ง 3 ชนิด แล้วจึงนำค่าที่ได้มาใช้ในขั้นตอนนี้ โดย 

การปรับพีเอชไปที่พีเอชดังกล่าว แล้วจึงนำนี้าทิ้งที่ปรับพีเอซแล้วดังกล่าวไปแปรผันปริมาณ

Lamfloc 1525 เพื่อหาค่าปริมาณที่เหมาะสมในการกำจัดสีนํ้าทิ้ง

ตารางท ี่ 4.17 แสดงผลการกำจ ัดส ีน ี้าท ิ้งแวตโทนส ีเหล ือง โดยปรับพ ีเอช 

เร ิ่มต ้นไปท ี่พ ีเอช ท ี่เห มาะสมค ือ  5.0 เม ื่อแปรผ ันปร ิมาณ  Lamfloc 1525 ต ั้งแต ่ 0.6 - 1.6% โดย 

ปร ิมาตรของน ี้าท ิ้ง  พ บ ว ่า เม ื่อ เพ ื่มป ร ิมาณ  Lamfloc 1525 ประส ิทธ ิภาพ ในการกำจ ัดส ีเพ ื่มข ึ้น  

ป ร ิมาณ ท ี่เห มาะสมสำห ร ับน ี้าท ิ้งน ี้ค ือ  1.0% โดยปร ิมาตรของน ี้าท ิ้ง ซ ึ่งให ้ประส ิทธ ิภาพการกำจ ัด  

สี 9 7 .6 1% โดยท ี่ปร ิมาณ ท ี่มากกว ่าน ี้จะให ้ค ่าการกำจ ัดส ีเพ ื่มข ึ้น เล ็กน ้อย

ตารางที่ 4.19 แสดงผลการกำจัดสีนั้าทิ้งแวตโทนสีนั้าเงิน โดยปรับพีเอช 

เริ่มต้นไปที่พีเอชที่เหมาะลมคือ 5.0 เมื่อแปรผันปริมาณ Lamfloc ตั้งแต่ 1.0 - 2.0% โดยปริมาตร 

ของนํ้าทิ้ง พบว่าเมื่อเพ ิ่มปริมาณ Lamfloc 1525 ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพิ่มขึ้น โดย
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ป ร ิมาณ ท ี่เห มาะสมสำห ร ับ น ํ้าท ิ้งน ี้ค ือ  1.4% โดยปร ิมาตรของน ํ้าท ิ้ง  ซ ึ่งให ้ประส ิทธ ิภาพการ 

กำจ ัดส ี 9 1 .9 1% โดยท ี่ปร ิมาณ ท ี่มากกว ่าน ี้จะให ้ค ่าการกำจ ัดส ีท ี่เพ ิ่มข ึ้น เล ็กน ้อย

ตารางที่ 4.21 แสดงผลการกำจัดสีนํ้าทิ้งรีแอกทีฟโทนส ีน ํ้าเงิน โดยปรับพี 

เอชเริ่มต้นไปที่พีเอชที่เหมาะสมคือ 6.0 เมื่อแปรผันปริมาณ Lamfloc 1525 ตั้งแต่ 1.2 - 3.2% 

โดยปริมาตรของนํ้าทิ้งพบว่าเมื่อปริมาณเพิ่มขึ้น ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพิ่มขึ้น’ โดย

ปริมาณตั้งแต่ 1.6 - 2.0% โดยปริมาตรนํ้าท้ิง จะให้ประสิทธิภาพการกำจัดสีเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน 

จากนั้นประสิทธิภาพจะเพิ่มข้ึนทีละน้อย ดังนั้นปริมาณที่เหมาะสมสำหรับนี้าทิ้งชนิดนี้คือ 2.0% 

โดยปริมาตรของนํ้าทิ้งซ่ึงให้ประสิทธิภาพการกำจัดสี 96.77%
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ตารางที่ 4.16 แ ส ด งผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีน ํ้า ท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ๓ ท ส ีแ วต โท น ส ีเห ล ือ ง

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่า พ ีเอ ช โ ด ย ใ ช ้ Lam floc 1525 ป ร ิม า ณ  1.0% (v/v)

พีเอช ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 

(ความยาวคลื่น 403 nm)

การกำจดสี

(%)

พีเอชหลัง 

การตกตะกอน

เร่ิมต้น 0.983 - -

3.0 0.040 95.93 3.45

4.0 0.014 98.58 4.07

5.0 0.011 98.88 4.85

6.0 0.031 96.85 5.87

7.0 0.076 92.27 7.01

8.0 0.144 85.35 8.03

ตารางที่ 4.17 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีน้ําทิ้งจากน้ําย้อมประเภทลีแวดโทนลีเหลือง 

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี 5.0

ปริมาณ

(%)

ค่าการดูดกลืนแสงเฉลื่ย 

(ความยาวคลื่น 403 nm)

การกำลัดสี

(%)

พีเอชหลัง 

การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.048 - -

0.6 0.721 31.20 4.97

0.8 0.227 78.34 4.98

1.0 0.025 97.61 4.96

1.2 0.025 97.61 4.95

1.4 0.021 98.00 4.92

1.6 0.024 97.71 4.93
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ตารางที่ 4.18 แ ส ด งผ ล ก า ร ท ด ล อ งก าร ก ำ จ ัด ส ืน ํ้าท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ เภ ท ส ีแ ว ต โท น ส ีน ํ้า เง ิน

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่าพ ีเอ ช โ ด ย ใ ช ้ Lam floc 1525 ป ร ิม า ณ  1.6%  (v/v)

พีเอช ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำจัดสี พ ีเอชหลัง

(ความยาวคลี่น 580 ททท) (%) การตกตะกอน

เร่ิมต้น 1.040 - -

4.0 0.081 92.21 4.36

5.0 0.068 93.46 5.15

6.0 0.101 90.29 6.07

7.0 0.154 85.19 7.12

8.0 0.201 80.67 7.80

9.0 0.343 67.02 8.66

ตารางที่ 4.19 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทลีแวตโทนสีโทเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี 5.0

ปริมาณ ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำจัดสิ พ ีเอซหลัง

(%) (ความยาวคลี่น 580 ททา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.063 - -

1.0 0.321 69.80 5.09

1.2 0.147 86.17 5.07

1.4 0.086 91.91 5.06

1.6 0.064 93.98 5.05

1.8 0.058 94.54 5.04

2.0 0.049 95.39 4.04
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ตารางที่ 4.20 แลดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประเภทลีรีแอกทีฟโทนลีนํ้า 

เงินเมื่อเปลี่ยนแปลงค่าพีเอช โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 3.2% (v/v)

พีเอช ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 

(ความยาวคลี่น 614 ททา)

การกำจัดลื 

(%)

พึเอชหลัง 

การตกตะกอน

เร่ิมต้น 0.877 -

4.0 0.019 97.83 4.56

5.0 0.017 98.06 5.56

6.0 0.011 98.74 6.54

7.0 0.013 98.52 7.71

8.0 0.023 97.38 8.27

9.0 0.013 98.52 9.09

ตารางที่ 4.21 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีน้ําท้ิงจากน้ําย้อมประเภทลีรแอกทีฟโทน 

สีนํ้าเงิน เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี 6.0

ปริมาณ ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำจัดสี พ ีเอชหลัง

(%) (ความยาวคลี่น 614 กทา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 0.866 - -

1.2 0.120 86.14 6.70

1.6 0.107 87.64 6.66

2.0 0.028 96.77 6.56

2.4 0.019 97.81 6.58

2.8 0.018 97.92 6.55

3.2 0.012 98.61 6.53
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ข) การกำจัดสินํ้าทิ้งด ้วย Lamfloc 1525 ร ่วมก ับ Lamfloc 7985

จากผลการทดลองการกำจัดลีน้ําท้ิงด้วย Lamfloc 1525 เพียงอย่างเดียว 

ดังแสดงในหัวข้อ ก) ข้างต้น ทำให้สามารถสรุปพีเอซและปริมาณ Lamfloc 1525 ที่เหมาะสม 

สำหรับใช้กำจัดสีน้ําท้ิงได้ดังน้ีคือ

น้ําท้ิงแวตโทนสีเหลือง เลือกพีเอชเรมต้นของน้ําท้ิงท่ี 5.0 และ Lamfloc 

1525 ปริมาณ 1.0% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง

น้ีาท้ิงแวตโทนสีน้ีาเงิน เลือกพีเอชเร่ิมต้นของน้ําท้ิงท่ี 5.0 และ Lamfloc 

1525 ปริมาณ 1.4% โดยปริมาตรของน้ีๆท้ิง

น้ีาท้ิงริแอกทีฟโทนสีน้ีาเงิน เลือกพีเอชเร่ิมต้นของน้ีาท้ิงท่ี 6.0 และ 

Lamfloc 1525 ปริมาณ 2.0%โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง

ตารางท่ี 4.22 แสดงผลการกำจัดสีน้ีาท้ิงแวตโทนสีเหลืองด้วย Lamfloc 

1525 ร่วมกับ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 1.0% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง ร่วม 

กับ Lamfloc 7985 ในการตกตะกอน ต้ังแต่ 0 - 6.0% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง โดยปรับพีเอชเร่ิม 

ต้นท่ี 5.0 จากการทดลองพบว่าการใช้ Lamfloc 7985 ร่วมด้วย ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ 

กำจัดสีเพียงเล็กน้อยเม่ือใช้ในปริมาณ 4.0% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง แต่หลังจากน้ันประสิทธิ 

ภาพการกำจัดสีจะน้อยกว่าเมื่อไม่ได้เติม

ตารางท่ี 4.23 แสดงผลการกำจัดสีน้ีาท้ิงแวตโทนสีน้ีาเงินด้วย Lamfloc 

1525 ร่วมกับ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 1.4% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิงร่วม 

กับ Lamfloc 7985 ในการตกตะกอนต้ังแต่ 0 - 6.0% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง โดยปรับพีเอชเร่ิม 

ต้นท่ี 5.0 พบว่าประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพิ่มข้ึนเล็กน้อยเม่ือเปรยบเทียบกับตัวอย่างท่ีไม่ได้ใส่ 

Lamfloc 7985 แต่เมื่อเพิ่มปริมาณ Lamfloc 7985 มากข้ึน ประสิทธิภาพในการกำจัดสีเร่ิมลด 

ลงจากประมาณ 93% เป็น 91%

ตารางท่ี 4.24 แสดงผลการกำจัดสีน้ีาท้ิงริแอกทีฟโทนสีน้ีาเงินด้วย

Lamfloc 1525 ร่วมกับ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc ปริมาณ 2.0% โดยปริมาตรของน้ีาท้ิง 

ร่วมกับ Lamfloc 7985 ในการตกตะกอนต้ังแต่ 0 - 6.0% โดยปริมาตรน้ีาท้ิงโดยปรับพีเอชเร่ิมต้น 

ท่ี 6.0พบว่าประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย

จากผลการทดลองดังกล่าวข้างต้น พบว่าการใช้ Lamfloc 7985 ร่วมกับ 

Lamfloc 1525 ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการกำจัดสีเพียงเล็กน้อย และในสีบางชนิดพบว่า
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ปริมาณที่เพิ่มข้ึนมีผลทำให้ประสิทธิภาพการกำจัดลีน้อยกว่าฌื่อไม่เติม Lamfloc 7985 ดังน้ัน 

ในการกำจัดลีจึงไม่จำเป็นต้องใช้ Lamfloc 7985 ร่วมกับ Lamfloc 1525 เน่ีองจากเพ่ิม 

ประสิทธิภาพเพียงเล็กน้อย ซ่ึงการใช้ Lamfloc 1525 เพียงอย่างเดียวก็ให้ประสิทธิภาพการ 

กำจัดลีที่สูงแล้วคือ 90% ข้ึนไปสำหรับลีทุกชนิด
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ตารางที่ 4.22 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีน้ําท้ิงจากน้ําย้อมประเภทสีแวตโทนสีเหลือง 

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 

1.0% (v/v) โดยปรับพีเอชเรมต้นท่ี 5.0

ปริมาณ 

Lamfloc 7985

(%)

ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย 

(ความยาวคลี่น 403 ทกา)

การกำจัดสิ 

(%)

พีเอชหลัง 

การตกตะกอน

0 0.015 98.57 4.84

2.0 0.015 98.57 4.94

3.0 0.015 98.57 4.92

4.0 0.013 98.76 4.92

5.0 0.019 98.19 5.01

6.0 0.019 98.19 5.01

น้ําท้ิง 1.051 - -

ตารางที่ 4.23 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวตโทนสีน้ําเงิน

เ ม ื่อ เปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 

1.4% (v/v) โดยปรับพ ีเอ ช เร่ิมต้นท่ี 5.0

ปริมาณ ค่าการดูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำจัดสิ พีเอชหลัง

Lamfloc 7985

(%)

(ความยาวคลี่น 580 ทกา) (%) การตกตะกอน

0 0.085 91.83 5.22

2.0 0.084 91.93 5.25

3.0 0.070 93.28 5.23

4.0 0.077 92.60 5.22

5.0 0.079 92.41 5.22

6.0 0.086 91.74 5.19

น้ําท้ิง 1.041 - -
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ตารางที่ 4.24 แ ส ด งผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีน ํ้า ท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ๓ ท ส ีร ีแอ ก ท ีฟ โท น ส ีน ํ้า

เง ิน เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ป ร ิม า ณ  Lam floc 7985 โดยใช ้ Lam floc 1525 ป ร ิม า ณ

2.0%  (v/v) โด ย ป ร ับ พ ีเอ ช เร ิ่ม ต ้น ท ี่ 6.0

ปริมาณ ค่าการด ูดกลืนแสงเฉลี่ย การกำจัดลื พ ีเอชหลัง

Lamfloc 7985 (ความยาวคลี่น 614 ทกา) (%) การตกตะกอน

(%)

0 0.026 97.14 6.55

2.0 0.024 97.36 6.57

3.0 0.023 97.47 6.63

4.0 0.017 98.13 6.63

5.0 0.017 98.13 6.65

6.0 0.012 98.68 6.71

น้ําท้ิง 0.910 - -

ตารางที่ 4.25 สรุปผลการทดลองการกำจัดน้ําท้ิง ด้วย Lamfloc 1525 และ Lamfloc 1525

ร่วมกับ Lamfloc 7985

นํ้าทึ๋ง พีเ'อช พีเอชหลง ปริมาณ การ ปริมาณ การ
เริ่มต้น ตกตะกอน Lamfloc กำจัดสิ Lamfloc กำจัดสี

1525 (%) 7985 (%)
ที่เหมาะสม ที่เหมาะสม

(%) (%)
แวตโทน 5.0 4.96 1.0 97.61 4.0 98.76

สเีหลือง

แวตโทน 5.0 5.06 1.4 91.91 3.0 93.28

สีน้ําเงิน

ร ีแอกทีฟโทน 6.0 6.56 2.0 96.77 4.0 98.13

สี'นาเงิน
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ค) การกำจ ัดส ิน ํ้าท ิ้งด ้วยสารส ้ม

- พีเอชที่เหมาะสม

จากตารางที่ 4.26 แสดงผลการกำจัดสีนํ้าทิ้งแวตโทนลีเหลืองด้วย

สารล้ม เมื่อแปรผันค่าพีเอชเริ่มด้นตั้งแต่ 5.0 - 9.0 พบว่าพีเอชที่เหมาะสมสำหรับนํ้าทิ้งนี้คือ 

พีเอช 6.0 ซึ่งให้ประสิทธิภาพการกำจัดลีสูงสุดคือ 75.63%

จากตารางที่ 4.28 แสดงผลการกำจัดลีนํ้าทิ้งแวตโทนลีนํ้าเงินด้วยสารล้ม 

เมื่อแปรผันค่าพีเอชเริ่มต้นตั้งแต่ 5.0 - 10.0 พบว่าพีเอชที่เหมาะลมสำหรับนํ้าทิ้งนี้คือพีเอช 6.0 

ซึ่งให้ประสิทธิภาพการกำจัดลีสูงสุดคือ 82.35%

จากตารางที่ 4.30 แสดงผลการกำจัดลีนํ้าทิ้งรแอกทีฟโทนลีนํ้าเงินด้วย 

สารส้ม เมื่อแปรผันค่าพีเอชเริ่มต้นตั้งแต่ 4.0 - 9.0 พบว่าประสิทธิภาพการกำจัดลีแต่ละพีเอชมี 

ค ่าไม่ส ูงคือประมาณ 33 - 39% ที่พีเอช 6.0 จะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดลีสูงสุดคือ 39.18% 

ดังนี้นพีเอชที่เหมาะสมสำหรับนํ้าทิ้งชนิดนี้คือพีเอซเริ่มต้นที่ 6.0

- ปริมาณสา?ตกตะกอนที่เหมาะสม

จากผลการทดลองดังแสดงในตาราง 4.26, 4.28 และ 4.30 ทำให้ทราบ 

ค่าพีเอชเริ่มต้น'ที่เหมาะสมของนํ้าทิ้งทิ้ง 3 ชนิด ซึ่งค่าที่ได้นี้จะนำมาใช้ในขนตอนนี้ โดยการ 

ปรับพีเอขเริ่มต้นไปที่พีเอชดังกล่าว แล้วจึงนำนํ้าที่ได้ผ่านการปรับพีเอชแล้วไปแปรผันหา

ปริมาณสารล้มที่เหมาะลมต่อไป

ตารางที่ 4.27 แสดงผลการกำจัดลีนํ้าทิ้งแวตโทนลีเหลือง โดยปรับพีเอข 

เริ่มต้นไปที่พีเอชที่เหมาะลมคือ 6.0 เมื่อแปรผันปริมาณสารล้มตั้งแต่ 1.0 - 3.0 กรัมต่อลิตร พบ 

ว่าเม ื่อเพ ิ่มปริมาณสารล้ม ประสิทธิภาพในการกำจัดลีเพิ่มขึ้นโดยที่ปริมาณที่เหมาะลมสำหรับ 

นํ้าทิ้งชนิดนี้คือ 2.5 กรัมต่อลิตร ซึ่งจะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดลีเท่ากับ 82.70%

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 9  แ ส ด ง ผ ล ก า ร ก ำ จ ัด ล ีน ี้า ท ิ้ง แ ว ด โ ท น ล ีน ี้า เง ิน  โ ด ย ป ร ับ  

พ ีเอ ซ เร ิ่ม ต ้น ไ ป ท ี่พ ีเอ ช ท ี่เห ม า ะ ล ม ค ือ  6 .0  เม ื่อ แ ป ร ผ ัน ป ร ิม า ณ ส า ร ล ้ม ต ั้ง แ ต ่ 0 .5  - 3 .0  ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  

พ บ ว ่า เม ื่อ เพ ิ่ม ป ร ิม า ณ ส า ร ล ้ม  จ ะ ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ก ำ จ ัด ล ีเพ ิ่ม ข ึ้น โ ด ย ท ี่ป ร ิม า ณ ท ี่เห ม า ะ  

ส ม ส ำ ห ร ับ น ี้า ท ิ้ง ช น ิด น ี้ค ือ  2 .0  ก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  ซ ึ่ง จ ะ ใ ห ้ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใ น ก า ร ก ำ จ ัด ล ีเท ่า ก ับ  8 0 .9 5 %  

โ ด ย ป ร ิม า ณ ท ี่ม า ก ก ว ่า น ี้จ ะ ใ ห ้ค ่า ก า ร ก ำ จ ัด ล ีเพ ิ่ม ข ึ้น เล ็ก น ้อ ย

ตารางที่ 4.31 แสดงผลการกำจัดลีนํ้าทิ้งรีแอกทีฟโทนลีนํ้าเงิน เมื่อ

แปรผันปริมาณสารล้มตั้งแต่ 7.0 - 11.0 กรัมต่อลิตร พบว่าเมื่อเพ ิ่มปริมาณสารล้ม จะทำให้



ประสิทธิภาพในการกำจัดล ีเพ ิ่มข ึ้นเล ็กน ้อยโดยที่ปร ิมาณที่เหมาะสมสำหรับนำทิงซนํดน ํค ือ

8.0 กรัมต่อลิตร ซึ่งจะให้ประสิทธิภาพในการกำจัดลีเท่ากํป 40.06%
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ตารางที่ 4.26 แ ส ด งผ ล ก า ร ท ด ล อ งก าร ก ำ จ ัด ส ีน ํ้าท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ เภ ท ส ีแ ว ต โท น ส ีเห ล ือ ง

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่า พ ีเอ ซ  โดยใช ้ปรมาณ สารส ์'ม  2.0 g/l

พ ืเอช ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย  

(ความยาวคล ี่น  403 กทา)

การกำจ ัดส ี 

(%)

พ ีเอชหจัง 

การตกตะกอน

เริ่มต้น 0.989 - -

5.0 0.399 57.66 3.89

6.0 0.241 75.63 4.69

7.0 0.431 56.42 6.67

8.0 0.485 50.96 7.25

9.0 0.560 43.38 7.44

ตารางท ี่ 4.27 แ ส ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีน ํ้า ท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ เภ ท ส ีแ ว ต โ ท น ส ีเห ล ือ ง  

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ป ร ิม า ณ ส า ร ส ์ม  โ ด ย ป ร ับ พ ีเอ ซ เร ิ่ม ต ้น ท ี่ 6 .0

ปร ิมาณ

( g/l )

ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉลย 

(ความยาวคล ี่น  403 ททา)

การกำจ ัดล ื

(%)

พ ีเอชหจัง 

การตกตะกอน

ก ่อ น เต ิม 1.006 - -

1.0 0.549 45.43 4.98

1.5 0.334 66.80 4.76

2.0 0.248 75.35 4.60

2.5 0.174 82.70 4.50

3.0 0.130 87.08 4.451
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ตารางที่ 4.28 แ ล ด ง ผ ล ก าร ท ด ล อ งก าร ก ำ จ ัด ส ีน ํ้า ท ิ้งจ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ เภ ท ส ีแ ว ต โท น ล ีน ํ้า เง ิน

เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล งค ่า พ ีเอ ช  โด ย ใช ้ปร ิม าณ ลารช ้ม  2.0 g/l

พ ีเอช ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย  

(ความยาวคล ี่น  580 กทา)

การกำจ ัดล ื

(%)

พ ีเอชหลัง 

การตกตะกอน

เริ่มต้น 1.054 - -

5.0 0.236 77.61 3.87

6.0 0.186 82.35 4.47

7.0 0.382 63.76 6.45

8.0 0.425 59.68 6.79

9.0 0.424 59.77 7.03

10.0 0.453 57.02 7.22

ตารางที่ 4.29 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีน ํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวตโทนสีนํ้าเงิน 

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณลารช้ม โดยปรับพีเอชเริ่มต้นที่ 6.0

ปร ิมาณ ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย การกำล ัดล ื พ ีเอชหล ัง

( g/l ) (ความยาวคล ี่น  580 ทกา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 1.050 - -

0.5 0.527 49.81 5.32

1.0 0.477 54.57 4.76

1.5 0.262 75.05 4.64

2.0 0.200 80.95 4.46

2.5 0.179 82.95 4.35

3.0 0.160 84.76 4.26



50

ตารางที่ 4.30 แ ล ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ส ีน ํ้า ท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ เภ ท ส ร แ อ ก ท ีฟ โ ท น  

ล ีน ํ้า เง ิน  เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ค ่า พ ีเอ ช  โด ย ใ ช ้ป ร ิม า ณ ล า ร ส ์'ม  8 .0  g /l

พ ีเอช ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย  

(ความยาวคล ี่น  614 ททา)

การกำจ ัดส ิ

(%)

พ ีเอชหจัง 

การตกตะกอน

เร ม ต ้น 0.924 - -

4.0 0.617 33.23 3.37

5.0 0.623 32.58 4.18

6.0 0.562 39.18 5.58

7.0 0.583 36.90 6.41

8.0 0.586 36.58 6.52

9.0 0.605 34.52 6.94

ตารางที่ 4.31 แ ล ด ง ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด ล ีน ํ้า ท ิ้ง จ า ก น ํ้า ย ้อ ม ป ร ะ เภ ท ล ี่ร แ อ ก ท ี่ฟ โ ท น  

ล ีน ํ้า เง ิน  เม ื่อ เป ล ี่ย น แ ป ล ง 'ป ร ิม า ณ ล า ร ช ้ม  โ ด ย ป ร ับ พ ีเอ ช เร ม ต ้น ท่ี 6.0

ปร ิมาณ ค ่าการด ูดกล ืนแสงเฉล ี่ย การกำจ ัดส ิ พ ีเอชหลัง

( g/l ) (ความยาวคล ี่น  614 ททา) (%) การตกตะกอน

ก่อนเติม 0.931 - -

7.0 0.619 33.51 5.62

8.0 0.558 40.06 5.53

9.0 0.542 41.78 5.43

10.0 0.522 43.93 5.37

11.0 0.504 45.86 5.32
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ตารางท ี่ 4.32 ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง ก า ร ก ำ จ ัด น ํ้า ท ิ้ง  ด ้ว ย  L a m flo c  1525 แ ล ะ  ล า ร ด ้ม

"นาทง Lamfloc 1525 สารส ้ม

พีเอช พีเ•อช ปริมาณ ท ี่ การ พีเ•อช พีเ'อช ปริมาณ ท ี่ การ

เรม ิต ีน หส ้งตก เห มะสม กำจ ัดส ี เรมิต ี'น หจ ังตก เห มะสม กำจ ัดส ี

ตะกอน (%) (%) ตะกอน ( g/i ) (%)

แวตโทนสิเหลอง 5.0 4.96 1.0 97.61 6.0 4.50 2.5 82.70

แวตโทนสินํ้าเ.งัน 5.0 5.06 1.4 91.91 6.0 4.46 2.0 80.95

รีแอกที่พโทนสินํ้าเงัน 6.0 6.56 2.0 96.77 6.0 5.53 8.0 40.06
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สำหรับนํ้าทิ้งที่ผ่านกระบวนการตกตะกอนด้วย Lamfloc 1525 และสารลัม หลัง 

จากนำไปวิเคราะห์ค่าชีโอดีและเอสเอสได้ผลตามตารางที่ 4.33 และ 4.34 จะเห็นว่าประสิทธิ 

ภาพในการลดค่าชีโอดีโดยการใช้สารลัมจะลดค่าชีโอดีได้มากกว่าการใช้ Lamfloc 1525 แต่ 

ประสิทธิภาพในการลดค่าเอสเอลของการใช้ Lamfloc 1525 จะลดได้มากกว่าการใช้สารลัม

ตารางที่ 4.33 ค่าชีโอดีและเอสเอสก่อนและหลังการทดลองโดยการใช้ Lamfloc 1525 ของนํ้า 

ทิ้ง 3 ชนิด

ค่าๆ!โอดี ค่าเอสเอส

(มิลสิกรัมต,อสิ fl ร) (ม ิลลิกรัมต่อลิตร)

ก่อน หลัง ประสิทธิภาพ ก่อน หลัง ประสิทธิภาพ

ทดลอง ทดลอง ในการลดค่า ทดลอง ทดลอง ในการลดค่า

รโอดี เอสเอส

(%) (%)

แวดโทนลีเหลือง 

แวดโทนลีน้ําเงิน 

รีแอกทีฟโทน 

ลี'นาเงิน

3,783

2,578

1,212

2,488

1,693

975

34.23

34.33

19.55

62

298

28

14

40

25

77.42

86.58

10.71

ตารางท ี่ 4.34 ค่าชีโอดีและเอสเอสก่อนแล ะหลังการทดลองโดยการใช้สารลัมของนํ้าทิ้ง3 ชนิด

ค่าๆ!โอดี

(มิลลิกรัมต่อลิตร)

ค่าเอสเอส 

(ม ิลลิกรัมต่อลิตร)

ก่อน

ทดลอง

หลัง

ทดลอง

ประสิทธิภาพ 

ในการลดค่า 

ๆ!โอดี

(%)

ก่อน

ทดลอง

หลัง

ทดลอง

ประสิทธิภาพ 

ในการลดค่า 

เอสเอส

(%)
แวดโทนลีเหลือง 3,783 1,411 62.70 62 46 25.81

แวด'โทนลี'นาเงิน 2,578 1,129 56.21 298 59 80.20

รีแอกทีฟโทน 1,212 500 58.75 28 27 3.57

ลีนํ้าเงิน
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