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ทดลองพบว ่าม ีค ่าเท ่าก ับ  19 และ 0.13 เปอร ์เช ีนต ัน ํ้าหม ักโดยปร ิมาตร ตามสำตับ ซ ํ่งค ่าเหล ่าน ี้ช ี้ให ้เห ็นว ่าใชเต ียม 

ไคโตชานฟอสเฟตม ีล ักษณ ะท ี่เหมาะสมในการเป ็นต ัวทำอ ิม ัลช ันสำหร ับระบบน ํ้าม ันในน ํ้า จากน ั้นศ ึกษาความเสถียร

ของอ ิม ัลช ันจากการทดลองพบว ่าอ ิม ัลช ันท ี่ใข ้โชเต ียมไคโตชานฟอสเฟตท ี่ม ีระต ับการแทนท ี่ของหม ู่ฟอสเฟตประมาณ
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ในช ่วงความเป ็นกรด-เบสท ี่กวาง ในส ่วนท ี่สองของงานว ิจ ัยน ี้ได ้กำหนดภาวะท ี่ม ีความเป ็นกรด-ต ่าง, ความเข้มข้น
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ย ังพบว ่าขนาดอน ุภาคของ E85/0.1 ม ีล ักษณ ะเพ ี่มส ูงข ึ้นท ีละห ้อยเม ื่อความเป ็นกรด-ต ่างในระบบมากกว ่าจ ุด

ไอโชอ ิเลคทร ิค  ในขณะท ี่ E85/1 และ E85/2 ย ังคงอน ุภาคท ี่ม ีขนาดเท ่าเด ิมเม ื่อม ีการเปล ี่ยนแปลงความเป ็นกรด-ต ่างของ 

ระบบแต ่จะจ ับรวมก ัน เป ็นกล ุ่มห ้อนท ี่ความเป ็นกรด-ด ่างของระบบตากว ่าจ ุดไอโชอ ิเลคทร ิค  เม ื่อเห ึ๋มความเข ้มข ้นของ
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ย ังคงม ีค ่าคงท ี่โดยไม ่พ ิจารณาประจ ุท ี่พ ื้นผ ิว แต ่เม ื่อเพ ิ่มความเข ้มข ้นของอ ิเลคโทรไลต ์มากกว ่าหร ือเท ่าก ับ 6 ม ิลล ิโมลาร ์ 

สำหร ับ  E85/0.1 และ 2 ม ิลล ิโมลาร ์สำหร ับ  E85/1 และ E85/2 พบว่าอน ุภาคอ ิม ัลช ันเก ิดการรวมต ัวเป ็นกล ุ่มห ้อนท ั้งน ี้อาจ 

เม ื่องมาจากการบ ีบล ัดของไอออนท ี่ห ้อมรอบอน ุภาค เม ื่อศ ึกษาภาวะของระบบอ ิม ัลช ันท ี่อ ุณ หภ ูม ิต ่างๆเพ ื่อใช ้อธ ิบาย

ปรากฎการณ ์ท ี่ทำลายเสถ ียรภาพของอ ิม ัลช ันพบว ่า ขนาดอน ุภาคของ E85/0.1 E85/1 และ E85/2 ม ีขนาดเพ ิ่มส ูงข ึ้น

อย ่างรวดเร ็วเม ื่ออ ุณ ส ูม ิของระบบประมาณ  50 องศาเซลเช ียส เม ื่องจากเก ิดปฏ ิก ิร ิยากำจ ัดน ั้ารอบโมเลก ุลของโซเด ียม 

ไคโตชานฟอสเฟตข ึ้งทำให ้พ ื้นผ ิวของอน ุภาคม ีความเป ็นไ8โดรโฟบ ีกเพ ิ่มข ึ้น  และแต ่ละอน ุภาคสามารถเข ้ามาใกห ้ก ันได ้ 

มากข ึ้นด ้วยแรงกระทำของไรโดรโฟ ่บ ีก  ส ่งผลให ้เก ิดการรวมก ัน เป ็นกล ุ่มห ้อนของอน ุภาคในท ี่ส ูด
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This research was dividing into two parts. Part 11 the emulsifying capability of sodium chitosan 

phosphate (PCTS) as anionic polymer was studied. เท the prelimainary study, the Hydrophilic- 

Lipophilic Balance (HLB) and Critical Micelle Concentration (CMC) of sodium chitosan phosphate were 

determined and found those values around 19 and 0.13%w/v, respectively. These values indicated 

that PCTS was suitable for production oil-in-water emulsion. Then, the stability of emulsions was 

investigated. The results showed that emulsion using PCTS with degree of substitution (อร) around 

0.04 at concentration of 1-3%w/v exhibited stable emulsion. Furthermore, the influence of ionic levels 

to emulsion stability was determined and found that emulsion using PCTS with high อร around 0.62 at 

concentration 4%w/v showed stable emulsion over wide range of pH. Part 2, the systematic conditions 

(pH, ionic strength, temperature) were set to investigate the physical mechanism which explained the 

destabilization phenomena of the stable emulsion emulsifying with 1%w/v PCTS and different ionic 

levels. The emulsion using PCTS with อร 0.04 (coding E85/0.1) exhibited positive surface charges, 

whilst that of using PCTS with อร 0.25 and 0.62 (coding E85/1 and E85/2) exhibited negative surface 

charges. Those emulsions showed isoelectric points (pi) which shifted to lower pH as increasing อร. 

E85/0.1 gradually increased its droplets size above pi, whereas E85/1 and E85/2 maintained constant 

in their size, except agglomerate below pi. With increasing electrolyte concentrations in the range of 

0.1-4 mM or 0.1-1 mM, the droplet size for those E85/0.1, E85/1 and E85/2 maintained constant without 

considering the surface charges. With increasing electrolyte concentrations more than or equal 6 mM 

for E85/0.1 and 2 mM for E85/1, E85/2, may cause to compress the electric double layer in a 

consequence of agglomeration. The surface mean diameter of E85/0.1, E85/1, and E85/2 increased 

abruptly around 50°c due to the water dehydration around PCTS molecule inducing more 

hydrophobic surface. The individual droplets became closer with hydrophobic interaction, resulting in 

agglomeration.
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