
บทที่ 5

การนำไปประยุกต็ใช้กับอาคาร

ในบทน ีจะทำการคำนวณ ค่าการถ ่ายเทความร้อนรวมของอาคารจากค ่าต ัวประกอบท ี ่
คำนวณขึ้นใหม่ กับค่าตัวประกอบตามคู่มือการอนุรักษ์พลังงาน เพื่อเปีนการเปรียบเทียบผลลัพธ ์
โดยในที่น ี้จะใช้อาคาร 3 อาคารในการคำนวณ

5.1 อาคารกรณีศึกษาที่ 1

ตารางที่ 5.1 แสดงลักษณะโครงสร้างอาคารกรณีศึกษาที่ 1

ลักษณะอาคาร
1. คอนกรีตบุแกรนิต
2. คอนกรีตฉาบปูนเรียบ
3. หลังคา
4. หน้าต่าง

โครงสร้าง
10 มม.แกรนิต + 600 มม.คอนกรีต + 15 มม.ปูนฉาบ 
15 มม.ปูนฉาบ + 600 มม.คอนกรีต + 15 มม.ปูนฉาบ 
150 มม.คอนกรีต + ช่องว่างอากาศ + 12 มม.แผ่นยิปซัม 
6 มม.กระจกสีชา



ต า ร า ง ท ี่ 5 .2  แ ส ด ง พ ื้น ท ี่ก ำ แ พ ง อ า ค า ร ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท่ี 1

ทิศ กำแพง กระจก พ้ืนท่ีรวม

ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (m2) ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (m2) อุปกรณ์บังแดด (m2)

ตะวันธอก คอนกรีตบุแกรนิต ตะวันออก 332.40 กระจกช้ันท่ี 1-2 ตะวันออก 120.00 recession 0.5 m กระจกสูง 5 m

เฉียงเหนือ เฉียงเหนือ-! เฉียงเหนือ-3 กระจกกวัาง 1m

คอนกรีตฉาบปูนเรียม ตะวันออก 1814.40 กระจกช้ันท่ี 3-24 ตะวันออก 1320.00 recession 0.5 m กระจกสูง 2.5 m

เฉียงเหนือ-2 เฉียงเหนือ-4 กระจกกวัาง 1m

รวม 2146.80 1440.00 3586.80

ตะวันออก คอนกรีตบุแกรนิต ตะวันออก 332.40 กระจกช้ันท่ี 1-2 ตะวันออก 120.00 recession 0.5 m กระจกสูง 5 m

เฉียงใต้ เฉียงใต้-! เฉียงใต้-3 กระจกกวัาง 1m

คอนกรีตฉาบบุ)นเรีขบ ตะวันออก 1814.40 กระจกช้ันท่ี 3-24 ตะวันออก 1320.00 recession 0.5 m กระจกสูง 2.5 m

เฉียงใต้-2 เฉียงใต้-4 กระจกกว้าง lm

รวม 2146.80 1440.00 3586.80

ตะวันตก คอนกรีตบุแกรนิต ตะวันตก 332.40 กระจกช้ันท่ี 1-2 ตะวันตก 120.00 recession 0.5 m กระจกส ูง 5 m

เฉียงใต้ เฉียงใต้-! เฉียงใต้-3 กระจกกว้าง 1m

คอนกรีตฉาบปูนเรียบ ตะวันตก 1814.40 กระจกช้ันท่ี 3-24 ตะวันตก 1320.00 recession 0.5 m กระจกสูง 2.5 m

เฉียงใต้-2 เฉียงใต้-4 กระจกกว้าง 1m

รวม 2146.80 1440.00 3586.80

Cm



ตารางท่ี 5.2(ต'อ) แสดงพื้นที่กำแพงอาคารกรณีศึกษาท ี่ 1

ทิศ กำแพง กระจก พ้ืนท่ีรวม
ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (m2) ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (m2) อุปกรณ์บังแดด (m2)

ตะวันตก คอนกรีตบุแกรนิต ตะวันตก 332.40 กระจกช้ันท่ี 1-2 ตะวันตก 120.00 recession 0.5 m กระจกสูง 5 m
เฉียงเหนือ เฉียงเหนือ-! เฉียงเหนือ-3 กระจกกว้าง 1 m

คอนกรีตฉาบปูนเรียบ ตะวันตก 1814.40 กระจกช้ันท่ี 3-24 ตะวันตก 1320.00 recession 0.5 m กระจกสูง 2.5 m
เฉียงเหนือ-2 เฉียงเหนือ-4 กระจกกว้าง 1 m

รวม 2146.80 1440.00 3586.80
หลังคา หลังคา หลังคา-! 1339.56
รวม 1339.56



จากลักษณะโครงสรางกำแพงอาคาร สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังน้ี 

1. คอนกรีตบุแกรนิต

ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บ พ = 1.511 พ/ทบ °บ
มวลของกำแพง M = 1399.97 kg/m2
วัสดุผิว สีเทาขาว a  =0.5
2. คอนกรีตฉาบปูนเรียบ
ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม C ร: II ระ. น) พ/ท1: °บ
มวลของกำแพง M =1401.54 kg/m2
วัสดุผิว สีขาว a  =0.3
3. หลังคา
ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 1.836 w /m 2 °c

มวลของกำแพง M =346.06 kg/m2
วัสดุผิว ไม่ทาสี a  =0.7
4. กระจกสีชา
ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม Up =5.385 W/m2 °c

ค่าส้มประสิทธิการบังแดดของกระจก รบ! = 0.85
ค่าส้มประสิทธิการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดภายนอก

ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
กระจกชั้นที่ 1-2 รบ2 = 0.817
กระจกชั้นที่ 3-24 รบ2 = 0.799

ทิศตะวันออกเฉียงใต้
กระจกชั้นที่ 1-2 รบ2 = 0.812
กระจกชั้นที่ 3-24 รบ2 = 0.775

ทิศตะวันตกเฉียงใต้
กระจกชั้นที่ 1-2 รบ2 = 0.828
กระจกชั้นที่ 3-24 รบ2 = 0.790

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือ
กระจกชั้นที่ 1-2 รบ2 = 0.832
กระจกชั้นที่ 3-24 รบ2 = 0.818
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อัตราส่วนพืนที่ของกระจกต่อพื้นที่ทั้งหมดของกำแพง 
WWRne = WWRse = WWRsw = WWRnw = 0.4 
WWR ของอาคาร = 0.4

ตารางที่ 5.3 สรุปผลการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาที่ 1
โดยใช้ค่าตัวประกอบแบบต่าง ๆ

แบบคู่มือการ 
อนุรักษ์พลังงาน

แบบค่ามากท่ีสุด แบบค่าเฉล่ีย 
ค่ามากท่ีสุด 

8 ช่ัวโมง

แบบค่าเฉล่ีย 
ต้ังแต่ 7.00 น. 
ถึง 18.00น.

แบบค่าเฉล่ีย 
ตลอดวัน

OTTV
ทิ ศฅะวันกอก 
เฉียงเหนือ

57.83 60.80 57.15 51.42 47.65

OTTV
ทิ ศฅะวันออก 
เฉียงใต้

69.51 75.50 71.85 66.11 62.34

OTTV
ทิ ศฅะวั นตก 
เฉียงใต้

68.74 83.22 79.57 73.84 70.06

OTTV
ทิ ศฅะวั นตก 
เฉียงเหนือ

57.37 67.76 64.11 58.38 54.60

OTTV 
ของอาคาร

63.36 71.82 68.17 62.44 58.66

RTTV 
ของอาคาร

44.06 49.57 40.39 25.70 14.69

รายละเอียดของผลการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาที่ 1 โดย 
ใช้ค่าตัวประกอบในแบบต่าง ๆ แสดงไว้ในตารางที่ จ.1.1 ถึง จ.1.5 ภาคผนวก จ.
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การเปรียบเทียบผลการคำนวณ

จากตารางที่ 5.3 การเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาที่ 1 
สามารถแสดงดังรูปที่ 5.1 พบว่าค่าการถ่ายเทความร้อนรวมที่คำนวณโดยใช้ค่าตัวประกอบแบบ 
ต่าง ๆ ของกำแพงแด'ละทิศและค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารขึ้นอยู่กับแบบของการเฉลี่ย 
ค่า โดยความแตกต่างของค่าการถ่ายเทความร้อนรวมที่คำนวณได้นั้นสามารถพิจารณาได้จากค่า 
ความร้อนที่ผ่านเข้าสู่กรอบอาคารทั้ง 3 ส่วนคือ ความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบ, 
ความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจก และความร้อนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจก

"8
ร

รูปท่ี 5.1 แสดงการเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนรวม 
ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1

90 
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60 
50 

40 

30 

20 
10 
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แ  AVER(1.00-24.00)

NE SE รพ  NW OTTV RTTV

รูปที่ 5.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบของอาคาร 
กรณีศึกษาที่ 1 พบว่าค่าความร้อนที่ผ่านกำแพงขึ้นอยู่กับแบบของการเฉลี่ยค่า แต่ไม่ขึ้นอยู่กับทิศ 
ของกำแพง เนื่องจากค่าผลต่างอุณหภูมิเทียบเท่า ( T D eq ) ไม่ขึ้นอยู่กับทิศของกำแพง

รูปที่ 5.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจกของอาคาร 
กรณีศึกษาที่ 1 พบว่าค่าความร้อนที่ผ่านกระจกขึ้นอยู่กับแบบของการเฉลี่ยค่า แต่ไม,ขึ้นอยู่กับทิศ 
ของกระจก เน ื่องจากค ่าผลต ่างอ ุณ หภ ูม ิภายนอกและภายในอาคาร { A T )  ไม,ขึนอยู่ก ับทิศ
ของกระจก
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รูปท่ี 5.2 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบ 
ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 1
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60 -

แ  MAX
50 -
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0 - เ ฒ - ๒ ■  1 ร ท « ฒ .

NE SE รพ  NW

รูปท่ี 5.3 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจก 
ของอาคารกรณีทึกษาท่ี 1

90 

80 

70 

60

" I 50 
^  40

30

20
10
0

NE SE รพ  NW

แ  DEDP 

ฒ MAX

□  MAX 8 his.

□  AVER(7.00-18.00) 

B AVER(1.00-24.00)

รูปที่ 5.4 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจกของอาคาร 
กรณีศึกษาที่ 1 พบว่าค่าความร้อนที่ผ่านกระจกขึ้นอยู่กับทิศของกระจก แต่ไม,ขึ้นอยู่กับแบบของ 
การเฉลี่ยค่า เนื่องจากค่าตัวประกอบรังสีอาทิตย์มีการเฉลี่ยค่าแบบตั้งแต่ 7.00 น. ถึง 18.00 น. เทียง 
แบบเดียว
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รุปท่ี 5.4 แสดงการทแขน เที ขบค่าความรอนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจก 
ของอาคารกรณีสืกหาท่ี 1
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5 .2 อ าค าร ก ร ณ ึศ ึก ษ า ท ี่2

ตารางที่ 5.4 แสดงลักษณะโครงสร้างอาคารกรณีศึกษาที่ 2

ลักษณะอาคาร
1. เสา
2. คอนกรีตบุกระเบื้อง
3. คอนกรีตฉาบปูนเรียบ
4. ก่ออิฐครึ่งแผ่น
5. อิฐเต็มแผ่นบุกระเบื้อง
6. หลังคา
7. หน้าต่าง

โครงสร้าง
1000 มม.คอนกรีต
5 มม.กระเบื้อง + 300 มม.คอนกรีต + 15 มม.ปูนฉาบ 
15 มม.ปูนฉาบ + 300 มม.คอนกรีต + 15 มม.ปูนฉาบ 
15 มม.ปูนฉาบ + 70 มม.อิฐธรรมดา + 15 มม.ปูนฉาบ
5 มม.กระเบื้อง + 150 มม.อิฐธรรมดา + 25 มม.ปูนฉาบ 
200 มม.คอนกรีต + ช่องว่างอากาศ + 12 มม.แผ่นยิปซัม
6 มม.กระจกตัดแสงสีชา



ต า ร า ง ท ี ่  5 .5  แ ส ด ง พ ืน ท ี ่ก ำ แ พ ง อ า ค า ร ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี ่  2

ทิศ กำแพง กระจก พ้ืนท่ีรวม

ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (ท)2) ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (ท)2) อุปกรณ์บังแดด (ท)2)
m นอ เสา เหงใอ-1 672.00 กระจกช้ันท่ี 1 เหนือ-5 29.00overhang 13 ท) กระจกล[ง 5.8 ท)

คอนกรีตบุกระเบ้ือง เหนือ-2 2741.24 กระจกกรี'าง 5 ท)
คอนกรีตฉาบปูนเรียบ เหนือ-3 337.80 กระจกช้ันท่ี 2-3 เหนือ-6 90.00 overhang 2 ท) กระจก?(ง 3 ท)
ก่ออิฐคร่ึงแผ่น เหนือ-4 96.60 กระจกกรี,าง30ท)

กระจกช้ันท่ี 4-17 เหนือ-7 514.50
กระจกช้ันท่ี 18-19 เหนือ-ร 58.50

รวม 3847.64 692.00 4539.64
ตะวันออก เสา ตะวันออก-! 302.40 กระจกช้ันท่ี 1 ตะวันออก-6 42.34 overhang 12 ท) กระจกล(ง 5.8 ท)

คอนกรีตบุกระเบ้ือง ตะวันออก-2 1872.82 กระจกกรี,าง 7.3 ท)
คอนกรีตฉาบปูนเรียบ ตะวันออก-3 243.36 กระจกช้ันท่ี 2-3 ตะวันออก-? 56.20
ก่ออิฐคร่ึงแผ่'น ตะวันออก-4 60.66 กระจกช้ันท่ี 4-17 ตะวังเออก-ร 522.48
อิฐเต็มแผ่นบุกระเบ้ือง ตะวันออก-ร 16.56 กระจกช้ันท่ี 18-19 ตะวันออก-9 101.19

กระจกช้ันท่ี 20 ตะวันออก-เอ 75.92 overhang 4 ท] กระจก?[ง 7.2 ท)
กระจกกรี,าง 8.7ท)

รวม 2495.80 798.13 3293.93



ตารางท่ี 5.5(ต่อ) แสดงพื้นที่กำแพงอาคารกรณีศึกษาที่ 2

ทิศ กำแพง กระจก พ้ืนท่ีรวม
ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (ni2) ลักษณะ รหัสพ้ืนท่ี พ้ืนท่ี (ทท่ี) ธุปกรณ์ปังแดด (m )

a 3/ไต เสา ใด- 1 688.80 กระจกช้ันท่ี 1 ใต,'-4 1 1 0 .2 0 overhang 3 ni กระจกสูง 5.8 m
คอนกรีตบุกระฒ้ือง ใต- 2 2647.49 กระจกกต้าง 19 m
ก่ออิแ[คร่ึงแผ่น ใด-3 50.46 กระจกช้ันท่ี 2-3 ใต-ร 156.00 overhang 2 m กระจกสูง 3 ทไ 

กระจกกว้าง 42 m
กระจกช้ันท่ี 4-17 ใต,' -6 1123.50
กระจกช้ันท่ี 18-19 ใต้-7 146.70
กระจกช้ันท่ี 2 0 ใต้- 8 172.80 overhang 2 m กระจกสูง 7.2 m 

กระจกกว้าง 24 m
รวม 3386.75 1709.20 5095.95

ตะวันตก เสา ตะวันตก-! 302.40 กระจกช้ันท่ี 1 ตะวันตก- 6 42.34 overhang 12 m กระจกสูง 5.8 m
คอนกรีตบุกระเนือง ตะวันตก- 2 1867.02 กระจกกว้าง 7.3 m
คอนกรีตทาบปูนเรียบ ตะวันตก-3 243.36 กระจกช้ันท่ี 2-3 ตะ■ วันตก-? 56.20
ก่ออิฐคร่ึงแผ่น ตะวันดก-4 60.66 กระจกช้ันท่ี 4-17 ตะวันตก-ร 522.48
อิฐเต็มแผ่นบุกระเบ้ือง ตะวันตก-ร 16.56 กระจกช้ันท่ี 18-19 ตะวันตก-9 101.19

กระจกช้ันท่ี 2 0 ตะวันตก- 10 75.92 overhang 4 m กระจกสูง 7.2 m 
กระจกกว้าง 8.7 m

รวม 2490.00 798.13 3288.13
หลังคา หลังคาช่ํนดาดฟ้า หลังคา-! 1155.92

หลังคาช้ันท่ี 19 หลังดา- 2 158.92
รวม 1314.84



จากลักษณะโครงสร้างกำแพงอาคาร สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังนี้

1. เสา
ค่าส้มประสิทธิ'การถ่ายเทความร้อนรวม บw= 1.061 พ/ทป °c
มวลของกำแพง M =2243.00 kg/ทน้ี
วัสดุผิว สีขาว a =0.3
2. คอนกรีตบุกระเบ้ือง
ค่าส้มประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 2.298 พ/ทน้ี °c
มวลของกำแพง M =710.22 kg/ทน้ี
วัสดุผิว สีขาว a =0.3
3. คอนกรีตฉาบปูนเรียบ
ค่าส้มประสิทธการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 2.223 พ/ทน้ี °c
มวลของกำแพง M = 728.64 kg/ทน้ี
วัสดุผิว สีขาว a = 0.3
4. ก่ออิฐคร่ึงแผ่น
ค่าส้มประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บ w = 3.105 พ/ทน้ี °c
มวลของกำแพง M =190.28 kg/ทน้ี
วัสดุผิว สีขาว a =0.3
5. อิฐเต็มแผ่นบุกระเบ้ือง
ค่าส้มประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 2.290 พ/ทน้ี °c
มวลของกำแพง M =344.20 kg/ทน้ี
วัสดุผิว สีขาว a = 0.3
6. หลังคา
ค่าส้มประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw= 1.715 พ/m2 °c
มวลของกำแพง M =458.21 kg/ทน้ี
วัสดุผิว ไม่ทาสี a =0.7
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7. กระจกตัดแสงสีชา
ค่าส้มประสิทธิการถ่าย!ทความร้อนรวม บF =5.385 
ค่าส้มประสิทธิการบังแดดของกระจก ร€1 = 0.64
ค่าส้มประสิทธิการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดกายนอก

ทิศ!หนือ
กระจกช้ันท่ี 1 
กระจกช้ันท่ี 2-3 
กระจกช้ันท่ี 4-17 
กระจกช้ันท่ี 18-19 
กระจกช้ันท่ี 20

ร€ 2 = 0.886 
sc2 = 0.891 
SC, = 1.000 
SC, = 1.000 
ไม่มีกระจก

ทิศตะวันออก
กระจกช้ันท่ี 1 
กระจกช้ันท่ี 2-3 
กระจกช้ันท่ี 4-17 
กระจกช้ันท่ี 18-19 
กระจกช้ันท่ี 20

ทิศใต้
กระจกช้ันท่ี 1 
กระจกช้ันท่ี 2-3 
กระจกช้ันท่ี 4-17 
กระจกช้ันท่ี 18-19 
กระจกช้ันท่ี 20

ทิศตะวันตก
กระจกช้ันท่ี 1 
กระจกช้ันท่ี 2-3 
กระจกช้ันท่ี 4-17 
กระจกช้ันท่ี 18-19 
กระจกช้ันท่ี 20

s c : = 0.598 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2 = 0.759

ร€ 2 = 0.683 
ร€ 2 = 0.636 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2 = 0.758

ร€ 2 = 0.623 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2= 1.000 
ร€ 2 = 0.770

w/m2 °c
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อัตราส่วนพ้ืนท่ีของกระชกต่อพ้ืนท่ีท้ังทมดของกำแพง 
WWRn = 0.15, WWR,; = 0.24, WWRS = 0.34, WWRw = 0.24
WWR ของอาคาร = 0.24

ตารางท่ี 5,6 สรุปผลการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2
โดยใช้ค่าตัวประกอบแบบต่าง ๆ

แบบคู่มือการ » cÀ แบบค่าเฉล่ีย แบบค่าเฉล่ีย แบบค่าเฉล่ียแบบค่ามากทสุด
o' <1/ ค่ามากท่ีสุด ต้ังแต่ 7.00 น.อนุริกษพลังงาน ตลอดวัน

8 ช่ัวโมง ถึง 18.00น.
OTTV 32.72 35.90 31.64 25.19 23.75
ทิศเหนือ
OTTV 49.57 53.04 48.63 41.94 39.69
ทิศตะวันออก
OTTV 57.92 66.21 61.90 55.34 52.27
ทิศใต้
OTTV 47.54 58.06 53.65 46.97 44.71
ทิศฅะวันฅก
OTTV 47.06 53.40 49.06 42.48 40.20
ของอาคาร
RTTV 41.16 46.31 37.73 24.01 13.72
ของอาคาร

รายละเอียดของผลการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 โดย 
ใช้ค่าตัวประกอบในแบบต่าง  ๆแสดงไว้ในตารางท่ี จ.2.1 ถึง จ.2.5 กาคผนวก จ.

การเปรียบเทียบผลการคำนวณ

จากตารางท่ี 5.6 การเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 
สามารถแสดงดังรูปท่ี 5.5 พบว่าค่าการถ่ายเทความร้อนรวมท่ีคำนวณโดยใช้ค่าตัวประกอบแบบ 
ต่าง  ๆ ของกำแพงแต่ละทิศและค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารข้ึนอยู่กับแบบ1ของการเฉล่ีย 
ค่า โดยความแตกต่างของค่าการถ่ายเทความร้อนรวมท่ีคำนวณได้นันสามารถพิจารณาได้ดังนี
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รูปท่ี 5.5 แสดงการเปรียบเทียนค่าการถ่ายเทความร้อนรวม 
ของอาคารกรณีทึกษาท่ี 2

"ร£

ฒ DEDP 

แ  MAX 

□  MAX 8 his. 

g  AVER(7.00-18.00) 

■  AVER( 1.00-24.00)

N E ร พ OTTV RTTV

รูปท่ี ร.6 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบ 
ของอาคารกรณีทึกษาท่ี 2

N E ร พ

รูปท่ี 5.6 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบของอาคาร 
กรณีศึกษาท่ี 2 พบว่าค่าความร้อนท่ีผ่านกำแพงนอกจากเปล่ียนแปลงไปตามแบบของการเฉล่ียค่า 
แล้วยังเปล่ียนแปลงไปตามทิศของกำแพงด้วย ทังท่ีค่า TDeq ไม,ขึนอยู่กับทิศของกำแพง แต่เนือง 
จากอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 มีพ้ืนท่ีของกำแพงในแต่ละทิศไม,เท่ากัน จึงทำให้ค่าความร้อนเปล่ียน 
แปลงไปตามทิศ

Ü DEDP 

Ü MAX 

□  MAX 8 his.

แ  AVER(7.00-18.00) 

IS AVER( 1.00-24.00)
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รูปท่ี 5.7 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจกของอาคาร 
กรณีศึกษาท่ี 2 พบว่าพบว่าค่าความร้อนท่ีผ่านกระจกนอกจากเปล่ียนแปลงไปตามแบบของการ 
เฉล่ียค่าแล้วยังเปล่ียนแปลงไปตามทิศของกระจกด้วย ท้ังท่ีค่า A7’ ไม่ข้ึนอยู่กับทิศของกระจก แต่ 
เน่ืองจากอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 มีพ้ืนท่ีของกระจกในแต่ละทิศไม่เท่ากัน จึงทำให้ค่าความร้อน 
เปล่ียนแปลงไปตามทิศ

รุปท่ี 5,7 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจก 
ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2 

70 

60 

50

ๅร 40
^  30

20 
10 
0

N E ร พ

แ  DEDP 

แ  MAX 

□  MAX 8 hrs.

H  AVER(7.00-18.00) 

n  AVER(1.00-24.00)

70

ร

60 - 

50 

40

30 H 

20 
10 - 
0

รูปท่ี 5,8 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจก 
ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 2

1  DEDP 

แ  AVER(7.00-18.00)

พ
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รูปท่ี 5.8 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจกของอาคาร 
กรณีศึกษาท่ี 2 พบว่าค่าความร้อนท่ีผ่านกระจกข้ึนอยู่กับทิศของกระจก แต่ไม่ข้ึนอยู่กับแบบของ 
การเฉล่ียค่า เน่ืองจากค่าตัวประกอบรังสีอาทิตย์มีการเฉล่ียค่าแบบต้ังแต่ 7.00 น. ถึง 18.00 น. เพียง 
แบบเดียว

5.3 อาค ารกรณ ืศ ึกษ าท ี่ 3

ตารางท่ี 5,7 แสดงลักษณะโครงสร้างอาคารกรณีศึกษาท่ี 3

ลักษณะอาคาร
1. อิฐฉาบปูนเรียบ 1.
2. อิฐฉาบปูนเรียบ 2.
3. อิฐบุกระเบ้ือง 1.
4. อิฐบุกระเบ้ือง 2.
5. หลังคา 1.

6. หลังคา 2.

7. หลังคา 3.
8. หน้าต่าง

โครงสร้าง
15 มม.ปูนฉาบ + 70 มม.อิฐธรรมดา + 15 มม.ปูนฉาบ 
25 มม.ปูนฉาบ + 150 มม.อิฐธรรมดา + 25 มม.ปูนฉาบ 
5 มม.กระเบื้อง + 70 มม.อิฐธรรมดา + 15 มม.ปูนฉาบ
5 มม.กระเบื้อง + 150 มม.อิฐธรรมดา + 25 มม.ปูนฉาบ 
100 มม.คอนกรีต + ช่องว่างอากาศ + 50 มม.ฉนวน
+ 12 มม.แผ่นยิปซัม
150 มม.คอนกรีต + ช่องว่างอากาศ + 50 มม.ฉนวน 
+ 12 มม.แผ่นยิปซัม
200 มม.คอนกรีต + ช่องว่างอากาศ + 12 มม.แผ่นยิปซัม
6 มม.กระจกตัดแสงสีชา



ต า ร า ง ท ี  5 .8  แ ส ด ง พ ืน ท ี ่ก ำ แ พ ง อ า ค า ร ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี ่ 3

ทิศ กำแพง กระจก พ ื้นท ี่รวม

(m )ลักษณะ รห ัสพ ื้นท ี่ พ ื้นท ี่ (m2) ลักษณะ รห ัสพ ื้นท ี่ พ ื้นท ี่ (ณ2) อ ุปกรณ ์บ ังแดด

เหนือ อ ิฐฉาบ!)นเรียบ 1. เห น ือ -1 918.05 กระจก 1. เหน ือ-4 365.04

อ ิฐบ ุกระเบ ื้อง 1. เหน ือ-2 768.02 กระจก 2. เหนือ-ร 176.40 fin และ overhang 1 m

อิฐบ ุกระเบ ื้อง 2. เหนือ-ร 61.95 กระจกสูง 2.8 ท1 กวาง 1.5 m

กระจก 3. เหน ือ-6 58.80 fin และ overhang 1.5 m

กระจกสูง 2.8 m กว้าง 1.5 m

กระจก 4. เหน ือ-7 28.80 fin และ overhang 1.8 m

กระจกสูง 1.2 m กว้าง 2.4 m

กระจก 5. เหนือ-ร 11.52 fin และ overhang 1.8 m

กระจกสูง 1.2 m กว้าง 3.2 m

กระจก 6. เหน ือ-9 14.00 overhang 11 m

กระจกสูง 2.5 m กว้าง 5.6 m

รวม 1748.02 654.56 2402.58



ต า ร า ง ท ี ่  5 .8 (ต 'อ )  แ ส ด ง พ ื ้น ท ี ่ก ำ แ พ ง อ า ค า ร ก ร ณ ีศ ึก ษ า ท ี ่  3

ทิศ กำแพง กระจก พ ื้น ท ี่รวม 

(m 2)ลักษณะ รห ัสพ ื้นท ี่ พ ื้นท ี่ (m2) ลักษณะ รห ัสพ ื้นท ี่ พ ื้นท ี่ (m2) อุปกรณ ์ป ังแดด

ตะวันออก อ ิฐฉาบป ูน เรียบ 1. ตะว ัน ออก-! 1183.36 กระจก 1. ตะว ันออก-ร 208.12

อิฐฉาบปูนเรียบ 2. ตะว ันออก-2 45.33 กระจก 2. ตะว ัน ออก-6 50.82 fin และ overhang 1.3 m

อ ิฐบ ุกระเบ ื้อง 1. ตะว ันออก-3 1332.27 กระจกสูง 2.2 m กรี,าง 3.3 m

อ ิฐบ ุกระเบ ื้อง 2. ตะว ันออก-4 1๓.15 กระจก 3. ตะว ันออก-7 64.68 fin และ overhang 1.3 m

กระจกสูง 2.8 ni กรี,าง 3.3 m

กระจก 4. ตะว ันออก-8 173.25 fin และ overhang 1.3 m

กระจกสูง 1.5 m กวาง 3.3 m

กระจก 5. ตะว ันออก-9 34.00 overhang 0.8 m

กระจกส ูง 2 m กรีาง 3.4 ni

กระจก 6. ตะว ันออก-น) 10.40 overhang 0.8 m

กระจกส ูง 2 m กรีาง 2.6 m

กระจก 7. ต ะว ัน อ อ ก -!1 17.85 fin 3.6 m และ overhang 10 ni

กระจกสูง 2.1 ni กวาง 8.5 m

กระจก 8. ต ะว ัน ออก-12 4.25 overhang 3.4 ni

กระจกสูง 0.5 ni กวาง 8.5 ni

รวม 2661.11 563.37 3224.48



ต า ร า ง ท ี ่  5 .8 (ต ่อ ' )  แ ส ด ง พ ื ้น ท ี ่ก ำ แ พ ง อ า ค า ร ก ร ณ ี^ ก ษ า ท ี ่  3

ทศ กำแพง กระจก พ ื้นท ี่รวม

ลักษณะ รห ัสพ ื้นท ี่ พ ื้นท ี่ (m2) ลักษณะ รห ัสพ ื้นท ี่ พ ื้นท ี่ (m2) อ ุปกรณ ์ป ังแดด (m2)
จ ^
ไต อิฐฉาบtJนเรียบ 1. ใด-1 1527.20 กระจก 1. ใ ต*-4 252.00

อิฐฉาบ'lJนเรียบ 2. ใต-2 16.20 กระจก 2. ใต*-ร 176.40 fin และ overhang 1 m

อิฐบ ุกระเบ ื้อง 1. ใต-3 765.74 กระจกสูง 2.8 m กรี'าง 1.5 m

กระจก 3. ใต’ ’-6 58.80 fin และ overhang 1.5 m

กระจกสูง 2.8 m กวาง 1.5 m

กระจก 4. ใสั-7 51.60 fin และ overhang 0.8 m 

กระจกสูง 1.2 m กวาง 1 m

รวม 2309.14 538.80 2847.94

ตะวันตก อ ิฐฉาบ!เมเรียบ 1. ต ะว ัน ต ก -1 1447.17 กระจก 1. ตะวันตก-ร 474.54

อ ิฐฉาบ!เมเรียบ 2. ตะว ันตก-2 28.50 กระจก 2. ตะว ันตก-6 1.80 overhang 0.7 m

อ ิฐบ ุกระเบ ื้อง 1. ตะว ันตก-3 1253.45 กระจกสูง 1 m กว้าง 1.8 m

อ ิฐบ ุกระเบ ื้อง 2. ตะว ันตก-4 12.60 กระจก 3. ตะว ันตก-7 4.00 overhang 3.8 m

กระจกสูง 0.5 m กว้าง 8 m

รวม 2741.72 480.34 3222.06

หลังคา อาคาร2 ช ั้น แ ล ะ3ชั้น หล ังคา-! 870.16

อาคาร6 ชั้น หลังคา-2 1277.63

อาคาร 16 ชั้น หลังคา-ร 2051.32

รวม 4199.11



จากลักษณะโครงสร้างกำแพงอาคาร สามารถแสดงรายละเอียดได้ดังนี้ 
1. อิฐฉาบปูนเรียบ 1.
ค่าส้มประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บ w = 3.105 w/m2 °c

มวลของกำแพง M = 190.28 kg/m2
วัสดุผิว สีขาว a  =0.3
2. อิฐฉาบปูนเรียบ 2.
ค่าส้มประสิทธิ”การถ่ายเทความร้อนรวม บw = 2.150 w/m2 °c

มวลของกำแพง M =381.20 kg/m2
วัสดุผิว สีขาว a  =0.3
3. อิฐบุกระเบ้ือง 1.
คำส้มประสิทธิ๙การถ่ายเทความร้อนรวม บw = 3.255 W/m2 °c

มวลของกำแพง M = 171.86 kg/ทไ2
วัสดุผิว สีส้ม a  =0.5
4. อิฐบุกระเบื้อง 2.
ค่าส้มประสีทธิการถ่ายเทความร้อนรวม u w = 2.290 W/m2 °c

มวลของกำแพง M =344.20 kg/m2
วัสดุผิว สีส้ม a  =0.5
5. ทลังคา 1.
ค่าส้มประสีทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 0.600 W/m2 °c

มวลของกำแพง M =235.51 kg/m2
วัสดุผิว ไม่ทาสี a  =0.7
6. ทลังคา 2.
ค่าส้มประสีทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 0.586 W/m2 °c

มวลของกำแพง M =347.66 kg/m2
วัสดุผิว ไม่ทาสี a  =0.7
7. หลังคา 3.
ค่าส้มประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 1.715 W/m2 üc

มวลของกำแพง M =458.21 kg/m2
วัสดุผิว ไม่ทาสี a  =0.7
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8. กระจกตัดแสงสีชา
ค่าสัมประสิทธิการถ่าย(ทความร้อนรวม บF =5.385 
ค่าสัมประสิทธิการบังแดดของกระจก SC, = 0.64
ค่าสัมประสิทธิการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดภายนอก 

ทิศเหนือ
กระจก 1. 
กระจก 2. 
กระจก 3. 
กระจก 4. 
กระจก 5. 
กระจก 6. 

ทิศตะวันออก
กระจก 1. 
กระจก 2. 
กระจก 3. 
กระจก 4. 
กระจก 5. 
กระจก 6. 
กระจก 7. 
กระจก 8.

ทศิใต้
กระจก 1. 
กระจก 2. 
กระจก 3. 
กระจก 4. 

ทิศตะวันตก
กระจก 1. 
กระจก 2. 
กระจก 3.

ร c ,=  1.000 

sc, = 0.886 

sc, = 0.886

SC, = 0.886 

SC, = 0.886 

SC, = 0.886

SC, = 1.000 

SC, = 0.719 

SC, = 0.748 

SC, = 0.671 

SC, = 0.805 

SC, = 0.805 

SC, = 0.559 

sc2 = 0.553

SC, = 1.000 

SC, = 0.624 

sc2 = 0.579 

sc2 = 0.568

sc,=  1.000 

sc2 = 0.740 

sc2 = 0.598

w/m2 °c
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อัตราส่วนพื้นที่ของกระจกต่อพื้นที่ทั้งหมดของกำแพง 
WWRn = 0.27, WWRe = 0.17, WWRS = 0.19, WWRw = 0.15
WWR ของอาคาร = 0.19

ตารางท่ี 5.9 สรุปผลการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาที่ 3
โดยใช้ค่าตัวประกอบแบบต่าง ๆ

แบบคู่มือการ แบบค่ามากท่ีสุด แบบค่าเฉล่ีย แบบค่าเฉล่ีย แบบค่าเฉล่ีย
a/ ๙ a/ ค่ามากท่ีสุด ฅ่ํงแต่7.00น.อนุรกษัหลังงาน ตลอดวัน

8 ช่ัวโมง ถึง 18.00น.
OTTV 54.29 60.26 53.37 43.41 37.62
ทิศเหนือ

OTTV 53.21 58.99 51.65 41.20 35.72
ทิศตะวันออก

OTTV 53.55 59.90 53.03 43.11 37.99
ทิศใต้

OTTV 53.15 62.63 55.29 44.86 39.57
ทิศตะวันตก

OTTV 53.50 60.47 53.34 43.13 37.72
ของอาคาร

RTTV 27.37 30.79 25.09 15.97 9.12
ของอาคาร

รายละเอียดของผลการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาที่ 3 โดย 
ใช้ค่าตัวประกอบในแบบต่าง  ๆ แสดงไว้ในตารางที่ จ.3.1 ถึง จ.3.5 ภาคผนวก จ.

การเปรียบเทียบผลการคำนวณ

จากตารางที่ 5.9 การเปรียบเทียบค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารกรณีศึกษาที่ 3 
สามารถแสดงตังรูปที่ 5.9 พบว่าค่าการถ่ายเทความร้อนรวมที่คำนวณโดยใช้ค่าตัวประกอบแบบ 
ต่าง  ๆ ของกำแพงแต่ละทิศและค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารขึ้นอยู่กับแบบของการเฉลี่ย 
ค่า โดยความแตกต่างของค่าการถ่ายเทความร้อนรวมที่คำนวณได้นั้นสามารถพิจารณาได้ดังนี้



86

รูปท่ี 5.9 แสดงการเปรียบเทียบค่าการก่ายเทความร้อนรวม 

ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 3

รูปท่ี 5.10 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบ 

ของอาคารกรณีศึกษาท่ี 3
70 
60 
50

"J 40 
^  30

20
10
0

N  E  ร  พ

รูปที่ 5.10 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกำแพงทึบของ 
อาคารกรณีศึกษาที่ 3 พบว่าค่าความร้อนที่ผ่านกำแพงนอกจากเปลี่ยนแปลงไปตามแบบของการ 
เฉลี่ยค่าแล้วยังเปลี่ยนแปลงไปตามทิศของกำแพงด้วย ท้ังท่ีค่า TDeq ไม่ขึ้นอยู่กับทิศของกำแพง แต่ 
เนื่องจากอาคารกรณีศึกษาที่ 3 มีพื้นที่ของกำแพงในแต่ละทิศไม่เท่ากัน จึงทำให้ค่าความร้อน 
เปลี่ยนแปลงไปตามทิศ
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รูปที่ 5.11 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจกของอาคาร 
กรณ ีศ ึกษาที่ 3 พบว่าพบว่าค่าความร้อนที่ผ่านกระจกนอกจากเปลี่ยนแปลงไปตามแบบของการ 
เฉลี่ยค่าแล้วยังเปลี่ยนแปลงไปตามทิศของกระจกด้วย ทั้งที่ค่า A T  ไม่ขึ้นอยู่กับทิศของกระจก แต่ 
เน ื่องจากอาคารกรณ ีศ ึกษาท ี่ 3 มีพื้นที่ของกระจกในแต่ละทิศไม่เท่ากัน จึงทำให้ค่าความร้อน 
เปลี่ยนแปลงไปตามทิศ

ร ูป ท ี่ 5.11 แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความร ้อนจากการนำความร ้อนผ ่านกระจก 

ของอาคารกรณ ีศ ึกษาท ี่ 3
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ร ูปท ี่ 5,12 แสดงการเปร ียบเท ียบค ่าความร ้อนจากการแผ ่ร ังส ีอาท ิตย ์ผ ่านกระจก 

ของอาคารกรณ ีศ ึกษาท ี่ 3
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รูปที่ 5.12 แสดงการเปรียบเทียบค่าความร้อนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจกของอาคาร 
กรณีศึกษาที่ 3 พบว่าค่าความร้อนที่ผ่านกระจกขึ้นอยู่กับทิศของกระจก แต่ไม่ขึ้นอยู่กับแบบของ 
การเฉลี่ยค่า เนื่องจากค่าตัวประกอบรังสีอาทิตย์มีการเฉลี่ยค่าแบบตั้งแต่ 7.00 น. ถึง 18.00 น. เพียง 
แบบเดียว

การเปรียบเทียบผลการคำนวณของอาคารทั้ง 3 หลัง

ตารางที่ 5.10 แสดงค่าความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณค่าการถ่ายเทความร้อนเนื่อใช้ค่า 
ตัวประกอบที่เฉลี่ยแต่ละแบบเปรียบเทียบกับค่าตามคู่มือการอนุรักษ์พลังงาน พบว่า

ค่าผลต่างอุณหภูมิเทียบเท่าแบบค่ามากที่ส ุด ทำให้ค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่าน 
กำแพงเพิ่มขึ้นมากที่สุด 12.96 % และเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 11.27 %

ค่าผลต่างอุณหภูมิเทียบเท่าแบบค่ามากที่สุด 8 ชั่วโมง ทำให้ค่าความร้อนจากการนำความ 
ร้อนผ่านกำแพงลดลงมากที่สุด 10.26 % และลดลงเฉลี่ย 8.49 %

ค่าผลต่างอุณหภูมิเทียบเท่าแบบค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 7.00 น. ถึง 18.00 น. ทำให้ค่าความร้อนจาก 
การนำความร้อนผ่านกำแพงลดลงมากที่สุด 40.06 % และลดลงเฉลี่ย 38.08 %

ค่าผลต่างอุณหภูมิเทียบเท่าแบบค่าเฉลี่ยตลอดวัน ทำให้ค่าความร้อนจากการนำความร้อน 
ผ่านกำแพงลดลงมากที่สุด 47.97 % และลดลงเฉลี่ย 42.58 %

ค่าผลต่างอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคารแบบค่ามากที่ส ุด ทำให้ค่าความร้อน 
จากการนำความร้อนผ่านกระจกเพิ่มขึ้น 47.60 %

ค่าผลต่างอุณหภูมิอากาศกายนอกและภายในอาคารแบบค่ามากที่สุด 8 ชั่วโมง ทำให้ค่า 
ความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจกเพิ่มขึ้น 30.20 %

ค่าผลต่างอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคารแบบค่าเฉลี่ยตั้งแต่7 .00น.ถ ึง 18.00น. 
ทำให้ค่าความร้อนจากการนำความร้อนผ่านกระจกเพิ่มขึ้น 3.00 %

ค่าอุณหภูมิอากาศภายนอกและภายในอาคารแบบค่าเฉลี่ยตลอดวัน ทำให้ค่าความร้อนจาก 
การนำความร้อนผ่านกระจกลดลง 30.60 %

ค่าต ัวประกอบรังส ีอาท ิตย ์ ทำให้ค่าความร้อนจากการแผ่รังสีอาทิตย์ผ่านกระจกเพิ่มขึ้น 
มากที่สุด 6.70 % และเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 5.80 %
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ค่าตัวประกอบที่เฉลี่ยแต่ละแบบ(ปรียบเทียบกับค่าตามคู่มือการอนุรักษ์พลังงา'น
ค่าความคลาดเคลื่อน (%)

แบบค ่ามากท ี่ส ุด แบบค่าเฉลี่ย 

ค ่ามากท ี่ส ุด 

8 ช ั่วโมง

แบบค่าเฉลี่ย 

ต ั้งแต่ 7.00 น. 

ถึง 18.00 น.

แบบค่าเฉลี่ย 

ตลอดวัน

อาคารกรณ ีศึกษาที่ 1

ค ่าความรอนจากการฟ้า 
ความร ้อนผ ่านกำแพง

เพิ่มขึ้น 12.96 ลดลง 6.73 ลดลง 37.82 ลดลง 39.38

ค่าความร้อนจากการนำ 

ความร ้อนผ ่านกระจก

เพิ่มข ึ้น 47.60 เพิ่มขึ้น 30.20 เพิ่มข ึ้น 3.00 ลดลง 30.60

ค ่าความร้อนจากการแผ ่ 

ร ังส ีอาท ิฅย ์ผ ่านกระจก

- - เพ ิ่มข ึ้น 4,94 -

OTTV ของอาคาร เพิ่มขึ้า! 13.35 เพิ่ม ิข ึ้น 7.59 ลดลง 1.45 ลดลง 7.42

RTTV ของอาคาร เพิ่มข ึ้น 12.51 ลดลง 8.33 ล ด ล ง 41.67 ลดลง 66.66

อาคารกรณ ีศ ึกษาที่ 2

ค่าความร้อนจากการนำ 

ความร ้อนผ ่านกำแพง

เพิ่มข ึ้น 9.61 ลดลง 10.26 ล ด ล ง 40.06 ล ด ล ง40.39

ค่าความร้อนจากการนำ 

ความร ้อนผ ่านกระจก

เพิ่มข ึ้น 47.60 เพิ่มขึ้น 30.20 เพ ิ่มข ึ้น 3.00 ลดลง 30.60

ค ่าความร้อนจากการแผ ่ 

ร ังส ีอาท ิตย ์ผ ่านกระจก

- - เพ ิ่มข ึ้น 6.70 -

OTTV ของอาคาร เพิ่มข ึ้น 13.47 เพิ่มขึ้น 4.25 ลดลง 9.73 ลดลง 14.58

RTTV ของอาคาร เพิ่มขึ้น 12.51 ลดลง 8.33 ลดลง 41.67 ลดลง 66.67

อาคารกรณ ีศ ึกษาที่ 3

ค่าความร้อนจากการนำ 

ความร ้อนผ ่านกำแพง

เพิ่มขึ้น 11.26 ลดลง 8.47 ลดลง 36.35 ลดลง 47.97

ค่าความร้อนจากการนำ 

ความร ้อนผ ่านกระจก

เพิ่มข ึ้น 47.60 เพิ่มขึ้น 30.20 เพ ิ่มข ึ้น 3.00 ลดลง 30.60

ค ่าความร้อนจากการแผ ่ 

ร ังส ีอาท ิตย ์ผ ่านกระจก

- - เพ ิ่มข ึ้น 5.75 -

OTTV ของอาคาร เพิ่มข ึ้น 13.03 ลดลง 0.30 ลดลง 19.38 ลดลง 29.50

RTTV ของอาคาร เพิ่มข ึ้น 12.50 ลดลง 8.33 ลดลุง 41.65 ลดลง 66.68
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นอกจากนี้ ยังพบว่าค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารทัง 3 ทลัง มีค่ามากกว่า 45 พ/!ท2 
ซึ่งถ ือว่าเป ็นค่าท ี่ส ูงสำหรับค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคาร ถ้าลองพิจารณาถึงอาคารรูปสี ่
เหลี่ยมจตุรัสก่ออิฐฉาบปูนทั้งหลัง ซึ่งไม่มีพื้นที่กระจก ตามคู่มือการอบุรักษ์พลังงานจะได'ว่า

กำแพงอิฐฉาบปูนเรียบ ทาสีขาว
ค่าสัมประสิทธิการถ่ายเทความร้อนรวม บw = 3.105 w/m20c
มวลของกำแพง M = 190.28 kg/m2
วัสดุผิว a  =0.3 จะได้ค่า T D eq= 1 2  °c
ดังนั้น ค่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคาร

OTTV = 3.105 X  12 = 37.26 พ/!ท

ทั้งนี้ค ่าการถ่ายเทความร้อนรวมของอาคารนี้ย ังไม่รวมถึงค่าการถ่ายเทความร้อนจากการ 
นำความร้อนผ่านกระจก และความร้อนจากการแผ่รังสีดวงอาทิตย์ผ่านกระจก ดังนั้นค่ากำหนด 45 
w /m 2 อาจเป็นค่าที่ไม่สามารถคำนวณให้ตํ่ากว่าได้สำหรับอาคารทั่วไปที่มีโครงสร้างเป็นกำแพงอิฐ 
ฉาบปูนเรียบ และมีพื้นที่กระจกเป็นจำนวนมากหรือ WWR สูง
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