
บทท่ี 1 

บทนำ

ความเป้า*นาแถะความสำคัญของปัญหา

ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ห น ึ ่ง ๆ อ า จ ม ีว ิธ ีก า ร ห ร ือ ห น ท า ง ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า !ท ัเ ๆ ไ ด ้ม า ก ก ว ่า ห น ื ่ง ว ิธ ี 

ซ ึ ่ง ผ ู ้เข ้ข น โ ป ร แ ก ร ม ค ว ร จ ะ เล ือ ก ว ิธ ีท ี ่ค ีท ี ่ส ุด  ค ือ ว ิธ ีท ี ่ เ ร ็ว แ ล ะใ ช ้ท ว ิอ ท ี ่ห น ่ว ย ค ว าม จ ำ !เอ ย  ในการ 

ว ิเค รา ะ ห ์เ ว ล า ■ ท ี ่ใ ช ้ข อ ง ถ ัล ก อ ร ิท ีม ห ร ือ ว ิธ ีก า ร แ ก ้ป ัญ ห า บ ัน จ ะอ อ ก ม า ใ น ร ูป ห น ่ว ย เว ล า  แต ่เน ื ่อ งจาก  

เว ล า ท ี ่ใ ข ้ใ น ก า ร ป ร ะ ม ว ล ผ ล จ ะ ข ้น ก ับ ฮ า ร ์ด แ ว ร ์ข อ ง เค ร ื ่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี ่ใ ข ้ด ้ว ย  ด ัง บ ัน ใ น ก า ร

ว ิเค ร า ะ ห ์เ ว ล !ท ี ่ใ ช ้จ ึง เป ็น ป ัง ก ์ช ัน ข อ ง  แ โดยท ี ่ II เป ้น จ ำ น ว น ข ้อ ม ูล  ฟ ิงต ์ช ัน บ ัน เร ีย ก ว ่า  ฟ ิงก ์ช ัน บ ิ ๊ก  

เอ (b ig-o il)  ค ด จ า ก จ ำ น ว น ค ร ัง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย น ใ น อ ัล ก อ ร ิท ึม น ัน 121

การวิเคราะห์เวลาท่ีใช้ทางคัลกกรท:])๒ ขท่ัวไ.'ปับ 3 วิธีคือ การวิเคราะห์กรณีร้ายแรงสุด 

(Worst-case Analysis) การวิเคราะห์กรณีเฉล่ีย(Average-case Analysis) และการวิเคราะห์ถัวเฉล่ีย 

(Amorli/.ccl Analysis) ปัจจุบันมการกล่าวถึงการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียถันมากข้ึน เพราะเป้นการ

วิเคร เะห์เวถ เดำเนินง ไนท่ี,ใกล้เคยงกวา'])เป้นจริงกว่าการวิเคราะห์กรณีร้ายแรงสุดและการวิเคราะห์ 

กรณีเฉล่ีย กล่ทถือการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียเป้นการเฉล่ียเวลาท่ีเป้นไปัได้บากท่ีสุดในแต่กะการ

ดำเนิน.งานเ9]

การจนฅทัศน์ (Visualization) เป็นกระบวนการของการแทนข้อมูลด้วยภาพท่ีจะช่วยให้เข้า 

ใจควเมหมาขาเอง-ข้อมูลง!นได้เ 15] ในปัจจุบันการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียยากแก่การเข้าใจ การจินตทัศห์ 

เป้นเคร่ือง'บอตัวหน่ึง'ท่ีจะช่วยนำเสนอให้เข้าใจการวิเคราะห์ได้ดีข้น ระบบการจินตทัศน์โดยท่ัวไป 

■ถักจะพัฅเนา,ให้ใช้'ใด้กับหลายระบบ โดยใช้จาวาและเอชทีเอ็มแอลเป็นรูปแบบในการนำเสนอบน 

เวน (WWW : World Wide Web) เน่ืองจากจาว าใข้รหัสไบต์รูปแบบเคียวกันหมด ซ่ึงจะทำให้ 

สามารถใช้งาน"I,ด้ทุกท่ี เดขไไ\ข้าเถับระบบ'ปัฎิบัต่การและเคร่ืองท่ีใช้งาน จาวามข้อมูลทังาทวิดและ 

ข■นาดเป้นมาฅรฐานเคียวกันหมดไม่ข้นกับตัวเคร่ือง และจาวไสนับสนุนการทำงานหลายๆงาน

พร้อมก้นในเวลาเดียวกันภาย'ใ.นหน่ึง โปรแกรม และย่ิงไปทว่านิภาขในโฮมเพจยังสามารถประกอบ 

ไ'!Iดวย).เอพเพล็ต1 หลายๆ แอพเพล็ตที่ทำงไนพเอมกันได้ เป้นด้น181

ใ.นกคีตม่ฑนวิจัยเก่ียวข้องมากมาย ในหลายๆปัญหา เช่นการจินตทัศน์การเรียงลำดับ'ของ 

คัลกอริทีม,ใ.ด 141. 116) เช่นในรูปท่ี 1.1 เป็นการจินตทัศน์ก เรเรียงลำดับ รูปท่ี 1.นข) เป็นการเรียง

แแพเทถคเป ้แ1.ใเรแแร เกน ) เทด แแนง เนในสภ เพแวดmunir)งตัวดู!.าบที่สนมสน!เจ ท เหรอตัวดูแฟิพเหล็ต 

๒ แทนลพ!ทสตส1.11เรนเาIให้หน แอกสเรมค'.) uni ลเทแล แเยงร่ืน เช่นหห้าเอกสารที่ไ)]เพียงแต่จะร!แสนอแต่ 

ก เทหรื('ททาค .11เมเว่ lift) แ เจถัก เพเกถอนไหวหรีอแฟ้มเสิขงประกอบด้วย เป็นด้น
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ลํเดัทน'เทแม่จ (Merge Soil) และรูปท่ี 1.1(ค) เปึนการเรียงลำดับแนนอินเซิทชัน (Insertion Sort) 

Iดย.กาพก่คนทารเรีขทฑํดั'I แป'น ดังรูป,ท่ี I . I (ก)

Insertion Sort

(ท)
illl'i 1,1(11) แmillli'iiiiviimiî til) 1)1)m'injriเท่าI III) แนาทr.)ทเนาliffûiir.îi’jiM ทํเท่นนาทแม่ Il 

แทะ (ก) ก 1 lin 15 nนฅทศนก13เท่'(แทํ เท่น11)111(ฑแซnil)
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นอกจากนิขังมีการจินตทัศน์อัลกอริทึมการด้นหาข้อมูล[51 การจินตทัศน์อัลกอริทึม

สำหรับทางฑฤบฏีกราฟ! 11 การจินตทัศ'น์อัถกลริทึ:แขกงา1ญใททางด้านเรขาคณิตเชิงคำนวณ)3.1

การจินตทัศน์อัลกอริทึม เครงสร้างข้อมูลท่ีซันๆ?ถนเ 12] การจัดการข้อผิดพลาดในระบบจินตทัศน์ 

อัลกอริทึม!61 ๒ รงสร้างของหน่วยบริหารการจินตทัศน์อัลกอริทึม!?.! เป็นต้น

ในการจินตทัศแการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียนิ จะเป็นการใช้จินตทัศน์เพ่ืออธิบายเร่ืองการ

วิเคราะห์ถัวเฉล่ียรวมถึงการทำงานของโครงสร้างข้อมูลของโครงสร้างท่ีใช้เป็นกรฌศึกบาด้วย

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

ออกแบบและพัฒนาการจินฅทัศน์การวิเคราะห์ถัวเฉล่ีย เดยใช้ จาวาและเฮชทีเอ็มเอล

ขอบเขตของการวิจัย

I . ถักษณะระบบที่จะออกแนบและพัฒนาแน่งเป็น3 รูน่แบบคือ

•  รูน่แแบไสเน่อร์เท็กซ์ (Hypertext version) นำเสนอการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียในลักษณะ

ทแความและภาพประกอบ โดยเชอมโขงบทความและภาพประกอบเหล่านีแนบ

ไฮเา.เอร์เท็กซ์

•  รูปแบบภาพเคลื่อนไหวท่ีควบคุมและโต้ตอบไต้ (Interactive animation) นำเสนอการ 

จินตทัศน์ทังในส่วนของอัถกอริทึม และในส่วนของการวิเคราะห์ถัวเฉล่ีย โดยท่ียู้ 

ใช้จะสามารถควบคุม และโต้ตอบกับโปรแกรมได้

• รูปแนบภาพเคลื่อนไหวที่ไม่สามารถควบคุมและ Iต ้ตอบไต้(Non-interactive

animation) นำเสนอการจินตทัศน์ทังในส่วนของอัถกอริทึม และในส่วนของการ

วิเคราะห์ถัวเฉล่ีย แต่ในรูปแบบนีผู้ใข้จะไม่สามารถควบคุมและโต้ตอบกับโปรแกรม 

ได้จะเป็นเพผงการชมจรรมดา

๒ ขจะใช้โครงสร้างข้อมูลเหล่านีเป็นกรณีศึกบา สำหรับการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียในโครง

สร้างข้อมูลเหล่าน จะใช้วิธีศักย์ในการวิเคราะห์ เนองจากหนังสือหลายเล่มได้ใช้วิธีนีเช่น

Algorithm I,ดข I honnis II. Cormen, Charles E. Leiserson และ Ronald L. Rivesl[I4] อักทัง Data 

Structures and Algorithm Analysis in c++ 1ดย Mark Allen Wcissl I 1J เปนตน

• การาวับเลขฐานสอง (Binary Counter) ท่ีเร่ิมนับจาก 0 และมีการเพ่ิมค่าการนับทีละ 1

•  ไดนามกเทเปก (Dynamic Table) โดยมี การคำเนินงาน ดังนิ

• การ(.ทเข้อมูล

* การแทรกข้อมูล

• ไหโบเมยกมีพ (Binomial I leap) โดยมี การดำเนินงาน ดังนิ
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•  การลบ เหาt ดท่ีมีค่าน้อขท่ีสุด

• การแทรก [หนด

• การรวม 2 ไบโนเมียลเพ

• การลดค่าของ [หนด

• ๓ ซ่ี ไ.าIโนเมขลฮีพ (l.azy Binomial I Icnp) โดยมี การดำเนินงาน ดังนี

• การท11 [หา1ดท่ีมีค่านอยท่ีสุด

•  การแทรก[หนค

• ก เรรวน 2 นาซ 'ใบ ในเมียลฮีพ

• การลดค่าของโหนด

• ฟิโบนักชี่เพ (Fibonacci Heap) โดยมี การดำเนินงาน ดังนิ

•  การถบโหนดท่ีมีค่าน้อยท่ีสุด

• การแทรกโหนด

• การรวม 2 นิ [หนักชี่เพ

•  ก เรถดค่าของ [ห,แด

•  สคิวเพ (Skew Heap) โดยมี การดำเนินงาน ดังนิ

• การ ลน เหนดท่ีมีค่าน้อยท่ีสุด

•  การแทรกโหนด

• การรวม 2 สคิวเพ

•  การลดค่าของโหนด

2. ข้อจำกัดของการวิจัย คิก

การใช้งานโปรแกรมจะต้องใช้ตัวดูเวบท่ีสนับสาเนจาวา แนะมีการแสดงผลแบบ 

กราฟิกเท่าง!น เพ่ือความสวยงามของการจินตทัศาเ ควรใช้ตัวลูเวบ Internet Explorer 

หรือ Netscape Communicator เวอร์ช่ัน 4.0 ข้ึนไป ควรปรัน resolution จอภาพอย่าง

น้อย 800 X 600 พกเซล และควรปรันสีอย่างน้อยเาเน 256 สี

ฃ น ตอาน เถะว ิธ ีด ำเน ิน การว ิจ ัย

I . ศึกษาการวิเคราะห์ถัวเฉล่ียและโครงสร้าง1ช้อมู ลท่ีใช้เาเนกรณีศึกษา

2. ศึกษาภาษาจาวาและเฮชทีเอ็มเอล

3. กอกแบบโปรแกรม

4. พัดเนา เปรแกรมและทดสอบการทำงาน



พ0สมุสกล1, สทท^ 3', , ย1,,' กน ์ๆ  

พ ุแบท■3ทท์พ,ง่, vmn;1ไH

5. น ่3''บปรุงโปรแกรม

6. สรใเผลกไรวิจัย แทะ ทยา)เสียงวิทยานพนข้

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รัน

1. สามารถช่วยให้ผู้ใช้เข้าใจการวิเคราะห์ถ้าเฉล่ียได้ง่าย เพราะใช้การจินตทัศน์ ในการ 

ช่วยอธินายการวิเคราะน์ดังกล่าว ทังขังสามารถควนคุม และโด้ตอบกันโปรแกรมได้

2. ในการใช้งานโปรแกรม หากผู้ใช้มีตัวดูเวน และมีการเช่ือมต่อกับอินเตอร์เน็ต ผู้ใช้ก็จะ 

สามารถใช้งานโปรแกรมนีจากท่ีใดกไ็ด ห้รือคอมพิวเตอร์ชาไดใดกไ็ด้

3. ผู้ใช้สามารถใช้โปรแกรมนีพร้อม ๆ กันได้

เน้ือหาของวิทยานิพนธ์

วิทยาใไพนธ์ฉบับนืแน่งเน์อหาออกเป็น 5 บท ซง,ในนทน่าจะแสดง'ให้เห็นท่ีมา และความ 

สำคัญ'ของใ!ญหา ส่วนนทท่ี 2 กล่าวถึงรายละเอียดการวิเคราะห์อัลกอริทึม บทท่ี 3 กล่าวถึงโครง 

สรัางข้อมูลท่ีใช้เปนกรณีถึก'บาสำหรับการวิเคราะห์ถัวเฉล่ีย บทท่ี 4 เปนfฑรจินต ทัศน์ท่ีพัฒนาใน 

ระนา) ส่วนบทท่ี 5 จะเปนบทสรุปผลการวิจัยรวมทังข้อเสนอแนะ ส ำห ร ับ ผู้ท่ีสนใจในงานวิจัยใน 

ด้านน้ื
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