
บทที 1 

บทนำ

1.1 ป ้ญหาและความเป ็นมาของกา?ว ิจ ัย

การก่อสร้างอาคาร'ใ14ภูมิอากาศเขตร้อน-ชื้น (Hot Humid Climate) เซ่นในประเทศไทย มักได ้
รับอิทธิพลจากประเทศในทวีปยุโรปและอเมริกาซึงมีภูมิอากาศอยู่ในเขตอบอุ่น fem perate Climate) 
และเขตหนาว (Cool Climate) ทั้งในด้านแนวทางการออกแบบ วัสดุต่าง ๆ ท ี่เล ือกใช้ รูปร่าง ล ักษณะ 
อาคาร ฯลฯ จึงทำให้สิ่งก่อสร้างส่วนใหญ่ที่มีอยู่ในปัจจุบัน ไม่เหมาะสมกับสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะ 
อย่างยง สภาวะน่าสบาย (Comfort Zone) ที่ขาดหายไปจากชีวิตประจำวัน จากปรัชญาการอยู่อาศัยของ 
คนยุคใหม่ 7 ประการ(สุนทร บ ุญญาธิการ, 2542: 15-17) ส่วนหน่ึงไดก้ล่าวไว้ว่า ความรู้สึกร้อน-หนาวที ่
พอเหมาะ (Thermal Comfort) และการมีแสงสว่างที่เหมาะสมและพอเพียง (Lighting Comfort) นั้น เป็น 
สิ่งที่มนุษย่ในปัจจุบันต้องการ ดังนั้นการพยายามควบคุมสภาพแวดล้อมภายในอาคารให้อยู่ในสภาวะ 
น่าสบาย ทั้งในด้านอุณหภูมิอากาศและระดับแสงสว่าง จึงเป็นแนวทางหนึ่ง ที่ส ่งผลในทางที่คืต่อการ 
ดำรงชีวิตในลังคมปัจจุบัน

แ น วท างก ารอ อ ก แ บ บ ซ ่อ งแ ส งด ้าน ข ้างข อ งก รอ บ อ าค าร  (Fenestration) เป ็น อ ีกส ่วน ห น ึ่งท ี่ได ้ร ับ  

อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ต ่า งป ร ะ เท ศ  ท ั้งใน ด ้าน ข องร ูป แบ บ  แ ล ะช น ิด กระจกท ี่เล ือ กใช ้ โด ย ไม ่ได ้ค ำน ึงถ ึงก าร เป ล ี่ย น  

แปลง ห ร ือ ป ร ับ ป ร ุงใ ห ้เห ม าะส ม ก ับ ก า รน ำม าใ ช ้ใ น ส ภ าพ ภ ูม ิอ าก า ศ ข อ งป ระ เท ศ ไ ท ย  จ ึงท ำใ ห ้เก ด ป ัญ ห า  

ด ้าน ต ่าง  ๆ ม า ก ม า ย  โด ย เฉ พ าะผ ล ก ระท บ ใน ด ้าน ก ารใช ้พ ล ังงาน ไฟ ฟ ้าอ ย ่างส ิ้น เป ล ือ งข อ งอ าค ารท ั่วไป  

แ ล ะบ ้าน พ ัก อ าศ ัย

ก ระจ ก  เป ็น ต ัว เล ือ ก ห น ึ่งท ี่ไ ด ้ร ับ ค วาม น ิย ม เป ็น อ ย ่า งม าก ใน ก ารน ำม าต ิด ต ั้งก ับ ซ ่อ งแ ส ง  จ ุด เด ่น  

ข อ งก ระจ ก ท างด ้าน แ ส งส ว ่า งค ือ  ส าม ารถ น ำแ สงธ รรม ช าต ิจ าก ภ าย น อ ก ผ ่าน เข ้าส ู่ภ าย ใน ได ้ม าก  (ค ่า 

Visib le  T ransm ission  ส ูง) รว ม ท ั้งย ังได ้ม ุม ม อ งท ี่ด ีล ำห ร ับ ค น ท ี่อ ย ู่ภ าย ใ น อ าค ารด ้วย  แต ่ก ระจ ก ก ็ม ีข ้อ  

ด ้อ ย ค ือ  แส งท ี่ผ ่าน เข ้าม าน ั้น  เม ื่อ ต ก ก ระท บ ก ับ ว ัต ถ ุท ึบ แ ส ง  คล ื่นแสง'ซ ึ่ง เป ็นคล ื่นส ั้น 'น ั้น  จ ะ เป ล ี่ย น เป ็น  

ค ล ื่น ย าว ห ร ือ ร ังล ืค ว า ม ร ้อ น ท ัน ท ี ค ล ื่น แ ส งท ี่ผ ่าน เข ้าม าน ั้น  ส าม ารถ ถ ่าย เท อ อ ก ส ู่ภ า ย น อ ก อ าค ารโด ย ผ ่าน  

ก ร ะจ ก แ บ บ ก ารน ำ ค ว าม ร ้อ น  (C onduction ) เท ่าน ั้น  ด ังน ั้น ต ้อ ง ร อ จ น ก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก า ศ ภ าย น อ ก ม ีค ่า  

ต ํ่า ก ว ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ า ย ใ น อ า ค าร  จ ึงจ ะส า ม า ร ถ ถ ่า ย เท ค ว า ม ร ้อ น ก ล ับ อ อ ก ส ู่ภ า ย น อ ก ไ ด ้ รวมท ั้ง

บ ร ิเว ณ ท ี่อ ย ู่ใ ก ล ้ก ระจ ก ไ ม ่อ ย ู่ใ น ส ภ าว ะน ่าส บ า ย  เน ึ่อ งจ าก ร ่า งก าย ข อ งม น ุษ ย ์จ ะไ ด ้ร ับ ผ ล ก ระท บ จ าก ก าร  

แ ผ ่ร ังส ีค วาม ร ้อ น จาก ผ ิวก ระจ ก  (Radiation)
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1.2 วัตถุป?ะสงคึใ,นกา?วิจัย
1. ศึกษาหาตัวแปรที่ม ีอิทธิพลต่อการลดอุณหภูมิภายในอาคาร
2. ค้นหาแนวทางในการทำให้สภาพนวดล้อมภายในอาคารอยู่ในสภาวะน่าสบาย หรือเข ้าใกล  ้

ให้มากที่สุด
3. เสนอแนวทางการเป ิดช ่องแสงด ้านข ้างท ี่สามารถลดการถ ่ายเทความร ้อนเข ้าส ู่อาคาร  

สำหรับประยุกต่ใช้กับอาคารจริง

1.3 ขอบเขตซองกา?วิจ ัย
1. ก ารท ด ส อ บ ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้เป ็น ก ารว ิจ ัย เช ิงท ด ลอ ง จ ำล อ งส ภ าพ อ าค า รด ้ว ย ก ารส ร ้า ง  

กล,อ งท ด ล อ ง  ซ ึ่งก ล ่อ งท ด ล อ งท ั้งห ม ด ม ี 2 แบบ แ ต ่ล ะแ บ บ ม ีค ุณ ส ม บ ้ต เห ม ือ น ก ัน  รวมท ั้ง  

เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ัด แ ล ะก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล  เป ็น ช ุด เด ีย วก ัน ท ั้งห ม ด

2. ส ถ าน ท ี่ท ี่ใช ้ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ าน เป ็น ส ถ าน ท ี่เด ีย วก ัน  เพ ื่อ ค ว บ ค ุม ผ ล ก ระท บ จ าก ส ภ าพ แ ว ด  

ล ้อ ม  แ ล ะอ ิท ธ ิพ ล ภ าย น อ ก ต ่อ ก ล ่อ งท ด ล อ ง  ให ้เห ม ือ น ก ัน ท ุก ก ล ่อ ง

3. ก ล ่อ งท ด ล อ งแ บ บ ท ี่ 1 ท ี่น ่า ม า ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น ม ีจ ำ น ว น ท ั้ง  7 กล ่อง โดยการ  

ท ด ส อ บ แ ต ่ล ะส ม ม ต ิฐ าน ใ ช ้ก ล ่อ งจ ำน ว น ไ ม ่เท ่า ก ัน

4. ก ารท ด สอ บ ใน ท ุก ข ั้น ต อน ไม ่ม ีก ารใช ้อ ุป ก รณ ์บ ังแด ด  (Shading)

5. ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ เฉ พ า ะต ัว แ ป ร ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ป ร ิม า ณ ค ว า ม ร ้อ น  ซ ึ่ง เก ิด จ าก แ ส งแ ด ด แ ล ะอ ุณ ห ภ ูม  ิ

อ าก าศ ภ าย น อ ก เท ่า น ั้น  ต ัวแ ป รอ ื่น  ๆ เช่น ค วามช ื้น  ก ร ะแ ส ล ม  ฯล ฯ  ถ ือ ว ่าส ่งผ ล ก ระท บ ต ่อ  

ก ารท ด ส อ บ อ ย ่า ง เท ่า เท ีย ม ก ัน

6. ก า รท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ าน ใ น ก ารว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ม ีร ะย ะ เว ล า ท ี่จ ำก ัด  จ ึงท ำให ้ส าม ารถ ท ด ส อ บ ได ้ 

เพ ีย งใน ช ่วงระย ะเวลาห น ึ่ง เท ่าน ั้น  ส ำห ร ับ ผ ล ก ารท ด ล อ งท ี่ส ม บ ูร ณ ์จ ะต ้อ งท ำก าร ท ด ล อ งใน  

ส ภ าพ ภ ูม ิอ าก า ศ ท ี่ค ร บ ถ ้ว น ท ั้ง ป ี ค ือ ท ั้งฤดูร ้อน  ฤดฝูน แ ล ะฤดูห น าว ซ ึ่งจะท ำให ้ผ ลสร ุป ท ี่ได ้ 

อ อ ก ม า น ั้น  ช ัด เจ น แ ล ะค รบ ถ ้วน ม าก ย ิ่งข ึ้น

7. ก ระจก ท ี่เล ือ ก ม าใช ้ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ ค ือ ก ระจ ก  2 ชน ิด ท ี่ม ีค ่า ส ัม ป ร ะส ิท ธ ิ้ก า ร บ ังแ ด ด ต ํ่า  

แ ล ะเท ่าก ัน ค ือ  0.41

1.4 สมมติฐานในกา?วิจัย

1. ช่องแสงด้านข้างที่มีค่าสัมประสิทธิไทรบังแดดเท่ากัน แต่ม ีมวลสารภายในแตกต่างกันจะม  ี
พฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารต่างกัน

2. มวลสารภายในที่มีความจุความร้อนต่างกัน จะมีพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนเข้าสู ่
อาคารต่างกัน
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3. กระจกต่างชนิดกันแต่มีค่าสัมประสิทธการบังแดดเท่ากัน จะมีพฤติกรรมการถ่ายเทความ 
ร้อนเข้าสู่อาคารต่างกัน

4. การถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารของช่องแสงด้านข้างที่ไม่ได้รับแสงแดดโดยตรงตลอดทัง 
วัน โดยการหมุนหลบ ไม่แตกต่างกับช่องแสงด้านข้างที่หันไปทางทิศเหนือ

5 . แนวทางการเป ิดช ่องแสงด ้านข ้างสามารถลดปริมาณการถ ่ายเทความร ้อนท ี่ผ ่านเข ้ามา 
และนำไปประยุกต์ใข้กับอาคารจริงได้

1.5 ระเบ ียบวิธ ีในกา?วิจ ัย

ในการศึกษาผลกระทบของปริมาณมวลสารภายใน ความจุความร้อนของมวลสารภายใน ชนิด 
ของกระจก รวมทั้งผลที่ได้จากช่องแสงด้านข้างที่ไม่ได้รับแสงแดดโดยตรงโดยการหมุนหลบ ต่อพฤติ 
กรรมและปริมาณการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารนั้น

ก ารท ด ส อ บ ผ ล ก ระท บ เน ื่อ งจ าก ป ม ว ล ส าร ภ าย ใ น

ใ ช ้อ ิฐ ม อ ญ เป ็น ต ัวแ ท น ข อ งม วล ส ารภ าย ใน  โ ด ย แ บ ่งป ร ิม าณ ม ว ล ส าร ภ าย ใ น ท ี่จ ะท ำก าร ท ด ส อ บ  

เป ็น  3 ร ะด ับ  ค ือ  ไ ม ่ม ีม วล ส ารภ าย ใน  ม ีม วล ส ารภ าย ใน น ้อ ย  (ป ร ะม า ณ  112.5 ก ิโลกร ัม  ห ร ือ  0.06 ล ูก  

บ า ศ ก ์ฌ ต ร ) แ ล ะม ีม ว ล ส ารภ าย ใน ม าก  (ป ร ะม าณ  225 ก ิโลกร ัม  ห ร ือ  0.12 ล ูก บ า ศ ก ์เม ต ร ) โด ย ม ีค วาม  

ห น าแน ่น ใน ก รณ ีไม ่ฉ าบ ป ูน  1,872 ก ิโล ก ร ัม /ล ูก บ าศ ก ์ฌ ต ร  (ก ร ม พ ัฒ น า แ ล ะส ่ง เส ร ิม พ ล ัง งา น , 2538 59) 

ม ีค ่า ค ว า ม จ ุค ว า ม ร ้อ น จ ำ เพ า ะ  0.796 kJ /kg .๐c  (ASHRAE, 1989: 22.8)

ก า? ท ด ส อ บ ค วาม จ ุค วาม ร ้อ น ข อ งม วล ส ารภ าย ใน

ความจุความร้อนของมวลสารภายในท่ีนำมาทดสอบมี 3 ระดับ โดยใช้มวลสาร 3 ชนิดคือ 

คอนกรืต มีความหนาแน่น 2,400 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร (กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน, 2538 59) 
มีค่าความจุความร้อนจำเพาะ 0.922 kJ/kg°C (ASHRAE, 1989: 22.8) คอนกรีตมวลเบา มีความหนา 

แน่น 600 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร (บริษัทชุปเปอร์บล็อก จำกัด, 2539) มีค่าความจุความร้อนจำเพาะ 

0.88 kJ/kg °c  (ASHRAE, 1989: 22.8) และอิฐมอญ มีความหนาแน่น 1,872 กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร 

(กรมพัฒนาและส่งเสริมพลังงาน, 2538 59) มีค่าความจุความร้อนจำเพาะ 0.796 kJ/kg°C (ASHRAE, 
1989: 22.8) โดยมวลสารภายในท้ัง 3 ชนิดมีปริมาณเท่ากันในการทดสอบ

ก ารท ด ส อ บ ช น ิด ก ระจก

ก ระจ ก ท ี่น ำ ม า ท ด ส อ บ เป ็น ก ระจ ก ท ี่ม ีค ่าล ัม ป ระส ิท ธ ิ”ก ารบ ังแ ด ด (รC  ห ร ือ  Shad ing  C oeffic ien t) 

เท ่าก ัน ค ือ  0.41 ก ระจ ก ม ี 2 ช น ิดค ือ  กระจกช ั้น เด ียวส ีซ า (Single G laz ing) แ ล ะก ระจก  2 ช ั้น  (Double  

G lazing) ป ร ะ เภ ท  Heat S top Premium
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การทดสอบช่องแสงด้านข้างที่ไม่ได้รับแสงแดดโดยตรงโดยการหมุนหลบ
ทำการทดสอบโดยการหมุนกล่องทดลอง ให้ช่องแสงอยู่ตรงข้ามกับตำแหน่งดวงอาทิตย์ตลอด 

เวลา คือในช่วงเช้า หันช่องแสงไปทางทิศตะกันตก หมุนกล่องทดลองทุก ๆ Vi ชั่วโมง จนกระทั่งช่วงกลาง 
กัน ช่องแสงจะหันไปทางทิศเหนือ เมึ่อถึง'ช่วงเย็น ช่องแสงจะหันไปทางทิศตะกันออก การหมุนกล่อง 
ทดลองในลักษณะเช่นนี้จะไม่มีแสงแดด (Direct รนท) เข้าทางช่องแลงโดยตรงเลย มีเพียงแสงกระจาย 
(Diffuse Radiation) เท่านัน

เนื่องจากต้องการควบคุมสภาพแวดล้อมให้มีผลกระทบต่อกล่องทดลองทุกกล่องอย่างเท่าเทียม 
กัน จึงจำเป็นต้องทดสอบกล่องทดลองพร้อม ๆ กันในแต่ละชุดการทดลองของแต่ละสมมติฐาน เพี่อให ้
สามารถนำข้อมูลที่เก ็บได้มาเปรียบเทียบกันได้ ขั้นตอนการทดสอบมีด้งนี้

ชนดอนที 1 ทดสอบความน่าเรื่อถีอซองเครื่องมีmเละอุปกรณ์ทีใช้วัดค่าอุณหภูมิ
ก ่อ น ท ่า ก า ร ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น น ั้น  ต ้อ งท ่าก าร ท ด ส อ บ ค ว าม น ่า เช ึ่อ ถ ือ ข อ ง เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่จ ะน ำม าก ัด  

ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิ ใ ห ้ม ีค ว า ม เท ่า เท ีย ม ก ัน ท ั่งห ม ด ก ่อ น  ใ น ก ารท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น น ี้ ไ ด ้เล ือ ก ใช ้เท อ รม ิส เต อ ร  ์

(Therm istor Sensor) เป ็น เค ร ื่อ งม ีอ ท ี่ใ ช ้ก ัด ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิ ก ่อน การน ำเท อร ์ม ิส เต อร ์ไป ใช ้งาน  จ ะต ้อ ง  

ท ด ส อ บ ค ว าม ล าม าร ถ ใ น ก าร ก ัด ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิส ูงส ุด แ ล ะต ํ่า ส ุด  ร ว ม ท ั่งอ ุณ ห ภ ูม ิอ า ก าศ  ท ี่เท อ ร ์ม ิส เต อ ร ์ท ุก ต ัว  

อ ่านได ้ ให ้ส า ม า รถ อ ่า น ไ ด ้เท ่า เท ีย ม ก ัน เส ีย ก ่อ น  จ ึงจะสามารถน ำไป ใช ้ได ้ ซ ื่งจะท ่าให ้ข ้อม ูลท ี่ก ัด ได ้ ม ี 

ค วาม น ่า เช ื่อถ ือ

ก ่อ น ก ารน ำห ัว เท อ ร ์ม ิส เต อ ร ์ไป ท ด ส อ บ ค วาม น ่า เช ื่อ ถ ือ ข อ ง เค ร ื่อ งม ีอ  แ ล ะน ำไป ใช ้ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิ 

ฐ าน น ั้น  จ ะต ้อ งป ้อ งก ัน ค วาม ช ื้น ไม ่ใ ห ้โด น ห ัว เท อ ร ์ม ิส เต อ ร ์ เน ื่อ งจ าก ค วาม ช ื้น จะม ีผ ล ท ่าให ้ค ่าท ี่อ ่าน ได ้ผ ิด  

พ ลาดได ้

ส ำห ร ับ ก ล ่อ งท ด ล อ งท ั่ง  7 ก ล ่อ งน ั้น  ท ่าจ าก ก ัส ด ุเด ีย ว ก ัน แ ล ะพ ร ้อ ม  ๆ  ก ัน  ร ว ม ท ั่งผ ล ต จ าก ส ถ า น  

ท ี่เด ีย วก ัน  ก ัส ด ุท ี่ใช ้ท ่าก ล ่อ งส าม ารถ ป ้อ งก ัน ค วาม ช ื้น  ความร ้อน ได ้ แ ล ะสามารถ ป ้อ งก ัน ก ารร ั่วซ ึมข อ ง  

อ าก าศ  (Infiltra tion) ไ ด ้เป ็น อ ย ่า งด ี ม ีป ร ิม า ต ร อ า ก า ศ ภ า ย ใ น ก ล ่อ ง เท ่า ก ับ  0 .60X  0.60 X 0.75 ม . เท ่าก ัน  

ท ุก ก ล ่อ ง  จ ึงถ ือ ว ่า ก ล ่อ งท ด ล อ งท ั่ง  7 ท ก ล ่อ งม ีค ุณ ล ม ป ต ิเท ่า เท ีย ม ก ัน ท ุก ก ล ่อ ง

ก ระจ ก ท ี่น ำม าใช ้ท ด ส อ บ ท ั่ง  2 ชน ิด แ ต ่ล ะช น ิด ถ ูกผ ล ิต ช ื้น มา  โ ด ย ม ีก า ร ด ูแ ล แ ล ะค ว บ ค ุม ต ล อ ด  

ก ร ะบ ว น ก าร ผ ล ิต ใ ห ้ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิเท ่า เท ีย ม ก ัน  ผล ิตช ื้น พ ร ้อม  ๆ  ก ัน  จ าก ว ัต ถ ุด ิบ เด ีย ว ก ัน  ม ีก า ร ค ว บ ค ุม ค ่า  

ล ัม ป ระล ิท ธ ก ารบ ังแ ด ด 'ใ ห ้ม ีค ่า เท ่าก ัน  ด ้งน ั้น ก ระจก ท ี่ใช ้ท ดสอบ ท ั่ง  2 ชน ิด ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิเท ่า เท ีย ม ก ัน ใ น แ ต ่ 

ละช น ิด  แ ล ะล า ม า รถ น ำม าใ ช ้ใน ก า รท ด ส อ บ แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ัน ไ ด ้

ม วล ส ารภ าย ใน ท ี่น ำม าใช ้ใน ก ารท ด ส อ บ น ั้น  ม ว ล ส า ร แ ต ่ล ะช น ิด ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิเท ่า เท ีย ม ก ัน ท ั่งห ม ด  

เน ื่อ งจ าก ถ ูก ผ ล ิต ช ื้น ม าจ าก ว ัต ถ ุด ิบ เด ีย ว ก ัน  พ ร ้อ ม ก ัน  แ ล ะอ ัต ราส ่วน เด ีย วก ัน  รว ม ท ั่งม าจ า ก ส ถ าน ท ี่เด ีย ว  

ก ัน  จ ึงถ ือ ว ่า ม ว ล ส าร ภ าย ใ น แ ต ่ล ะช น ิด ท ี่น ำม าท ด ส อ บ น ั้น  ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิเท ่า เท ีย ม ก ัน ท ั่งห ม ด
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ชนตอนที่ 2 ทำการทดสอบและวิเคราะห์ผ«กระทบซองมวอสารภาอใบต่อพฤติกรรมการ
ถ่าอเทความรอนชอง'ปองแสงด้านช้างที่มีค่าส้มประสิทธการบ้งแดดเท่าก้น

หลังจากทดสอบความน่าเช่ือถือของเคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้แล้ว จึงเร่ืมทำการทดสอบตัวแปร 

ท่ี 1 คือ มวลสารภายใน โดยเปรียบเทียบมวลสารภายในระหว่างไม่มืมวสสารภายใน มวลสารภายใน 

น้อย และมวลสารภายในมาก โดยทดสอบกับกระจก 2 ชนิด คือ กระจกช้ันเคืยวสีชา และกระจก 2 ชัน 

ประเภท Heat Stop Premium อุปกรณ์ท่ีใช้ทดสอบคือ กล่องทดลองจำนวน 6 กล่อง ทำการทดสอบใน 

วัน เวลา และสถานท่ีเดียวกัน สำหรับการเปรียบเทียบแต่ละชุด กล่องทดลองท่ีใช้ในการทดสอบตัวแปรท่ี 

1 มืรายละเอียดตังน้ี

กล่องทดลองที่ 1 ติดตั้งกระจกชั้นเดียว ไม่มืมวลสารภายใน 
กล่องทดลองที่ 2 ติดตั้งกระจกชั้นเดียว มีมวลสารภายในน้อย 
กล่องทดลองที่ 3 ติดตั้งกระจกช้ันเดียว มีมวลสารภายในมาก 
กล่องทดลองที่ 4 ติดตั้งกระจก 2 ชั้น ไม่มีมวลสารภายใน 
กล่องทดลองที่ 5 ติดตั้งกระจก 2 ชั้น มีมวลสารภายในน้อย 
กล่องทดลองที่ 6 ติดตั้งกระจก 2 ชั้น มีมวลสารภายในมาก

ขนดอนที่ 3 ทำการทดสอบแสะวิเคราะห์ผอกระทบของครามจุครามรอนของมจอสารภาร

ใน ที่มีปริมาณเท่าก้น ต่อการถ่ารเทครามร้อนเช้าส้อาคาร

ทำการทดสอบตัวแปรท่ี 2 คือ ความจุความร้อนของมวลสารภายใน โดยเปรียบเทียบระหว่าง 

คอนกรีต คอนกรีตมวลเบา และอิฐมอญ โดยทดสอบกับกระจก 2 ชนิด คือ กระจกช้ันเดียวสีชา และ 

กระจก 2 ช้ันประ๓ท Heat Stop Premium อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบคือ กล่องทดลองจำนวน 6 กล่อง 

ทำการทดสอบในวัน เวลา และสถานท่ีเดียวกัน สำหรับการเปรียบเทียบแต่ละชุด กล่องทดลองท่ีใช้ใน 

การทดสอบตัวแปรท่ี 2 มีรายละเอียดดังน้ี

กล่องทดลองท่ี 1 ติดต้ังกระจกช้ันเดียว มีคอนกรีตเป็นมวลสารภายใน 

กล่องทดลองท่ี 2 ติดต้ังกระจกช้ันเดียว มีคอนกรีตมวลเบาเป็นมวลสารภายใน 

กล่องทดลองท่ี 3 ติดต้ังกระจกช้ันเดียว มีอิฐมอญเป็นมวลสารภายใน 

กล่องทดลองท่ี 4 ติดต้ังกระจก 2 ช้ัน มีคอนกรีตเป็นมวลสารภายใน

กล่องทดลองท่ี 5 ติดต้ังกระจก 2 ช้ัน มีคอนกรีตมวลเบาเป็นมวลสารภายใน

กล่องทดลองท่ี 6 ติดต้ังกระจก 2 ช้ัน มีอิฐมอญเป็นมวลสารภายใน
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ชื้นดอนท่ี 4 ทำการทดสอบแอะวิเคราะห์ผลกระทบซองชนิดกระจก ที่มีค่าลมประสิทธการ
บงแดดเท่าก้น ต่อการถ่ารเทความร้อนเข้าลู่อาคาร

ทำการทดสอบตัวแปรท่ี 3 คือ ชนิดกระจก โดยเปรียบเทียบระหว่างกระจก 2 ชนิด คือ กระจกช้ัน

เดียวสีชา และกระจก 2 ชันประเภท Heat Stop Premium ทีมีค่าลัมประ'สิทธิการปังแดดเท่ากับ 0.41

เปรียบเทียบท้ังแบบมีปรีมาณมวลสารภายในเท่ากัน และชนิดของมวลสารภายในเหมือนกัน อุปกรณ์ท่ี 

ใช้ในการทดสอบคือ กล่องทดลองจำนวน 7 กล่อง และบ้านทดลองจำนวน 1 หลัง ทำการทดลองในวัน 

เวลา และสถานท่ีเดียวกัน สำหรับการเปรียบเทียบแต่ละชุด โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 แบบคือ ไม่มี 

การปรับอากาศภายในกล่องทดลอง ซ่ึงมี,ชุดการทดลอง1จำนวน 2 ชุด และมีการปรับอากาศภายในบ้าน

ทดลอง มีชุดการทดลองจำนวน 1 ชุด กล่องทดลองท่ีใช้ในการทดสอบตัวแปรท่ี 3 มีรายละเอียดตังน้ี 

เม่ือไม่มีทา?ปรับอากาศภายในกล่องทดลอง

ชดท่ี 1 กล่องทดลองท่ี 1 ติดต้ังกระจกชั้นเดียว ไม่มีมวลสารภายใน 
กล่องทดลองท่ี 2 ติดต้ังกระจกชั้นเดียว มีมวลสารภายในน้อย 

กล่องทดลองท่ี 3 ติดต้ังกระจกชั้นเดียว มีมวลสารภายในมาก 

กล่องทดลองท่ี 4 ติดต้ังกระจก 2 ชั้น ไม่มีมวลสารภายใน  
กล่องทดลองท่ี 5 ติดต้ังกระจก 2 ชั้น มีมวลสารภายในน้อย 

กล่องทดลองท่ี 6 ติดต้ังกระจก 2 ชั้น มีมวลสารภายในมาก

ชดท่ี 2 กล่องทดลองท่ี 1 

กล่องทดลองท่ี 2 

กล่องทดลองท่ี 3 

กล่องทดลองท่ี 4 

กล่องทดลองท่ี 5 

กล่องทดลองท่ี 6

ติดต้ังกระจกช้ันเดียว 

ติดต้ังกระจกช้ันเดียว 

ติดต้ังกระจกช้ันเดียว 

ติดต้ังกระจก 2 ช้ัน 

ติดต้ังกระจก 2 ช้ัน 

ติดต้ังกระจก 2 ช้ัน

มีคอนกรีตเป็นมวลสารภายใน 

มีคอนกรีตมวลเบาเป็นเม'วลสารภาย,ใน 

มีอิฐมอญเป็นมวลสารภายใน 

มีคอนกรีตเป็นมวลสารภายใน 

มีคอนกรีตมวลเบาเป็นมวลสารภายใน 

มีอิฐมอญเป็นมวลสารภายใน

เม่ือมีการปรับอากาศภายในอาคาร

บ้านทดลองจำนวน 1 หลัง ขนาด 3.00 X 3.00 X 2.40 ม. ทดสอบท่ามกลางสภาพ 

แวดล้อมภายนอก โดยติดต้ังกระจก 3 ชนิด คือ กระจกใสหนา 6 มม. มีค่าลัมประสิทธ้ิการปังแดดเท่ากับ

0.87 กระจกช้ันเดียวลีซา มีค่าลัมประสิทธ้ิการปังแดดเท่ากับ 0.41 และกระจก 2 ช้ันประ๓ท Heat Stop 

Premium มีค่าลัมประสิทธการปังแดดเท่ากับ 0.41 ควบคุมอุณหภูมิอากาศภายในบ้านทดลองให้คงท่ีอย่ 

ในช่วง 22-25 องศาเซลเซียสตลอดเวลา
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ชนดอนท่ี 5 ทำการทดสอบและติกษาพฤติกรรมการถ'าอเทความร้อนเช้าสู่อาคารของ‘ช่อง

แสงด้านช้างที่ไม่ได้รบแสงแดดโดรดรงโดรการหมุนหสบ ก้บช่องแสงด้านช้าง 
ที่หันไปทางทิศเหนีอ

ทำการทดสอบตัวแปรท่ี 4 คือ ทิศทางของช่องแสงด้านข้าง โดยเสือกใช้กระจกช้ันเดียวสีชา 

ทดสอบ และเสือกคอนกรีตเป็นตัวแทนของมวลสารภายใน มวลสารภายในท่ีใข้ในการทดสอบม 2 ระตับ 

คือ ไม่มีมวลสารภายใน และมีมวลสารภายในมาก อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบคือ กล่องทดลองจำนวน 2 

กล่อง โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ชุด แต่ละชุดทำการทดสอบในวัน เวลา และสถานท่ีเดียวกัน กล่อง 

ทดลองท่ีใช้ในการทดสอบตัวแปรท่ี 4 มีรายละเอียดดังน้ี

ชุดท่ี 1

ชุดท่ี 2

กล่องทดลองท่ี 1 ติดต้ังกระจกช้ันเดียวสีชา 

กล่องทดลองท่ี 2 ติดต้ังกระจกช้ันเดียวสิชา 

กล่องทดลองท่ี 1 ติดต้ังกระจกช้ันเดียวสิชา 

กล่องทดลองท่ี 2 ติดต้ังกระจกช้ันเดียวสิชา

ไม่มีมวลสารภายใน 

หันช่องแสงไปทางทิศเหนือ 

ไม่มีมวลสารภายใน 

หมุนช่องแสงหลบแดด 

มีคอนกรีตเป็นมวลสารภายใน 

หันช่องแสงไปทางทิศเหนือ 

มี คอนกรีต เป็นมวลสารภายใน 

หมุนช่องแสงหลบแดด

กล่องทดลองทุกกล่องท่ีใช้ในการทดสอบตัวแปรท่ี 1-3 จะหันช่องแสงด้านข้างไปทางทิศเหนือ 

และทิศใต้ เพ่ือเป็นตัวแทนการทดสอบในลักษณะไม่ได้รีบแสงแดดโดยตรงและได้รีบแสงแดดโดยตรง

ตามลำดับ สำหรับการทดสอบตัวแปรท่ี 4 จะหันช่องแสงด้านข้างไปทางทิศเหนือและหมุนหลบแดดเท่า 

น้ัน ล่วนการทดสอบตัวแปรท่ี 3-4 จะทดสอบใน 2 ลักษณะคือ ไม่มีการปรับอากาศและปรับอากาศภาย 

ในกล่องทดลองและบ้านทดลอง ตามลำดับ การหันกล่องทดลองจากทิศหน่ึงไปยังอีกทิศหน่ึง ควรหัน 

ตอนช่วงเช้าก่อนดวงอาทิตย์ข้ึน เน่ึองจากอุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองใกล้เคียงกับอุณหภูมิ

อากาศภายนอกมากท่ีลุด ซ่ึงจะล่งผลกระทบกับอุณหภูมิอากาศภายในกล่องน้อยท่ีลุด ส่วนการเปล่ียน 

มวลสารภายในและชนิดกระจกในแต่ละคร้ัง ควรทำการเปล่ียนในช่วงเวลากลางคืน เน่ืองจากไม่ได้รับ 

อิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย์แล้ว เพราะมวลสารเม่ือได้รับรังสีดวงอาทิตย์ มวลสารน้ันจะสะสมความร้อน 

ไว้ จึงทำให้การปรับอุณหภูมิอากาศภายในกล่องทดลองให้คงท่ี ต้องใช้เวลานาน
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1.6 ผฟิประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบจากการวิจัย

1. สามารถทราบถึงผลกระทบของตัวแปรต่าง  ๆ ท่ีมิต่อพฤติกรรมการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ 

อาคาร ทางช่องแสงด้านข้าง ในด้านการลดอุณหภูมิอากาศภายในอาคาร

2. สามารถทราบแนวทางในการปรับอุณหภูมิภายในอาคารให้อยู่ในสภาวะน่าสบาย หรือเข้า 

ใกล้มากท่ีสุด

3. สามารถนำผลท่ีวิเคราะห์ได้ไปเป็นแนวทางในการออกแบบช่องแสงด้านข้าง และนำไป 

ประยุกตัใช้กับอาคารจรืง เพ่ือลดปริมาณการถ่ายเทความร้อนเข้าสู่อาคารได้
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