
ทฤษฎีสำคัญเกียวกับการศึกษาความเหมาะสมฌืองค้นของอ่างเกีบนำขนาดเล็ก

การศึกษาความเหมาะสมของโครงการ เป็นการศึกษาความเป็นไปได้ทางเทคนิคและความ 
เหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือคัดเลือก และจัดลำดับความสำคัญของโครงการ และนำโครงการที่ 
เหมาะสมมาทำการก่อสร้าง เพราะมีโครงการที่ขอให้สนับสนุนเป็นจำนวนมาก แต่งบประมาณมี 
จำกัด แต่อย่างไรก็ตามการคัดเลือก และจัดลำดับความสำคัญของโครงการควรพิจารณาในเร่ือง 
ศักยภาพทางสังคม การเมือง ความ'ขาดแคลนนา สภาพความเป็นอยู่ และรายได้ของประชาชนใน 
พื้นที่โครงการประกอบไปด้วย

ขั้นตอนการศึกษาความเหมาะสมของโครงการ ประเภทอ่างเก็บนา ที่จะกล่าวต่อไปนี้ จะ 
แสดงการวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบจำนวนน้ีาท่ีต้องการ กับปริมาณนี้าที่มีหรือจัดหาได้ เน่ืองจาก 
เป็นโครงการแหล่งนี้าขนาดเล็ก จึงศึกษาโดยการนำค่าต่าง  ๆ ท่ีเกิดขึ้นเป็นรายปี กล่าวคือ จำนวน 
นี้าที่ต้องการจากโครงการเพื่อการอุปโภคบริโภค เล้ียงสัตว์และเสริมการเกษตร จำนวนน้ีาท่ีสูญ 
เสียไปโดยการระเหยและการรั่วซึม ปริมาณน้ีาท่าไหลเข้าโครงการ และความจุของอ่างเก็บน้ีามา 
พิจารณา และจะแสดงคุณลักษณะของโครงการอันประกอบด้วย ความต้องการนำ ลักษณะทาง 
อุทกวิทยาของโครงการ ลักษณะของส่ิงก่อสร้างท่ีเหมาะสม การประมาณค่าลงทุน ผลประโยชน์ 
และการประเมินความเหมาะสมในรูปของอัตราส่วนผลประโยชน์ต่อค่าลงทุน

3.1 ความค้องการใช้น้ํา

เนื่องจากโครงการแหล่งน้ีาขนาดเล็กมีจำนวนน้ีาจำกัด ในการคำนวณหาจำนวนน้ีาท่ี
ต้องการ จึงควรจัดหานี้าสำหรับอุปโภค บริโภคของประชาชน โดยเฉพาะอย่างย่ิงในฤดูแล้งและ 
น้ีาสำหรับการเล้ียงสัตว์ เช่น วัว ควาย หมู และไก่ เสียก่อน นี้าที่เหลือจึงนำไปใช้ในการเพาะปลูก 
เช่น ปลูกพืชผักสวนครัวในฤดูแล้ง ใช้เตรียมแปลงเพาะกล้า ใช้ทำนาปี และเตรียมน้ีาไว้เสริมการ 
ทำนาในกรณีฝนทิ้งช่วง

3.1.1 น้ําอุปโภค บริโภค ของคน (รพช ., 2529) มีดังนี้

1) น้ีาด่ืม คนด่ืมน้ีาประมาณ 2 ลิตร/คน/วัน ล้าตลอดฤดูแล้งประมาณ 6 เดือน จะใช้ 
น้ีาด่ืมเฉล่ีย 250 ลิตร/คน ถ้าครอบครัวหน่ึงมี 6 คน ก็ใช้น้ีาด่ืมประมาณ 1.5 ลบ.ม. เท่าน้ัน ซ่ึง 
สามารถรองนี้าฝนเก็บไว้ในตุ่มไว้ใช้ตลอดฤดูแล้ง

X /\C\/2 .3 'S /I à  ^



37

2) นา1ใช้ ชาวชนบทในพื้นที่ที่มีการพัฒนาแหล่งนาจะใช้นํ้าในอัตรา 60 ลิตร/คน/ 
วัน คิดตลอดฤดูแล้ง 6 เดือน จะใช้น้ํา 10.8 ลบ.ม./คน สำหรับจำนวนประชากรให้หาจากการ 
สำรวจหรืออาจถือค่าเฉล่ีย 6.75 คน/ครอบครัว

3.1.2 น้ํากิน-น้ําใช้ ของสัตว์เล้ียง (รพช ., 2529) มีอัตราดังนี้

วัว-ควาย 50 ลิตร/ตัว/วัน
หมู 20 ลิตร/ตัว/วัน
เป็ด-ไก่ 0.15 ลิตร/ตัว/วัน

ซ่ึงระยะเวลาการใช้น้ีาในเวลา 1 ปี โดยน้ีาใช้ของคนคิดตลอดฤดูแล้ง 6 เดือน ส่วน 
การคำนวณจำนวนนี้าที่สัตว์เลียงต้องการโดยท่ัวไปให้คิดว่าต้องใช้นำจากแหล่งนำขนาดเล็กตลอด 
ปี คือ 12 เดือน แต่ถ้าพืนท่ี1ใดมีฝนตกชุก1ในฤดูฝน สัตว์เลียงใช้นำจากแหล่งนำธรรมชาติไต้ ก็ให้คิด 
ใช้น้ีาจากแหล่งน้ีาฃนาดเล็กเฉพาะฤดูแล้งเพียง 6 เดือนต่อไป

3.1.3 การใช้น้ําสำหรับการเล้ียงปลา

ประชาชนในชนบทสามารถเลี้ยงปลาไต้ในแหล่งนี้าขนาดเล็ก โดยขอพันธุปลาจาก 
หน่วยราชการ เช่น กรมประมง เน่ืองจากปลาอาศัยอยู่ในน้ีาท่ีเก็บไว้ในแหล่งนี้าฃนาดเล็ก สำหรับ 
ไว้ใช้ในวัตถุประสงค์อื่น  ๆ ไต้ จึงคิดความต้องการน้ีาโดยเฉล่ียของปลาเท่ากับศูนย์

3.1.4 จำนวนน้ําสำหรับการเพาะปลูก

สำหรับโครงการแหล่งนี้าขนาดเล็ก มีจำนวนน้ีาจำกัด จึงให้ใช้ค่าต่าง  ๆ ของกรม 
ชลประทาน เก่ียวกับการจัดสรรนี้าจากโครงการแหล่งนี้าขนาดเล็ก โดยแยกจำนวนน้ีาสำหรับการ 
เพาะปลูกเป็น 4 ส่วน คือ สำหรับเตรียมแปลงและเพาะกล้า สำหรับปลูกพืชผัก พืชไร่ และสวน 
สำหรับปลูกช้าวนาปี และสำหรับเสริมการปลูกข้าวในช่วงฝนทิ้งช่วง ซ่ึงมีการแสดงค่าปริมาณน้ีา 
ที่ต้องส่งให้เป็น ลบ.ม. ต่อพื้นที่สำหรับการเพาะปลูกแต่ละประเภท ตามตารางท่ี ค.1 ในภาค
ผนวก ค
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3.2. ลักษณะทางอุทกวิทยาของโครงการ

ข้อมูลที่ควรทราบในการศึกษาความเหมาะสมของโครงการมีดังต่อไปนี้

3.2.1 พื้นที่โครงการ กำหนดจุดท่ีดังโครงการต้องผ่านหลักเกณฑ์การพัฒนาแหล่งน้ีาท่ี 
กล่าวไว้ในบทที่ 2 คือ ความต้องการของชุมชน วัตถุประสงค์การเลือกประเภทงานท่ีเหมาะสมกับ 
ค่าน้ีาและสภาพภูมิประเทศ ก่อนแล้วจึงลงตำแหน่งในแผนที่ 1:50,000 เพ่ืออ่านพิกัดและระวาง 
ของแผนที่กำหนพืนที่โครงการต่อไป

3.2.2 พื้นที่ผิวนํ้าที่ระดับเก็บกัก คือ พืนที่ที่นำท่วมถึง ณ ระดับเก็บกัก สามารถคำนวณ 
พื้นที่เบื้องต้นไต้จากการเลือกเส้นชั้นความสูงที่จะกำหนดให้เป็นระดับเก็บกักแล้วจึงกำหนดแนว 
แกนเขื่อนดินลงบนแผนที่ดัดกับเสันชั้นความสูงที่กำหนดข้างต้นให้ไต้เป็นรูปปิด (Polygon) เพ่ือ 
คำนวณหาพ้ืนท่ีต่อไป

3.2.3 พื้นที่รับนํ้าฝน คือ พื้นที่1ซึ่งประกอบด้วยพืนดินและพืนนำล้อมรอบด้วยเสันที่เกิด
จากจุดบนผิวดินหรือสันเขา ซึ่งแบ่งนี้าฝนให้ไหลเป็นนี้าท่าบนพื้นดินลงสู่ลำนี้ามายังโครงการ
โดยหาไต้จากการลากกำหนดเสันขอบเขตลงบนแผนท่ี ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ให้ลากกำหนดเป็น 
รูปปิด (Polygon) เร่ิมจากแนวศูนย์กลางแกนเข่ือนดิน ลากผ่านสันปินน้ีาของภูเขา ซึ่งแบ่งนี้าฝนที่ 
จะไหลลงสู่ลำนี้าเหนือจุดที่ตั้งโครงการ จนบรรจบยังแนวศูนย์กลางเขื่อนดินที่เริ่มต้น โดย
ประกอบด้วย 4 ช้ันข้อมูล ท่ีแสดงคือ ข้อมูลแนวลำน้ีา ข้อมูลเส้นชั้นความสูง ข้อมูลขอบเขตตำบล 
และข้อมูลตำแหน่งหมู่บ้าน เพ่ือประกอบการพิจารณาเลือก1ขอบเขตพื้นที่รับนี้าฝน ณ ตำแหน่งที่ต้ัง 
โครงการ

3.2.4 ความจุท่ีระดับเก็บกักของอ่างเก็บน้ํา (รพช., 2529) มีหน่วยเป็น ลบ.ม. อ่านไต้จาก 
เส้นโค้งความจุที่ไต้จากการสำรวจภาคสนามและเขียนเส้นชั้นความสูงบริเวณอ่างเก็บนี้าในกรณีที่ 
ไต้ออกแบบรายละเอียดเพ่ือการก่อสร้างแล้ว แต่1ในการทำการศึกษาคร้ังน้ีมุ่งท่ีจะศึกษาอ่างเก็บน้ีา 
ขนาดเล็ก ซึ่งมีความสูงของเขื่อนดินไม่เกิน 20 เมตร ซ่ึงต้องพิจารณาจากแผนท่ี 1 : 50,000 ของ 
กรมแผนที่ทหาร ที่มีระยะห่างระหว่างเส้นชั้นความสูงถึง 20 เมตร จึงทำให้ต้องคำนวณความจุของ 
อ่างท่ีระดับเก็บกักโดยประมาณ ซ่ึงพิจารณาตามลักษณะภูมิประเทศออกเป็น 2 กรณี ดังนี้
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ก. อ่างเก็บนำ ที่ก่อสร้างในทุบเขา

H X RA 
V = -----------

3 (1)

ข. อ่างเก็บนํ้าท่ีก่อสร้างในพื้นที่ค่อนข้างแบนราบ
H X R A  

V = ----------
2 (2)

เม่ือ ; V เป็นความจุท่ีระดับเก็บกัก (ลบ.ม.)
H เป็นความลึกท่ีสุด1ของน้ําวัดจากระดับสันอาคารระบายนาล้น (ม.)

ถ้าเป็นอาคารระบายนาล้นแบบรางเททางน้ําไหลเข้าตรง 
H = ความสูงท่ีสุดของเขื่อน -2.8 

ถ้าเป็นอาคารระบายน้ําล้นแบบรางเททางน้ําไหลเข้าเป็นกล่อง 
H = ความสูงท่ีสุดของเขื่อน -2 

RA เป็นพื้นที่ผิวนํ้าที่ระดับเก็บกัก (ตร.ม.)

3.2.5 ความจุท่ีพักตะกอน คือ ความจุในอ่างเก็บนํ้าท่ีเผื่อไว้สำหรับตะกอน ซ่ึงจำเป็นต้อง 
คิดเผื่อไว้ในโครงการประเภทอ่างเก็บนํ้า จำนวนตะกอนประเมินจากการกัดเซาะผิวหน้าดิน อัตรา 
0.2 มม.ต่อปี ทั่วบริเวณพ้ืนท่ีรับน้ํ'ไฝน หรือ 200 ม3/ปี/กม2 ความชุท่ีพักตะกอน (รพช ., 2529) หาไต้ 
«งนิ'

SD = 200 X DA X Y ................. (3)

เม่ือ SD = ความจุท่ีพักตะกอน (ลบ.ม.)
DA = พื้นที่รับนํ้าฝน (ตร.กม.)
Y = อายุของโครงการ (ปี)

3.2.6 ความชุสำรองใช้งาน คือ ความจุน้ําในอ่างเก็บน้ํา จำนวนที่จะนำไปใช้ประโยชน์ 
ไต้ ซ่ึงอาจหมายถึงจำนวนน้ําท่ีเก็บกักในอ่างเก็บน้ํา วัดจากระดับธรณีล่าง1ของท่อส่งนา จนถึง 
ระดับสันทางน'ไล้'น (รพช., 2529) หาไต้จาก
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S = V -  SD ..............(4)

โดยท่ี ร = ความจุสำรองใช้งาน (ลบ.ม.)
V = ความจุท่ีระดับเก็บกัก (ลบ.ม.)
SD = ความจุท่ีพักตะกอน (ลบ.ม.)

3.2.7 จำนวนผู้ใช้น้ํา คือ จำนวนผู้ที่คาดว่าจะต้องการใช้ประโยชน์จากโครงการแหล่งนํ้า 
ขนาดเล็ก คือ ประชากรและสัตว์เลียง (รพช ., 2529) ซึ่งการหาจำนวนประชากรที่ไต้รับประโยชน์ 
จากโครงการน้ัน เริ่มจากการเลือกแนวลำนาต้านท้ายตำแหน่งท่ีต้ังโครงการลงมา ตามท่ีคาดว่าอ่าง 
เก็บน้ีาจะสามารถดูแลให้เพียงพอตามความต้องการ คำนวณจากผลรวมของจำนวนประชากรทุก 
หมู่บ้านท่ีต้ังอยู่สองพีงลำน้ีาห่างจากลำน้ีาเป็นระยะทางประมาณ 1,000 เมตร แล้วจึงประมาณ 
จำนวนสัตว์เลี้ยงโดยตั้งสมมติฐานให้จำนวนวัว- ควาย เป็น 25 เปอร์เซ็นต์ของคน จำนวนหมู 20 
เปอร์เซ็นต์ของคน และจำนวนเป็ด-ไก่ 300 เปอร์เซ็นต์ของคน ซึ่งไต้จากการประมาณข้อมูลพ้ืน 
ฐานระดับหมู่บ้าน (กชช.2ค) ของกรมพัฒนาชุมชน แด'ล้าต้องการความละเอียดให้สำรวจเก็บ 
ข้อมูลจากภาคสนามจากหมู่บ้านตามขอบเขตท่ีรับประโยชน์จากลำน้ําน้ันตามจริง

3.2.8 พ้ืนที่การเกษตร คือ จำนวนพื้นที่เพาะปลูกที่คาดว่าจะไต้รับนาจากโครงการแหล่ง 
นาขนาดเล็ก มีหน่วยเป็นไร' (รพช ., 2529) ซึ่งการหาพื้นที่การเกษตรนี้ สามารถคำนวณจากแนวลำ 
น้ีาท่ีเลือกข้างต้นจากการคำนวณหาจำนวนผู้ใช้น้ีาน้ัน คือ พ้ืนท่ีสองพีงลำน้ีาห่างจากลำน้ีาระยะทาง 
ประมาณ 500 เมตร แล้วแบ่งเป็นพื้นที่ปลูกข้าว 20 เปอร์เซ็นต์ พื้นที่ปลูกพืชไร'พืชสวน 10 
เปอร์เซ็นต์ และส่วนที่เหลือให้เป็นพื้นที่ว่างเปล่าไม่ทำประโยชน์ โดยสามารถทำให้มีความ
ละเอียดให้ทำการสำรวจเก็บข้อมูลจากภาคสนามท่ีทำประโยชน์จริง

3.2.9 ข้อมูลด้านอุทกวิทยา เน่ืองจากกรมชลประทาน ไต้วิเคราะห์และประเมินค่าต่าง  ๆ
ต้านอุทกวิทยา สำหรับงานโครงการแหล่งนี้าขนาดเล็กสำหรบจังหวัดในภาคต่าง  ๆ ไว้แล้ว คือ 
ภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง-ตะวันออก และตะวันตก และภาคใต้ จึงควรใช้ข้อ 
มูลต้านอุทกวิทยาของกรมชลประทาน มาศึกษาความเหมาะสมของโครงการ และเน่ืองจากข้อมูล 
เหล่าน้ีวิเคราะห์และประเมินจากสถิติอุทกวิทยาท่ีสถานีเก็บข้อมูล ซึ่งมีไม่ครบทุกจังหวัด ฉะน้ันล้า 
โครงการใดตั้งอยู่ในจังหวัดที่ไม่มีข้อมูลก็ให้ใช้ข้อมูลของจังหวัดใกล้เคียง ซ่ึงสามารถดูราย
ละเอียดเพ่ิมเติมในภาคผนวก ค โดยการศึกษาครั้งน้ีเลือกสถานีตัวแทนที่อำเภอลี จังหวัดลำพูน ซ่ึง 
เป็นสถานีท่ีใกล้กับพืนท่ีทำการศึกษามากสุดคือจังหวัดลำปาง แต่ผู้ทำการศึกษาไต้ รวบรวมข้อ
มูลไว้ให้ครบทุกภาคของประเทศไทย แล้วเพื่อประโยชน์ต่อการพัฒนาในอนาคต
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ข้อมูลด้านอุทกวิทยา นำไปคำนวณค่าต่าง  ๆ สำหรับการศึกษาความเหมาะสมของ
โครงการ ดังนี้

1) ปริมาณน้ําท่าเฉล่ียรายปี คือ จำนวนนำท่าไหลเข้าสู่โครงการเฉลี่ยต่อปี (รพช.,

2529)หาได้ ดังนี้

R = CI(DA)x 1,000 ................. (5)

เม่ือ R = ปริมาณน้ีาท่าเฉล่ียรายปี (ลบ.ม.)
I = ปริมาณน้ีาฝนเฉล่ียท้ังปี (มม.)

รายละเอียดตามท่ีแสดงในตารางท่ี ค.2 ในภาคผนวก ค 
DA = พื้นที่รับนํ้าฝน (ตร.กม.)
C = ส้มประสิทธิ"น'ไท่า

ตารางที่3.1 ส้มประสิทธินํ้าท่า

พื้นที่รับนี้าฝน (กม.2) ส้มประสิทธิน้ีาท่าเฉล่ีย, C
A B C

น้อยกว่า 1.0 0.400 0.325 0.225
1.0 - 5.0 0.375 0.275 0.225
5.0 - 10.0 0.325 0.225 0.200

ะวี่ ะว a_) _ O O 0.300 0.200 0.150

โดยที่ A = พ้ืนท่ีรับน้ีาฝนท่ีมีความลาดชันมาก (ความลาดชันต้ังแต่ 8% ขึ้นไป)
B = พ้ืนที่รับน้ีาฝนท่ีมีความลาดชันปานกลางถึงมาก (ความลาดชัน 3-8%) 
C = พื้นที่รับนี้าฝนค่อนข้างราบ (ความลาดชัน 0-3%)

เนื่องจากพื้นที่รับนํ้าฝนของโครงการแหล่งน้ีาขนาดเล็กบางแห่งมีขนาดเล็กมาก ดังน้ัน
ความจุท่ีระดับเก็บกัก1ของอ่างเก็บน้ีา ควรมีค่าน้อยกว่าปริมาณน้ีาท่าเฉล่ียรายปี เพราะจะไม่ทำให้ 
ก่อสร้างเข่ือนสูงเกินความจำเป็น และทำให้มีนำเก็บไว้ในอ่างเก็บนำถึงระดับเก็บกักทุกปี
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2) อัตราการระเหย คือ อัตราท่ีนา'ในอ่างเก็บนาถูกความร้อนจากดวงอาทิตย์เผา 
ผลาญแล้วระเหยเป็นไอไปในอากาศ ปริมาณน้ําท่ีสูญเสียจากการะเหย (รพช ., 2529) คิดได้ดังนี้

EL = Ex RA
2,000 (6)

เม่ือ EL = ปริมาณน้ีาท่ีสูญเสียจากการระเหย (ลบ.ม.)
E = อัตราการระเหย (มม.)

รายละเอียดตามท่ีแสดงในตารางท่ี ค.2 ในภาคผนวก ค

สำหรับโครงการประเภทอ่างเก็บนี้าคิดอัตราการระเหยทั้งปีคือ 12เดือน 
RA = พื้นที่ผิวนี้าท่ีระดับเก็บกัก (ตร.ม.)

3) อัตราการรั่วซึม คิดโดยเฉล่ีย 3 มม./วัน ฉะนั้นในช่วงฤดูแล้ง 6 เดือน จะรั่วไป 
3x30x6 = 540 มม. ยกเว้นภาคกลาง-ตะวันออก และภาคตะวันตก การรั่วซึมเฉลี่ย 2 มม./วัน หรือ 
รั่วไป 2x30x6 = 360 มม. ใน 6 เดือน

ปริมาณน้ัาท่ีสูญเสียจากการร่ัว1ซึม (รพช ., 2529) หาได้ดังนี้

S xRA
2,000 (7)

เม่ือ SL = ปริมาณน้ัาท่ีสูญเสียจากการร่ัวซึม (ลบ.ม.) 
ร = อัตราการรั่ว1ซึม (มม.)
A = พื้นที่ผิวนั้าท่ีระดับเก็บกัก (ตร.ม.)

4) ปริมาณนำชลประทานเพิมเติมนำฝน คือ Supplemental Irrigation Requirement 
ของข้าวนาปี เป็นปริมาณน้ีาท่ีต้องจัดหาเพ่ิมเติมให้ นอกเหนือจากจำนวนนั้าฝนที่ใช้การได้
จำนวนนั้าที่ต้องส่งให้ จะเท่ากับผลคูณของปริมาณน้ัาชลประทานเพ่ิมเติมน้ัาฝน (ลบ.ม./ไร,) กับ 
จำนวนพ้ืนท่ีเพาะปลูกข้าวนาปี (ไร่) จำนวนนั้าที่ต้องการส่งให้นี้มีหน่วยเป็น ลบ.ม. ซึ่งได้เผ่ือการ 
สูญเสียเน่ืองจากประสิทธิภาพการใช้น้ัาแล้ว โดยสามารถดูรายละเอียดเพ่ิมเติมท่ีตารางท่ี ค.2 ใน
ภาคผนวก ค
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5) ปริมาณนํ้าท่า คือ ปริมาณนํ้าท่า (In flow ) ท ี่ไหลเข ้าส ู่โครงการ

โครงการประเภทอ่างเก็บนาในภาคเหนือ ภาตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง - 
ตะวันออก และภาคตะวันตก จะมี In flow  ตั้งแต่เดือน พ.ค.-ต.ค. สำหรับโครงการประเภทฝายจะม  ี

In flow  ช่วง ก.ค.-ต.ค.

ภาค1ใต้ฝ่งตะวันออก โครงการประเภทอ่างเก็บนํ้าจะมี In flow  ในช่วง ก.ค.-ม.ค. 
แต่โครงการประเภทฝายจะมี In flow  ในช่วง ก.ย.-ม.ค.

ภาคใด*ผิงตะวันตก โครงการประเภทอ่างเก็บนำจะมี In flow  ในช่วง มิ.ย. - ธ.ค. 
แต่โครงการประเภทฝายจะมี In flow  ในช่วง ส.ค.-ธ.ค.

ปริมาณนาท่าหน่วยเป็น ลบ.ม. จะมีค่าเท่ากับผลคูณของปริมาณนาท่า (ลบ.ม./ 
ตร.กม.) ที่อ่านจากตารางที่ ค.2 ของภาคผนวก ค กับพื้นที่ร ับนํ้าฝน (ดร.กม.)

6) ปริมาณนํ้านองสูงสุด ปริมาณนำนองสูงสุดต่อ ตร.กม. ไหลเข้าโครงการจะมี 
ค่าแตกต่างกันตามขนาดของพื้นที่รับนํ้าฝน 4 ขนาด คือ 0-10 ตร.กม., 10-20 ตร.กม., 20-30 
ตร.กม. และ 30-40 ตร.กม.ปริมาณนานองสูงสุด (ลบ.ม./ว ินาท ี) ไหลเข้าโครงการมีค่าเท่ากับผลคูณ  
ของปริมาณนานองสูงสุด (ลบ.ม./ว ินาที/ตร.กม.) กับพื้นที่ร ับนํ้าฝน (ตร.กม.) ซึ่งรายละเอียดแสดง 
ตามตารางที่ ค.2 ของภาคผนวก ค

ปริมาณนํ้านองสูงสุดไหลออกจากโครงการ (รพช., 2529)หาได้จากสูตร

ก. เม่ือ น้อยกว่า 0.025 
D A

Qout = (— -̂ xlOO)~°" Qin ................. (8)

ข. เม่ือ มากกว่าหรือเท่ากับ 0.025
D A

Qout = (——•X 100)"°35 Qin ................. (9)

โดยที่ ; Qout = ปริมาณนํ้านองสูงสุดไหลออกจากโครงการ (ลบ.ม./ว ินาท ี) 
Qin = ปริมาณพื้านองสูงส ุดไหลเข้าโครงการ (ลบ.ม./ว ินาท ี)

RA = พื้นที่ผ ิวนำที่ระดับเก็บกัก (ตร.กม.)

DA  = พื้นที่ร ับนาฝน (ดร.กม.)
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3.3 ลักษณะของส่ิงก่อสร้าง

การเลือกรูปงานด้านวิศวกรรมให้เหมาะสมกับภูมิประเทศ สภาพนำและลำนำ ซ่ึง 
จะแจกแจงรายละเอียดของสิ่งก่อสร้างทุกส่วนที่ประกอบอยู่ในโครงการนั้น เพื่อให้มองเห็นภาพ 
รวมของสิ่งก่อสร้างที่สมบูรณ์ทั้งโครงการ ประกอบการประมาณราคาของท้ังโครงการพร้อมค่า
การลงทุนโดยแสดงสิ่งก่อสร้างต่าง  ๆ พร้อมรายละเอียดของอ่างเก็บนำ ประกอบด้วยงานโครง 
สร้าง 4 ส่วนหลัก (รพช., 2529) ดังต่อไปนี้

3.3.1 เขื่อนดิน คือ อาคารท่ีก่อสร้างด้วยดินถมบดอัดแน่น ก่อสร้างปิดก้ันลำน้ัา 
ธรรมชาติระหว่างทุบเขาหรือลูกเนิน เพื่อทำหน้าที่กักกันนั้าไว้ทางด้านเหนือเขื่อน แบ่งเป็น 2 แบบ 
ค ังธ่

- เขื่อนดินถมแบบเนื้อเดียว (Homogeneous) เป็นเขื่อนถมด้วยดินชนิดเดียว 
ตลอด เป็นดินทึบนั้า ตามที่แสดงดังรูปที่ 3.3

- เข ื่อนดินถมแบบแบ่งส่วน (Zoned Embankment) เป็นแบบที่นิยมก่อ 
สร้างมาก โดยเฉพาะเขื่อนที่มีความส ูงมาก โดยมีดินทึบนั้าเป็นแกนเขื่อน (Core) และมีด ินที่ร ั่วซ ึม  
แต่มีความแข็งแรงทุ้มเปลือกนอก (Shell) ทั้งด้านเหนือนั้าและท้ายนั้า ตามที่แสดงดังรูปที่ 3.4

ซ ึ่งสามารถด ูรายละเอ ียด เพ ิ่ม เด ิม ในส ่วนของหล ัก เกณ ฑ ์การพ ิจาราณ า  
ลักษณะเขื่อนดินเบื้องต้นได้ที่ภาคผนวก ง

3.3.2 อาคารบังคับน้ํา คือ อาคารท่ีก่อสร้างท่ีปากคลองส่งน้ัา เพ่ือทำหน้าท่ีส่งน้ัา 
ออกจากอ่างเก็บน้ัาเหนือเข่ือน หรือฝายไปเข้าคลองส่งน้ัา โดยแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ อาคารบังคับน้ัา 
แบบรางเปิดและอาคารบังคับนำแบบท่อรับแรงดัน ซึ่งแบบท่อรับแรงดันนี้เหมาะสมมากกว่ากับ 
งานประเภทอ่างเก็บน้ัา ในการศึกษาครั้งนี้จึงเลือกใช้แบบท่อรับแรงดันที่เป็นท่อ คสล. และท่อ 
เหล็ก เท่าน้ัน ตามท่ีแสดงดังรูปท่ี 3.5

ซึ่งสามารถดูรายละเอียดเพิ่มเดิมในส่วนของหลักเกณฑ์การพิจาราฌา 
ลักษณะอาคารบังคับน้ัาเบ้ืองต้นได้ท่ีภาคผนวก ง

3.3.3 อาคารระบายน้ําล้น คือ อาคารที่สร้างสำหรับท่าหน้าที่ระบายนั้าที่ไหลลงมา 
มากจนอ่างเก็บนั้าไม่สามารถรับนั้าไว้ได้ จึงท้ังลงไปยังลำน้ัาด้านท้ายเข่ือนไต้อย่างปลอดภัย เพ่ือ 
ป้องกันไม่ให้นั้าในอ่างเก็บนั้ามีระดับสูงถึงสันเขื่อน ซึ่งจะไหลล้นข้ามสันเขื่อนและกัดเซาะเขื่อน 
ให้เสียหายซึ่งในการศึกษาครังนีเลือกพิจารณาใช้ 2 แบบ ดังนี้
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- แบบทางนำไหลเข้าตรง (Straight Inlet) ซึ่งส ันทางระบายนํ้าล ้นมี 
ลักษณะแบบราบ ตามที่แสดงดังรูปที่ 3.6

- แบบทางนำไหลเข้าเป็นกล่อง (Box Inlet) ซึ่งน ี้าไหลข้ามสันอาคาร 
ระบายนา 3 ด้าน คือ ด้านหน้า และด้านท้ายนา าฑั้สองด้านลงสู่พ ื้นอ่างรับนา ตามที่แสดงดังรูปที่

3.7

ซ ึ่งสามารถด ูรายละเอ ียด เพ ิ่ม เต ิม ในส ่วนของหล ัก เกณ ฑ ์การพ ิจาราณ า  

ลักษณะอาคารระบายนำล้นเบืองด้นในภาคผนวก ง

3.3.4 ระบบส่งนํ้า คือ โครงสร้างเพ ื่อส่งนี้าจากแหล่งน ี้าหรือหัวงานเชิงอ่างเก็บนี้า 
ฝายนี้าล้น เขื่อนระบายนา ฯลฯ ไปให้แก่พื้นที่เพาะปลูกโดยอาศัยอาคารลำเลียงให้เพียงพอกับ 
ความต้องการพื้าของพืช (รพช ., 2529) ซึ่งแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ คลองส่งนา และท่อส่งนา โดยการ 
ศึกษาครั้งนี้เลือกใช้คลองส่งนำ เพราะเป็นที่นิยมมากกว่า เน ื่องจากการนำนำไปใช้ประโยช'น ์ได ้ 
สะดวกและตลอดสายต่างกับท่อส่งนำ

1) ชนิดคลองส่งนี้า เป ็นคลองส่งนี้าดาดผิวด้วยวัสดุแข็งคอนกรีตแอสพีลต์ 
ติค ด ิน1ซีเมนต์และคอนกรีตบล็อค เป็นต้น เพื่อป็องกันการกัดเซาะ การรั่วซึมและเพิ่มความแข็ง 
แรงของตลิ่งคลอง ตามที่แสดงดังรูปที่ 3.8

2) ความยาวคลองสายหลัก ได ้ประเมินไว้ประมาณ 1 กม. ต่อพื้นที่เพาะ 
ปลูก 500 ไร, ค่าชลภาระ สำหรับนาข้าวประเมินไว้เท ่ากับ 0.00017 ลบ.ม./ว ินาท ี/ไร ่ และปริมาณ 
นี้าไหลผ่านคลองส่งน ี้า ซึ่งต้องไม,ตํ่ากว่าผลคูณของค่าชลภาระกับจำนวนพื้นที่เพาะปลูกที่ได ้ 
ประโยชน ์
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การ«รน

รูปที่ 3.1 การจัดสรร‘พาของอ่างเก็บน้ําและฝาย
ที่มา : รพช. (2529)

 ̂OF DAM
i

ร ูปท ี3.2 รูปตัดทั่วไปของเขื่อนดินขนาดเล็ก
ทีมา : United States Buream o f Reclamation [USBR], (1974)
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รูปที่ 3.3 เขื่อนดินถมแบบเน้ือเดียว
ที่มา : รพช. (2529)

[~-ๆ  เว!uUUPwvk**)

รูปที่ 3.4 เขื่อนดินถมแบบแบ่งส่วน
ที่มา : รพช. (2529)
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p_î'นเร่อบ

รูปที่ 3.5 อาคารบังคับน้ําแบบท่อรับแรงดัน
ที่บา : รพซ. (2529)

รูปท่ี 3.6 อาคารระบายน้ําล้นแบบไหลเข้าตรง
ทีมา : USBR (1974)
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รูปที่ 3.7 อาคารระบายน้ําล้นแบบไหลเข้าเป็นกล่อง
ที่มา : USBR (1974)
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รูปท่ี 3.8 อาคารคลองส่งน้ําดาดผิวคลอง
ท่ีมา : รพช. (2529)
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3.4 ประมาณราคาค่าก่อสร้าง

ค่าก่อสร้างควรประมาณการจากแบบแปลน ถ้ามีการออกแบบและเขียนแบบอาคาร

โครงสร้าง แต่ถ้าเป็นการกำหนดขนาดของสิ่งก่อสร้างต่าง  ๆ เบ ื้องต้นตามที่ได ้เล ือกไว้ข ้างต้นนั้น  
ซึ่งไม่ม ีการออกแบบและเขียนแบบรายละเอียดให้ประมาณราคาค่าก่อสร้าง (รพช., 2529) ดังต่อ 
ไปนี้

3.4.1 เขื่อนดิน

กำหนดให้เขื่อนขนาดเล็กทั่วไปมีลักษณะตามรูปที่ 3.2 โดยที่ประกอบด้วยปริมาณ  
งานของเขื่อนดินเบื้องต้นได้แก่ งานดินขุด-ถม กรวดทราย ลูกรัง ปลูกหญ้า หินเรียง เป็นต้น

ซึ่งสามารถดูรายละเอียดในส่วนของการประมาณราคาค่าก่อสร้างเขื่อนดินเบื้องต้น 
ไต้จากภาคผนวก จ ส่วนราคาต่อหน่วยงานเขื่อนดินให้ใช้ราคาตามคู่ม ือประมาณการค่าก่อสร้าง 
โครงการพัฒนาแหล่งนำ (รพช., 2543)

3.4.2 อาคารบังคับน้ํา

คำนวณราคาโดยประมาณ รวมราคาอาคารลดพลังงานนั้าซึ่งมีปริมาณงานตาม

ความยาวของอาคารบังคับนั้า ท ี่คำนวณไต้จากลักษณะของอาคารบังคับนั้าฌ ื้องต้น ซึ่งสามารถ 
ดูรายละเอียดในส่วนของการประมาณราคาค่าก่อสร้างอาคารบังคับนั้าฌ ืองต้นไต้จากภาคผนวก จ

3.4.3 อาคารระบายน้ําล้น

คำนวณราคาค่าก่อสร้างจากประเภทของอาคารระบายนั้าล้น ซึ่งอาคารระบายนั้าล้น 
แยกเป็น 2 แบบตามลักษณะทางนั้าไหลเข้า คือ แบบไหลเข้าตรง และแบบไหลเข้าเป็นกล่อง โดย 
การประมาณราคาจากความสูงและความกว้างของอาคาร ที่ไต้จากลักษณะของอาคารระบายนั้าล้น 
เบื้องต้น โดยสามารถดูรายละเอียดในส่วนของการประมาณราคาค่าก่อสร้างอาคารระบายนั้าล้น
เบื้องต้นไต้จากภาคผนวก จ
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3.4.4 ระบบส่งนา

คำนวณราคาค่าก่อสร้างคลองส่งน'าสายหลัก โดยมีการประมาณราคาค่างานคลองส่ง 
ดาดคอนกรีตและราคาอาคารประกอบคลองส่ง ซ่ึงมีการทำราคาเป็นหน่วยความยาวต่อ 1
กิโลเมตร ตามตารางท่ี จ.3 ในภาคผนวก จ

3.4.5 ค่าอำนวยการและค่าใช้จ่ายอ่ืน  ๆท่ีคาดไม่ถึง

ค่าอำนวยการและค่าดำเนินงานเป็นค่าท่ีนอกเหนือจากรายการส่ิงก่อสร้าง ได้แก่ ค่า 
ปลูกสร้างโรงงานชั่วคราว เพ่ือเก็บวัสดุและท่ีพักคนงาน ค่าปรับพ้ืนท่ี และปีกผัง ค่าใช้จ่ายใน 
สำนักงาน ฯลฯ ยานพาหนะและเบ็ดเตล็ดต่าง  ๆ จึงให้คิดค่าอำนวยการฯ และค่าใช้จ่ายอ่ืนท่ีคาดไม, 
ถึงซ่ึงใช้ตาม Factor F งานชลประทานตามหนังสือสำนักนายกรัฐมนตรี ท่ี นร 1305/ว 3139 ลงวัน 
ท่ี 16 เมษายน 2542 ของจังหวัดลำปาง Factor F = 1.2184

3.5 ผลประโยชน์ที่ได้รับจากโครงการ

ผลประโยชน์ที่จะได้รับจากโครงการแหล่งนํ้าขนาดเล็ก ได้จากการสำรวจทางด้าน
เศรษฐกิจการเกษตร ในพื้นที่โครงการเป็นค่าเฉลี่ยของผลประโยชน์ที่เพิ่มขึ้นจากเมื่อยังไม่ก่อสร้าง 
โครงการ ซึ่งจะนำไปประเมินความเหมาะสมเชิงเศรษฐศาสตร์ของโครงการ

ตารางท่ี 3.2 แสดงผลประโยชน์ของพืชบางชนิดและปลา

ประเภทของผลประโยชน์ หน่วย ผลประโยชน์ที่เพิ่มขึ้น
ข้าว บาท/ไร่ 4,000
พืชผัก เช่น คะน้า, หอมและดอกกะหล่ํา บาท/ไร่ 8,000
ถ่ัวลิสง บาท/ไร่ 8,000
ปลาในอ่างเก็บนำ บาท/พืนท่ีผิวนำ 1 ไร่ 4,000
ปลาในสระเล้ียงปลา บาท/พ้ืนท่ีผิวน้ํา 1 ไร่ 15,000

หมายเหตุ ท่ีมา กรมส่งเสริมการเกษตร ป ี2539

ซึ่งการคำนวณผลประโยชน์ที่ได้รับจะคำนวณจากพ้ืนที่การเกษตร ที่ได้กล่าวใน 
ข้อ 3.2.8 โดยประกอบด้วยพ้ืนที่ปลูกข้าว พื้นที่ปลูกพืชไร, พืชสวน



3.6 การวิเคราะห์และประเมินผลด้านเศรษฐศาสตร์

การประเมินความเหมาะสมด้านเศรษฐศาสตร์ เป็นการศึกษาวิเคราะห์เพ่ือประเมินผล
โครงการว่ามีความเหมาะสมและเป็นไปได้ในด้านเศรษฐศาสตร์หรือไม่ โดยใช้วิธีการวิเคราะห์
Discounting Cash Flow Technique ซ่ึงเป็นการเปรียบเทียบระหว่างค่าลงทุนกับผลประโยชน์ของ 
โครงการ โดยใช้หาอัตราส่วนผลตอบแทนต่อค่าลงทุน (Benefit Cost Ratio, B/C) มูลค่าป้จจุบัน 
ของผลตอบแทนสุทธิ (Net Present Value, NPV) และอัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ 
(Internal Rate of Return, IRR) ซ่ึงมีสูตรในการคำนวณดังน้ี
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3.6.1 อัตราผลตอบแทนต่อค่าลงทุน (Benefit Cost Ratio : B/C)

เป็นการเปรียบเทียบมูลค่าป้จจุบันของผลประโยชน์ท่ีประเมินค่าเป็นเงินได้กับมูล 
ค่าป็จจุบันของค่าลงทุน (รพช., 2529) สูตรท่ีใช้ในการคำนวณคือ

B มูลค่าปีจจุบันของผลประโยชน์
-  =  - -------- 7.................  ......................... (1 0 )C มูลค่าปิจชุบันของค่าลงทุน

a B ผลประโยชน์ที่ไค้รับรายปี
หรอ -  =  ■----- _ , ----«.......  .................. (11)C ค่าลงทุนไน 1 จ

ค่าลงทุนในหน่ึงปี = (ค่าก่อสร้างโครงการ X CRF) + ค่าซ่อมบำรุงรักษารายปี

ผลประโยชน์ท่ีได้รับรายปี = การประเมินผลทางด้านเศรษฐกิจการเกษตรใน
พ้ืนท่ีโครงการ ท่ีกล่าวไว้ในข้อ 3.5

โดยท่ี ค่าก่อสร้างโครงการ เป็นการประมาณราคาส่ิงก่อสร้างท่ีเหมาะสมของท้ัง 
โครงการ ตามท่ีเลือกไว้ในส่วนของลักษณะของส่ิงก่อสร้างท่ีกล่าวในข้อ 3.4

โดยท่ี ค่าซ่อมบำรุงรักษารายปี ประเมินไว้ 3% ต่อปี ของค่าก่อสร้างโครงการ โดย 
การรวบรวมสถิติของราคาค่าซ่อมแซมโครงการแหล่งน้ีาขนาดเล็กต่อจำนวนโครงการท่ีมีอยู่ของ 
สำนักงาน รพช.



โดยที CRF คอ Capital Recovery Factor (Gittinger, 1972)
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CRF = i ( l  +  i ) n 
(1 + i ) n -  1

เม่ือ i = อัตราดอกเบ้ียร้อยละต่อปี/! 00 

ท = อายูของโครงการ (ปี)

(12)

โดยท่ี อัตราดอกเบ้ียให้พิจารณาจากสภาพของภาวะเศรษฐกิจขณะท่ีทำการศึกษา 
ความเหมาะสมน้ัน ซ่ึงสามารถกำหนดให้เหมาะสมกับการพัฒนาชนบทได้ตามอัตราดอกเบ้ียท่ีข้ึน 
- ลง ของธนาคารแห่งประเทศไทย

โดยท่ี อายุของโครงการประเมินได้ 30ปี เน่ืองจากมีการประเมินอายุทางเศรษฐ 
ศาสตร์ของโครงการให้ใกล้เคียงกับรอบปีของปริมาณน้ัานองสูงสุดท่ีใช้ในการออกแบบในส่วน 
ของโครงสร้างของอาคารของโครงการแหล่งนำขนาดเล็ก

ดังน้ันเกณฑ์ท่ีใช้แสดงถึงความเหมาะสมและเป็นไปได้ของโครงการ คือ B/C > 1 
ท้ังน้ีเพราะเม่ือค่า B/C > 1 แล้ว ก็หมายความว่าผลประโยชน์ท่ีได้รับจากโครงการจะมีค่ามากกว่า 
ค่าลงทุนใช้จ่ายท่ีเสียไป

3.6.2 มูลค่าบัจจุบันของผลตอบแทนสุทธิ (Net Present Valve : NPV)

เป็นการหาความแตกต่างระหว่างมูลค่าปีจจุบันของผลประโยชน์ท่ีประเมินค่าเป็น 
เงินได้กับมูลค่าป็จจุบันของค่าลงทุน (Gittinger, 1972)โดยมีสูตรในการคำนวณ คือ

NPV = ผลประโยชน์ท่ีได้รับรายปี - ค่าลงทุนในหน่ึงปี

เกณฑ์ท่ีใช้ในการพิจารณาความเหมาะสมและเป็นไปได้ของโครงการคือ NPV>0
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3.6.3 อัตราผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ (Internal Rate of Return ะ IRR)

เป็นอัตราท่ีจะทำให้ผลประโยชน์และค่าลงทุนท่ีคิดเป็นมูลค่าบัเจจุบันแล้วเท่ากัน 
ฉะบัน IRR จึงแสดงความสามารถของเงินลงทุนท่ีจะก่อให้เกิดรายได้คุ้มกับเงินลงทุนเพ่ือการน้ัน 
พอดี (Gittinger, 1972) สูตรท่ีใช้ในการคำนวณคือ

NPV = 0 ................. (14)

หรือ B/C = 1 .................. (15)

น่ันคือ IRR คือ i (อัตราส่วนลด) ท่ีทำให้มูลค่าปีจจุบันสุทธิ (Net Present Value 
หรือ NPV) มีค่าเท่ากับศูนย์ หรือ B/C มีค่าเป็นหน่ึง

ดังน้ันในการพิจารณาตัดสินเม่ือได้ค่า IRR ออกมาแล้วก็นำไปเปรียบเทียบกับ 
ค่าเสียโอกาสของทุน โดยปกติกำหนดไว้เท่ากับ 10% ซ่ึงเป็นอัตราผลตอบแทนท่ีพิจารณาว่าน่าพอ 
ใจ โดยมีค่าใกล้เคียงกับดอกเบ้ียของพันธบัตรรัฐบาล ถ้า IRR ท่ีได้สูงกว่าค่าเสียโอกาสของทุน ก็ 
จะเป็นโครงการลงทุนท่ีคุ้มค่า แต่ถ้า IRR ท่ีได้ต่ํากว่าค่าเสียโอกาสของทุนก็จะเป็นการลงทุนท่ีไม่ 
คุ้มค่า
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