
สรุปและข้อเสนอแนะ

ใน ว ิทยาน ิพ นธ ์น ี้เสนอว ิธ ีการว ิเคราะห ์หาขนาดของต ัวกรองกระแสฮาร ์มอน ิกซน ิดกรอง  
เดี่ยว ท ี่เหมาะสมกับระบบ และม ีราคาต ํ่าท ี่ส ุด  เพ ื่อลดกำล ังงานส ูญ เส ืย และเพ ิ่มประส ิทธ ิภาพให  ้
กับระบบ ซ ึ่งการว ิเคราะห ์ในวิทยาน ิพนธ์น ี้เป ็นการวิเคราะห ์เฉพาะแห ่ง เพราะจะทำการว ิเคราะห ์ 
ภายในโรงงานอุตสาหกรรม ซ ึ่งจะใช ้แบบจำลองตามท ี่เสนอในว ิทยาน ิพนธ ์ หล ักการทำงานของ  
โป รแกรมจะพ ิจารณ าออกแบ บ ต ัวกรองกระแสฮาร ์มอน ิกท ี่ต ้องทำการต ิดต ั้งใน ระบบ  ให ้ม ีราคา  
ของตัวเก ็บประจุ และต ัวเหน ี่ยวนำต ํ่าท ี่ส ุด และย ังสามารถร ักษาระต ับกระแสฮาร ์มอน ิกให ้อย ู่ใน  
เกณฑ ์ท ี่มาตรฐานกำหนดไว ้ โดยท ี่ผ ู้ใช ้ต ้องกรอกข ้อม ูลของอ ุปกรณ ์ต ่างๆ ตามไดอะแกรมของโรง 
งาน ท ี่จะทำการว ิเคราะห ์ แล ้วโปรแกรมจะคำนวณหาผลล ัพธ ์ออกมา ความลามารถของโปรแกรม  
ที่ว ิเคราะห ่ไต ้ ดังนี้

•  คำนวณหาขนาดของตัวกรองฮาร์มอน ิกชนิดกรองเด ี่ยว และราคารวมของตัวเก ็บประจ ุ 
กับต ัวเหน ี่ยวนำท ี่ต ้องใช ้ในการออกแบบ

•  คำนวณ ค ่าความผ ิดเพ ี้ยนแรงด ันฮาร ์มอน ิกรวม( THDy )และค ่าความผ ิดเพ ี้ยนแรงด ัน  
ฮาร์มอนิก ( D y  ) ที่จุดต่อร่วม

•  คำนวณค่าความผ ิดเพ ี้ยนกระแสฮาร ์มอน ิกรวม ( และค ่าความผ ิดเพ ี้ยนกระแส  
ฮาร์มอนิก ( Z). ) ที่จ ุดต่อร่วม

•  คำนวณ การไห ลของกระแสฮาร ์มอน ิกภายใน อ ุปกรณ ์ต ่างๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม  
ไต ้ถ ึงลำด ับท ี่ 50

ผลการว ิเคราะห ์ท ี่ไต ้จากโปรแกรม สามารถนำไปปรับใช ้เป ็นแนวทางในการออกแบบใน  
ทางปฏ ิบ ัต ิจร ิงได ้ เพ ื่อให ้ต ัวกรองกระแสฮาร์มอน ิกม ีประสิทธ ิภาพในการทำงานสูงส ุด เพราะใน  
ทางปฏ ิบ ัต ิจร ิงค ่าพาราม ิเตอร ์ต ่างๆ อาจจะม ีการเปล ี่ยนแปลงไต ้ตลอดเวลา และผลการว ิเคราะห  ์
ด ้านราคาท ี่ได ้จากต ัวโปรแกรมยังไม ่สมบ ูรณ ์ เพราะราคารวมที่ได ้เป ็นราคาของตัวเก ็บประจุก ับต ัว 
เหน ี่ยวนำเท ่าน ั้น ย ังไม ่ได ้รวมราคาของตัวอ ุปกรณ ์ป ้องก ันท ี่ต ้องต ิดต ั้งในต ัวกรองกระแสฮาร์มอน ิก  
ด้วย ด ังน ั้นในทางปฏ ิบ ัต ิจ ึงต ้องคำน ึงถ ึงข ้อจำก ัดเหล ่าน ี้ด ้วย

ความ สาม ารถใน การว ิเคราะห ์ของต ัวโป รแกรมน ี้ม ีช ้อจำก ัดอย ู่ ค ือ ถ ้าระบ บ ท ี่ท ำการ  
พ ิจารณ าต ิด ต ั้งต ัวกรองกระแส ฮาร ์ม อน ิกช น ิดกรองเด ี่ยว  เพ ื่อกำจ ัดกระแสฮาร ์ม อน ิกท ี่ไห ลใน
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ระบบน้นมีค ่าต ัวประกอบกำลังรวมสูง จะทำให ้การต ิดต ั้งต ัวกรองกระแสฮาร ์มอน ิกม ีป ัญ หาเพราะ  
ค่า กำล ังร ีแอกท ีฟท ี่ต ้องใซ ้ในการชดเชยระบบจะม ีค ่าน ้อยมาก ทำให ้ต ัวกรองกระแสฮาร์มอน ิกไม่ 
สามารถรับกระแสฮาร์มอน ิกรวมท ี่ไหลเข ้ามาในต ัวกรองได ้ ซ ึ่งส ่งผลให้ต ัวกรองกระแสฮาร์มอนิก 
ท ำงาน เก ิน ก ำล ัง  ต ังน ันการแก ้ป ัญ หารองระบบน ี้จะต ้องใช ้ว ิธ ีอ ื่น  เช่น การใช ้ต ัวกรองกระแส  
ฮาร์มอน ิกแบบพาสซีฟทำงานร่วมกับต ัวกรองกระแสฮาร์มอน ิกแบบแอกทีฟ เป็นต้น

การพ ัฒ นาโปรแกรมน ี้จะเน ้นลำหรับว ิเคราะห ์ภายในโรงงานอ ุตสาหกรรม ซึ่งเป็นระบบ 
ไฟ ฟ ้าย ่อยระบ บ ห น ึ่งใน ระบ บ จำห น ่ายท ั้งห ม ด โด ยต ัวโป รแกรม จะให ้ผลการว ิเคราะห ์เป ็น ต ัว  
กรองกระแสฮาร์มอน ิกชน ิดกรองเด ี่ยวเท ่าน ั้น แต่ในทางปฎิป ัต ิจริงน ั้น อาจจะม ีว ิธ ีการแก ้ป ัญ หาได ้ 
หลายแบบ ตังน ั้นจึงขอเสนอแนะข้อแนะนำไว้ เพ ื่อเป ็นแนวทางในการปรับปรุงโปรแกรมรุ่นหลังให ้ 
ดีขึ้น คือ

1. เน ื่องจากผลการว ิเคราะห ์ของโปรแกรมม ีคำตอบเพ ียงแบบเด ียว คือ ตัวกรองกระแส 
ฮาร์มอนิกชนิดกรองเด ี่ยว ต ังน ั้นควรปรับปรุงให ้โปรแกรมสามารถวิเคราะห ์คำตอบได้ 
หลายรูปแบบ เพ ื่อเพ ิ่มประส ิทธิภาพของตัวโปรแกรมให ้สามารถออกแบบได้ด ีท ี่ส ุด

2. พ ิจ ารณ าแ บ บ จ ำล อ งข อ งอ ุป ก รณ ์ไฟ ฟ ้าท ี่ค ว าม ถ ี่ฮ าร ีม อ น ิก  ซ ึ่งใช ้ใน การว ิเค ราะห ์ 
ระบบ โดยตรวจสอบแบบจำลองแต ่ละแบบว ่าให ้ผลการคำนวณ เป ็นอย ่างไร เม ื่อเท ียบ  
กับ ข ้อม ูลท ี่ได ้จากการวัดจริงในโรงงาน

3. เน ื่องจากโปรแกรมเตรียมไดอะแกรมระบบไวิให ้ผ ู้ใช ้แล ้ว ซ ึ่งอาจจะไม ่ตรงกับระบบที่ผ ู้ 
ใช ้ต ้องการจะว ิเค ราะห ์ ต ังน ั้นจ ึงควรพ ัฒนาในส่วนน ี้ให ้ผ ู้ใช ้สามารถสร้างไดอะแกรม  
ระบบได้เอง ซ ึ่งจะช ่วยแก้ป ัญหาข้อจำก ัดของระบบได้

4. ข ้อม ูลของระบบไฟฟ้า และต ัวอุปกรณ ์ท ี่ต ่อในระบบ ท ีใช ้ว ิเคราะห ์ ควรเก ็บอยู่ในรูป  
ฐานข ้อม ูล เพ ื่อความถูกต ้อง และสะดวกในการออกแบบครั้งต ่อไป
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