
ก า ร ล ด ช ิ้น ส ่ว น เ ล ีย ใ น ก า ร ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ร ถ ย น ต ์

น า ง ส า ว  ว ช ิร า ภ ร ณ ์ เ ศ ร ษ ฐ น ัน ท ์

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์น ี้เ ป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต  
ส า ข า ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ค ุต ล า ห ก า ร  ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ค ุต ล า ห ก า ร  

ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  
ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 4 2  
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ล ิข ล ิท ธ ิ้ข อ ง  จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย
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DEFECTIVE PARTS REDUCTION IN AUTOMOTIVE PARTS MANUFACTURING

M i s s  W a c h i r a p o r n  S e t h a n a n

A  T h e s i s  S u b m i t t e d  in  P a r t ia l  F u l f i l l m e n t  o f  t h e  R e q u i r e m e n t s  
f o r  t h e  D e g r e e  o f  M a s t e r  o f  E n g i n e e r i n g  in  I n d u s t r i a l  E n g i n e e r i n g  

D e p a r t m e n t  o f  I n d u s t r i a l  E n g i n e e r i n g  
F a c u l t y  o f  E n g i n e e r i n g  

C h u l a l o n g k o r n  U n i v e r s i t y  
A c a d e m i c  Y e a r  1 9 9 9
I S B N  9 7 4 - 3 3 3 - 5 4 5 - 5



ค

หัวข้อวิทยานิพนธ์ 
โดย
ภาควิชา
อาจารย์ที่ปรึกษา

การลดช้ินส่วนเสียในการผลิตชิ้นส่วนรถยนต์ 
นางสาว วชิราภรณ์ เศรษฐนันท์ 
วิศวกรรมอุตสาหการ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์สุทัศน์ รัตนเก้ือกังวาน

คณะวิศวกรรมศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติให้น์บวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเป็นส่วน 
หนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

. . . . . . . . . . . ^ ร ุ' . . . ร ุ? . . ' '^ ร ุร ุร ุ' . . โ ' โ บ ั. . . . . . . . . . . . . . . . . . .ค ณ บ ด ีค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์
( ร อ ง ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .  ธ ัช ช ัย  ส ุม ิต ร )

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ล อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

v r
0 )  1. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ร ุ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ป ร ะ ธ า น ก ร ร ม ก า ร

( ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร . ศ ึร ิจ ัน ท ร ์ ท อ ง ป ร ะ เ ส ร ึฐ )

ร ุร ุ' . . ไ- "- โ - โ - - . . . . . . . . . . . . อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า
( ผ ้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ส ุท ัศ น ์ ร ัต น เ ก ื้อ ก ัง ว า น )

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . x y . . . . . . . / . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ก ร ร ม ก า ร
( ผ ู้ช ่ว ย ศ า ล ต ร า จ า ร ย ์ ด ร . ป า ร เ ม ศ  ช ุต ิม า )

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ร ุ ร ุ ้ ^ ร ุ ร ุ . . . . 1̂ ร ุ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ก ร ร ม ก า ร
( ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ช อ ุ่ม  ม ล ิล า )



ว ซ ิร า ภ ร ณ ์ เ ศ ร ษ ฐ น ัน ท ์ : ก า ร ล ด ช ิ้น ส ่ว น เ ส ีย ใ น ก า ร ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ร ถ ย น ต ์ (D E FE C T IV E  
P A R T S  R E D U C T I O N  IN A U T O M O T IV E  P A R T S  M A N U F A C T U R I N G )  อ . ท ี่ป ร ก ษ า  :
ผ ศ .  ส ุท ัศ น ์ ร ัต น เ ก ื้อ ก ัง ว า น ,  2 4 8  ห น า .  I S B N - 9 7 4 - 3 3 3 - 5 4 5 - 5

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ก า ร ผ ล ิต ร ถ ย น ต ์ เ ป ็น อ ุต ส า ห ก ร ร ม อ ย ่า ง ห น ึ่ง ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย ท ี่ม ือ ัต ร า ก า ร เ ต ิบ  
โ ต ท ี่ด ี ส ่ง ผ ล ใ ห ้อ ุต ส า ห ก ร ร ม ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ร ถ ย น ต ์ก า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ ม ีค ว า ม จ ำ เ ป ็น อ ย ่า ง ย ิ่ง ท ี่จ ะ ต ้อ ง
ร อ ง ร ับ ก า ร เ จ ร ณ เ ต ิบ โ ต น ี้ ซ ึ่ง ห ม า ย ค ว า ม ว ่า  อ ุต ส า ห ก ร ร ม ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ร ถ ย น ต ์ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ จ ะ  
ต ้อ ง ม ีข ีด ค ว า ม ล า ม า ร ถ ใ น ด ้า น ก า ร ผ ล ิต ท ั้ง ค ุณ ภ า พ  แ ล ะ  ป ร ีม า ณ  เ ม ื่อ จ ำ เ ป ็น ต ้อ ง พ ัฒ น า เ พ ื่อ ก า ร  
แ ข ่ง ข ัน ท ี่ร ุน แ ร ง ข อ ง อ ุต ส า ห ก ร ร ม ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ร ถ ย น ต ์ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ  ค ว า ม ส ูญ เ ล ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น ใ น  
ก า ร ผ ล ิต จ ะ เ ป ็น ด ัช น ีต ัว ห น ึ่ง ท ี่บ ง บ อ ก ค ว า ม ข ีด ล า ม า ร ถ ข อ ง บ ร ษ ัท ผ ู้อ ุต ส า ห ก ร ร ม ผ ล ิต ช ิ้น ส ่ว น ร ถ  
ย น ต ์ภ า ย ใ น ป ร ะ เ ท ศ

จากการวิเคราะห์ปัญหาของโรงงานตัวอย่างพบว่า ความสูญเสียที่เกิตขื้นในกระบวนการ 
ผลิตมีสาเหตุเนื่องมาจาก คนงาน เช่น การไม่รู้ในเน้ือหาของงาน, เดรองจักรและอุปกรณ์ เช่น แม่ 
พิมพํลึก, วิธีการในการดำเนินงาน เช่น ไ ม ่มีระบบการบำรุงรักษาเครองจักรและอุปกรณ์ และ ว ัต ถ ุ 
ดิบ ที่ใช้ในการผลิตเช่น1วัตถุดิบที่'นำมาผลิตมี,หลายมาตราฐาน โดยพบว่าชิ้นงาน BRACKET 
RADIO เสียมากที่สุดที่ขบวนการตัด, ชิ้นงานBRACKET FRONT SEAT BELT เสียมากที่สุดที่ 
ขบวนการ เจาะรู 1 ชิ้นงาน BRACKET MUD COVER เสียมากที่สุดที่ขบวนการ ข้ึนรูป และ ช้ิน 
งาน BRACKET LOWER AIR INTAKE เสียมากที่สุดที่ขบวนการ เจาะรู

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ จ ึง ม ุ่ง ท ี่ค ว า ม ส ูญ เ ล ีย อ ัน เ น ื่อ ง ม า จ า ก ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต  
แ ล ะ ว ัต ถ ุด ิบ  ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ล ด ค ว า ม ส ูญ เ ล ีย โ ด ย ใ ช ้เ ท ค น ิค  IE  ซ ึ่ง ไ ด ้แ ก ่ ก า ร ผ ก อ บ ร ม ,  ก า ร ท ำ ก ิจ  
ก ร ร ม  3  ล . ,  ก า ร ข ่อ ม แ ซ ม บ ำ ร ุง ร ัก ษ า แ ล ะ ก า ร ด ูแ ล ป ้อ ง ก ัน เ ค ร ื่อ ง ม ือ แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ใ น ก า ร ผ ล ิต ,  ก า ร  
ค ว บ ค ุม ผ ู้ข า ย  ก า ร ท ำ ม า ต ร า ฐ า น ใ น ก า ร ท ำ ง า น  แ ล ะ ก า ร ค ว บ ค ุม ภ า พ ข อ ง ช ิ้น ง า น  ป ร ะ เ ม ิน ค ่า ค ว า ม  
ส ูญ เ ส ีย โ ด ย ใ ช ้เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ข อ ง ช ิ้น ง า น ท ี่ผ ล ิต

จ า ก ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ก า ร ด ำ เ น ิน ง า น ต า ม ข ั้น ต อ น ก า ร ว ิจ ัย  เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ่อ น ป ร ับ ป ร ุง แ ล ะ  ห ล ัง  
ก า ร ป ร ับ ป ร ุง  พ บ ว ่า  ค ่า เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ค ว า ม ส ูญ เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น ด ิก ษ า 4 ช ิ้น ง า น ค ือ  B R A C K E T  [R A D IO  
1 B R A C K E T  F R O N T  S E A T  B E L T  1 B R A C K E T  M U D  C O V E R  แ ล ะ  B R A C K E T  L O W E R  A I R  
I N T A K E S ค ่า เ บ ่อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง เ ล ีย ต ่อ 1จ ำ น ว น :ช ิ้น ง า น ก ่อ น ก า ร ผ ล ิต  แ ล ะ ห ล ัง ก า ร ผ ล ิต ข อ ง ช ิ้น ง า 1 8 . 0 %  
เ ป ็น  3 . 0  % , 1 9 . 7 7 %  เ ป ็น  4 . 8  % , 1 4 . 0 3 %  เ ป ็น  1 . 7 4  %  แ ล ะ  1 0 . 8 0 %  เ ป ็น  1 . 1 6 %  ต า ม ล ำ ด ับ

สาขาวิชา....แบ.ป..). 
ปีการดิกษๆ. .% 5
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W A C H I R A P O R N  S E T H A N A N  : D E F E C T IV E  P A R T S  R E D U C T I O N  IN A U T O M O T I V E  
P A R T S  M A N U F A C T U R IN G : T H E S I S  A D V I S O R  : A S S I S T . P R O F .  S U T H A D  
R A T A N A K U A K A N G W A N ,  2 4 8  p p .  I S B N - 9 7 4 - 3 3 3 - 5 4 5 - 5

A u t o m o t i v e  i n d u s t r y  i s  o n e  o f  t h e  m o s t  h i g h  g r o w t h  r a t e  in  T h a i l a n d ’s  i n d u s t r i e s .  
I ts  m e a n  t h o s e  d o m e s t i c  a u t o m o t i v e  p a r t  i n d u s t r i e s  n e e d  t o  s u p p o r t  t h a t  g r o w t h .  T h e y  
m u s t  h a v e  c o m p e t i t i v e l y  a b i l i t y  in  b o t h  q u a l i t y  a n d  q u a n t i t y .  L o s s  o n  m a n u f a c t u r i n g  i s  a n  
i n d i c a t o r  f o r  t h e  i n d u s t r i a l ’s  p e r f o r m a n c e .

F r o m  p r o b l e m  a n a l y s i s  m e t h o d  o f  s a m p l e  i n d u s t r y ,  it f o u n d  t h a t  l o s s  o n  
m a n u f a c t u r i n g  c o m e  f r o m  m a n  e x a m p l e  u n k n o w n  in  t h e  j o b s ,  m a c h i n e  e x a m p l e  m o l d  
d a m a g e  1 m e t h o d  e x a m p l e  n o  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  1 w o r k i n g  p r o c e s s ,  a n d  r a w  
m a t e r i a l  e x a m p l e  h a v e  m a n y  s t a n d a r d  o f  r a w  m a t e r i a l .  F r o m  l o s s  f o u n d  : B r a c k e t  R a d i o  
l o s s  in  b l a n k  p r o c e s s ,  B r a c k e t  F r o n t  s e a t  b e l t  l o s s  in  p i e r c e  p r o c e s s ,  B r a c k e t  M u d  C o v e r  
l o s s  in  f o r m  p r o c e s s ,  B r a c k e t  L o w e r  A ir  I n t a k e  l o s s  in  p i e r c e  p r o c e s s .

O b j e c t i v e  o f  t h i s  t h e s i s  c o n c e n t r a t e d  o n  l o s s  t h a t  c a m e  f r o m  p r o d u c t i o n  p r o c e s s  
a n d  r a w  m a t e r i a l .  T e c h n i q u e s  u s e d  f o r  r e d u c e  l o s s  i s  p r o v i d e  t r a i n i n g  p r o g r a m ,  3 - S  
a c t i v i t y ,  m a i n t e n a n c e  a n d  p r e v e n t i v e  m a i n t e n a n c e  f o r  p r o d u c t i o n  m a c h i n e ,  s u p p l i e r  
c o n t r o l ,  w o r k i n g  s t a n d a r d  a n d  q u a l i t y  c o n t r o l  p r o c e s s .  L o s s  e v a l u a t i o n  w a s  c o n d u c t e d  
in  p e r c e n t a g e  o f  l o s s  o n  n u m b e r  o f  p a r t s .

B y  f o l l o w e d  t h e  r e s e a r c h  s t e p s ,  m a d e  a  c o m p a r i s o n  b e t w e e n  b e f o r e  a n d  a f t e r  
a p p l i e d  t h o s e  t e c h n i q u e s  w a s  f o u n d  t h a t  p e r c e n t a g e  o f  l o s s  p e r  n u m b e r  o f  B r a c k e t  
R a d i o ,  B r a c k e t  F r o n t  S e a t  B e l t ,  B r a c k e t  M u d  C o v e r  a n d  B r a c k e t  L o w e r  A ir  I n t a k e  b e f o r e  
p r o d u c e  a n d  a f t e r  a p p l i e d  t e c h n i q u e s  a r e  1 8 %  t o  3 . 0  % , 1 9 . 7 7 %  t o  4 . 8 % , 1 4 . 0 3  %  t o  1 . 7 4  
%  a n d  1 0 . 8 0  %  t o  1 . 1 6 %  in  c o n s e q u e n c e .

ภาควิชา...... ^โ.
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ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ไ ด ้ส ำ เ ร ็จ ล ุล ่ว ง ไ ป ด ้ว ย ค ว า ม ช ่ว ย เ ห ล ือ อ ย ่า ง ด ีย ิ่ง ข อ ง

ฉ

ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ส ุท ัศ น ์ ร ัต น เ ก ื้อ ก ัง ว า น  อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ ซ ึ่ง ท ่า น ไ ด ้ใ ห ้ค ำ แ น ะ  
น ำ แ ล ะ ข ้อ ค ิด เ ห ็น ต ่า ง ๆ  ใ น ก า ร ว ิจ ัย ด ้ว ย ด ีต ล อ ด  ร ว ม ท ั้ง ไ ด ้ร ับ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ แ ก ใ ข เ พ ื่อ ค ว า ม ส ม บ ูร ณ  ์
ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ จ า ก ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ไ ด ้แ ก ่ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ค ร . ค ิร ็จ ัน ท ร ์
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ต ัว อ ย ่า ง แ บ บ ฟ อ ร ์ม ก า ร ใ ห ้ค ะ แ น น ก ิจ ก ร ร ม  3  ส  ป ร ะ เ ภ ท ส ำ น ัก ง า น
ต ัว อ ย ่า ง ต า ร า ง แ ส ด ง จ ุด ท ี่ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง
ต ัว อ ย ่า ง ต า ร า ง แ ส ด ง ร า ย ง า น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ก ้ไ ข
ต า ร า ง แ ส ด ง ม า ต ร ฐ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ เ ค ร อ ง จ ัก ร
ต า ร า ง ก า ร ส ำ ร ว จ ส ภ า พ เ ค ร ื่อ ง จ ัก ร  แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ต ่า ง ๆ
ต า ร า ง แ ส ด ง ใ บ ร า ย ง า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ป ร ะ จ ำ ว ัน
ต า ร า ง แ ส ด ง ใ บ ร า ย ง า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ท ุก  6  เ ด ือ น
แ ผ น ก า ร ซ ่อ ม บ ำ ร ุง เ ค ร ื่อ ง ป ัม ป ร ะ จ ำ ท ุก  6  เ ด ือ น
ต า ร า ง แ ส ด ง ใ บ ร า ย ง า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ท ุก  6  เ ด ือ น
ต า ร า ง แ ส ด ง ใ บ บ ัน ท ึก ก า ร ต ร ว จ ซ ่อ ม เ ค ร ื่อ ง จ ัก ร
ต า ร า ง แ ส ด ง ใ บ แ จ ้ง ซ ่อ ม บ ำ ร ุง แ ม ่พ ิม พ ์
ต า ร า ง แ ส ด ง ใ บ บ ัน ท ึก ก า ร ซ ่อ ม แ ม ่พ ิม พ ์
ต า ร า ง แ ส ด ง ก า ร ป ร ะ ม ูล ผ ู้ข า ย
ต า ร า ง แ ส ด ง ก า ร ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ ผ ู้ผ ล ิต
ต า ร า ง  I N T E R N A L  I N S P E C T I O N  S H E E T  S E C T I O N  P R E S S
ต า ร า ง  I N T E R N A L  I N S P E C T I O N  S H E E T  S E C T I O N
A S S E M B L Y
ต า ร า ง  R A W  M A T E R I A L  A N D  F I N I S H  P A R T S  I N S P E C T I O N  
S H E E T
ต า ร า ง แ ส ด ง ย อ ด ข อ ง เ ส ืย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O  
ต า ร า ง แ ส ด ง ย อ ด ข อ ง เ ส ืย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  C O V E R  
ต า ร า ง แ ส ด ง ย อ ด ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R O N T  S E A T  
B E L T
ต า ร า ง แ ส ด ง ย อ ด ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W E R  A I R  
I N T A K E
ต า ร า ง แ ส ด ง ย อ ด ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น ต ัว อ ย ่า ง ใ น เ ด ือ น ก ร ก ฎ า ค ม
พ .ศ .  2 5 4 2
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ห น ้า

7
9
10

11
1 9
3 4
3 5
4 2
4 2
4 5
5 0
5 1
5 6

5 8
5 8

5 9

5 9

ส า ร บ ัญ ร ูป

ช ื่อ ร ูป

F L O W  P R O C E S S  
B E L T
F L O W  P R O C E S S  
F L O W  P R O C E S S  
I N T A K E
F L O W  P R O C E S S

C H A R T  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T

C H A R T  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  
C H A R T  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T

C H A R T  ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T

F R O N T  S E A T

M U D  C O V E R  
L O W E R  A I R

R A D I O
ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร  5  ข ั้น ต า ม ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง  M a s l o w
ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ว ิธ ีก า ร ท ำ ง า น แ ล ะ ท ร ัพ ย า ก ร ก า ร ผ ล ิต อ ื่น ๆ
โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง ว ิธ ีก า ร ท ำ ง า น
แ ผ น ภ ูม ิก ้า ง ป ล า
แ ผ น ภ ูม ิก ้า ง ป ล า แ ส ด ง ล า เ ห ต ุข อ ง ค ว า ม ส ูญ เ ส ืย เ น ื่อ ง ม า จ า ก ท ร ัพ ย า ก ร ก า ร ผ ล ิต  
แ ส ด ง ก า ร จ ัด ต ั้ง อ ง ค ์ก ร เ พ ื่อ บ ร ห า ร ค ว า ม ส ูญ เ ล ิย
โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง อ ง ค ์ก ร  
ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์
F L O W  C H A R T  แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  
C O V E R
แ ส ด ง ข น า ด ข อ ง ช ิ้น ง า น ข อ ง  B R A C K E T  M U D  C O V E R
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 1 ( F O R M 1 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D
C O V E R
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร ต ัด ข อ บ ช ิ้น ง า น ค ร ั้ง ท ี่ 1 ( T R I M 1 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T
M U D  C O V E R
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร ต ัด ข อ บ ช ิ้น ง า น ค ร ั้ง ท ี่ 2  ( T R I M 2 ^ อ ง :ช ิ้น ง า น  B R A C K E T
M U D  C O V E R



ธ<*3

ห น ้า
6 0

6 0
6 1
6 1
6 5
66
66

6 7

6 7

7 0
7 1

7 1
7 2
7 2
7 3
7 7

7 8

7 8

7 9

7 9

ซ ื่อ ร ูป
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 2  ( F O R M 2 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  
C O V E R
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร เ จ า ะ ร ู ( P I E R C E )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  C O V E R
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร พ ับ ( B E N D )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  C O V E R
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร  S P O T  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  C O V E R
F L O W  C H A R T แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R T  S E A  B E L T
แ ส ด ง ข น า ด ข อ ง ช ิ้น ง า น ข อ ง  B R A C K E T  F R T  S E A  B E L T
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร เ จ า ะ ร ู ( P I E R C E )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R T  S E A
B E L T
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 1 ( F O R M  1 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R T  S E A  
B E L T
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 2  ( F O R M 2 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R T  S E A  
B E L T
F L O W  C H A R T แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O  
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ต ัด แ ล ะ ก า ร ข ึ้น ร ูป ( B L A N K & F O R M )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  
R A D I O
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 2  ( F O R M 2 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O  
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร เ จ า ะ ร ู ( P I E R C E )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O  
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร พ ับ ( B E N D )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O  
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ป ร ะ ก อ บ โ ฟ ม ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O  
F L O W  C H A R T แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W  A I R  
I N T A K E
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ต ัด แ ล ะ ก า ร ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 1 ( B L A N K & F O R M  1 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  
B R A C K E T  L O W  A I R  I N T A K E
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร เ จ า ะ ร ู ( P I E R C E )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W  A I R  
I N T A K E
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ข ึ้น ร ูป ค ร ั้ง ท ี่ 2  ( F O R M 2 )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W  A I R  
I N T A K E
แ ส ด ง ร ูป ช ิ้น ง า น ห ล ัง ก า ร พ ับ ( B E N D )  ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W  A I R  I N T A K E



ฑ

ร ูป ท ี่ ซ ื่อ ร ูป ห น ้า
3 . 7 F L O W  C H A R T  แ ส ด ง ก า ร ไ ห ล ข อ ง ว ัต ถ ุด ิบ 8 3
3 . 8 แ ส ด ง ก า ร ท ำ ง า น ใ น แ ผ น ก ส ิน ค ้า ค ง ค ล ัง ข อ ง ว ัต ถ ุด ิบ 8 5
4 . 1 แ ส ด ง เ ค ร อ ง ต ัด เ ห ล ็ก  S H E A R  M A C H I N E 1 5 5
4 . 2 แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ต ัด เ ห ล ็ก 1 5 5
4 . 3 แ ส ด ง ข น า ด ข อ ง ช ิ้น ง า น 1 5 6
4 . 4 แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ 1 5 7
4 . 5 แ ส ด ง ก า ร ใ ส ่ช ิ้น ง า น ใ น ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  F O R M  I 1 5 7
4 . 6 แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ก า ร  ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  T R IM  I 1 5 8
4 . 7 แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ 1 5 8
4 . 8 แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  T R IM  I 1 5 9
4 . 9 แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ  ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  T R IM  I 1 5 9
4 . 1 0 แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ 1 6 0
4 . 1 1 แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  T R IM  II 1 6 1
4 . 1 2 แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ  ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  T R IM  II 1 6 2
4 . 1 3 แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ 1 6 2
4 . 1 4 แ ส ด ง ก า ร ใ ส ่ช ิ้น ง า น ใ น ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  F O R M  II 1 6 3
4 . 1 5 แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ก า ร ข อ ง ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  T R IM  1 1 6 3
4 . 1 6 แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ 1 6 4
4 . 1 7 แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  P I E R E C 1 6 4
4 . 1 8 แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ  ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  P I E R E C 1 6 5
4 . 1 9 แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ 1 6 6
4 . 2 0 แ ส ด ง ก า ร ใ ส ่ช ิ้น ง า น ใ น ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  B A N D 1 6 6
4 . 2 1 แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ก า ร ข อ ง ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  B A N D 1 6 7
4 . 2 2 F L O W  C H A R T  แ ส ด ง ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ค ุณ ภ า พ ผ ู้ข า ย 1 6 9
4 . 1 แ บ บ ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  C O V E R 1 8 9
4 . 2 แ บ บ ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R O N T  S E A T  B E L T 1 9 0
4 . 3 แ บ บ ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W E R  A I R  I N T A K E 1 9 1
4 . 4 แ บ บ ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O 1 9 2
5 .1 ก ร า ฟ แ ส ด ง เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง เ ล ิย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  R A D I O 2 0 0



ฒ

ร ูป ท ี่ ซ ื่อ ร ูป  ห น ้า
5 . 2  ก ร า ฟ แ ส ด ง เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  M U D  C O V E R  2 1 3
5 . 3  ก ร า ฟ แ ส ด ง เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  F R O N T  S E A T  B E L T  2 1 4
5 . 4  ก ร า ฟ แ ส ด ง เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น  B R A C K E T  L O W E R  A I R  I N T A K E  2 1 5
5 . 5  ก ร า ฟ แ ส ด ง เ ป อ ร ์เ ซ ็น ต ์ข อ ง เ ส ีย ข อ ง ช ิ้น ง า น ท ี่ส ืก ษ า ป ร ะ จ ำ เ ด ือ น ก ร ก ฎ า ค ม  2 5 4 2  2 1 6
ก - 1 เ ค ร ื่อ ง ต ัด เ ห ล ็ก  S H E A R  M A C H I N E  2 2 8
ก - 2  แ ส ด ง ว ิธ ีก า ร ต ัด เ ห ล ็ก  2 2 9
ก - ร  แ ส ด ง ข น า ด ข อ ง ช ิ้น ง า น  2 2 9
ก - 4  แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ  2 3 0
ก - ร  แ ส ด ง ก า ร ใ ส ่ช ิ้น ง า น ใ น ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  F O R M  I 2 3 1
ก - 6  แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ก า ร ข อ ง ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  T R IM  1 2 3 1
ก - 7  แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ  2 3 2
ก - ร  แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  F O R M  I 2 3 3
ก - 9  แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ  ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  F O R M  I 2 3 3
ก - 1 0  แ ส ด ง เ ค ร ื่อ ง ป ัม โ ล ห ะ  2 3 4
ก - ท  แ ส ด ง ข ั้น ต อ น ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิง า น  F O R M  II 2 3 4
ก - 1 2  แ ส ด ง จ ุด ค ว บ ค ุม ค ุณ ภ า พ  ข ั้น ต อ น ก า ร ผ ล ิต  F O R M  II 2 3 5
ข - 1 ร ูป แ ส ด ง ก า ร จ ำ แ น ก ช น ิด ข อ ง โ ล ห ะ  2 3 9
ข - 2  ร ูป แ ส ด ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง เ ต า ส ูง  2 4 1
ข - ร  ร ูป แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง เ ห ล ็ก ห ล ่อ ส ีข า ว ป ร ะ ๓ ท ย ูเ ท ก ต ิก  2 4 3
ข - 4  ร ูป แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง เ ห ล ็ก ห ล ่อ ส ีเ ท า  2 4 4
ข - ร  ร ูป แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง เ ห ล ็ก ห ล ่อ เ ห น ีย ว  2 4 5
ข - ธ  ร ูป แ ส ด ง โ ค ร ง ส ร ้า ง เ ห ล ็ก ห ล ่อ ผ ส ม ห ร อ เ ห ล ็ก ห ล ่อ พ ิเ ศ ษ  2 4 6
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